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Sammendrag

Denne masteren skrives med formal om a se pa to aspekter ved laererrollen i utforskende un-
dervisning. Hvordan leereren tilrettelegger for utforskende undervisning, og hvordan leererrol-
len vil variere i utforskende undervisnin@ppgaven har soimensikt & gkéevisstheten rundt

hvilken forventning som er til leereren nar det gjelder utforskende undervisning, samtidig som

den kan bidra til & legge til rette for dette for elevene.

Masteren blir skrevet i samarbeid med LI8bsjektet som er et forskningsprosjsktn fo-
kuseer pa naturfagundervisningen i norske klasserom. Masteren klassifiseres sagestu-

die med formal a se pa laererrollen slik den er i undervisningen. Det er blitt benyttet videoma-
terialet fra 4 undervisningstimer, med ulik grad av utforskende undervigtamgmeverket

for videoanalysen er hentet fra observasjonsmanualen til @ddegaard e a).{20r fokuset i

analysene har veert pa kategoriene «lzererrolle», «elevdeltagelse» og «frihetsgrader»

Hovedfunrenei tekstene har veeat ved tilrettelegging for utforskende undervisning vil lee-
rere bruke enkle konkrete spgrsmal som en mate a engasjeneegté Elevene gjar gjerne
praktiske forsgk selv, hvor lzererentenhar gitt de ett sparsmal de skal finne svar pa, eller
sammen med klassen formulert en hypotese. Forklaring av resultatet til forsgket skjer ofte

igjennom en plenumsdiskusjon i klassen.

Laererrollen i utforskende undervisningen vil gjerne variere mellba énleererstyriunder-
visning. Hvorlaerererholder mer kontroll pa hva som er tema ved bruk av spgrsmal og «rett»
0g «galt» svar, eller setter elevene i gang med en oppgave hvor |laeneggh én klar fram-
gang.Deler av undervisningen er satt opp til & vaeeg elevstyrt, samtaleemnet i klassen er

litt mer lgst, eller elevene har mulighet til & formulere egne hypoteser og resultat.
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Forord

| 2017 da jeg startet lektorutdanningen i realfag ved UiT, virket fereldig lenge. P& noen
tidspunkter i utdanningen virket de ogsa uoverkommelige. Na i 2022 ser jeg at de fem arene
har gatt alt for fortog det er bade med glede og litt vemod at jeg na far markere at jeg er fer-

dig med utdanningen.

Det er bra mange menneslkeg har lyst til & takke for at jeg er hvor jeg er i dag. Realfagslae-
rerne jeg hadde ved Noittoms videregaende skole er vel blant de farste jeg vil takke, for at

derehargitt megdet engasjementet jeg har for realfagene i dag.

Samtidig vil jeg takke kdssekameratene mine som jeg har veert sammen med pa studiet de
siste fem arende har virkelig hjulpet nar motivasjonen var lav, samtidig tror jeg ikke studiet
ville veert like artig a fullfgre uten dem. Takk for at dere gjorde at alt av felttokt og lange t

mer pa laboratoriuimorsomme og spennende (selv om de var et herk der og da)

Jeg @nsker ogsa a rette en stor takk til fosterfamilienfoinalt dere har gjort for meg i lgpet
opp igjennom arene, og all statten dere har gitt meg i lgpet av utdanniogeit.dv helger
og ferier jeg har fatt brukt hjiemme, og for alle tekstene dere har lest, hvor dere ikke har skjgnt

innholdet, men lest likevel.

Til slutt vil jeg rette en takk til mine veiledere Solveig Karlsen og Haaerg Kgller ved In-

stitutt for leeremtdanning og pedagogikk, for all tilbakemelding jeg har fatt pad masteren det
siste aret, for alle samtalene og alle motivasjoossterne. En ekstra takk til HaG&org som

ogsa har fungert som didaktikk laereren min i lgpet av utdanningen, som har inje¢ppé

veien til & bli den laereren jeg vil bli, ved gode tilbakemeldinger i praksis, og et smittende godt
humaer i alt av undervisningstimer vi har hatt, og alle «litt utenfor boksen» ideene nar det

kommer til undervisning.

Jeggleder meg veldig mye til & ilyrket som en laerer

Tromsg mai 2022

Maren Therese Fagerli Kristiansen



1 Innledning

Bakgrunnen for masteren ligger i den nye laereplanen LK20, hvor satsingen pa utforskende
undervisning kom tydeligere fram i skolen. Selv om utforskende undervisning er en naturlig
del av naturfag igjennom felttokter og eksperimenter pa skolelabb, var likevel begrepet «ut-
forskende undervisning» relativt nytt for meg, og ikke noe jeg haddeimdudr jeg startet
Lektorutdanningen i realfag ved UiT. Nar jeg tenker tilbake til min egen skolegang opp igjen-
nom arenghar jeg ikke hatt mye erfaring med denne undervisningsformen. Jeg gnsket derfor
a kunne bruke denne masteren som en forberedelsasdimvforventes av meg som leerer

nar jeg skal tilrettelegge for utforskende undervisning for elevene mine, samtidig haper jeg at
denne masteren kan veere til hjelp for andre lzerere i deres arbeid med utforskende undervis-

ning.
Med denne masteren gnsker jdgedvare disse to forskningsspgrsmalene:

- hvordan laereren tilrettelegger for utforskende undervisning i klasserommet

- hvordanvarierer leererrollen ved ulik grad av utforskende undervisning

Jegvil jobbe ut ifra Knain og Kolstg (2019)tssynpautforskende undervisning. Hvor eleven
igiennom utforskende arbeidsmatdrfremkalle og trene opp kompetanse i det & stille spars-
mal, og ogsa komme med forslag pa svar som er underbygget av ulike besrismiler

hentet fra egne eller andres data.

Denne masteren skrives i samarhmied LISStprosjektet, og det er ogsa de videodataene
denne masteren baseseg pa.Jeg bruker Marshall et.al (2009) siafinisjon av leererrolle,

som fokusere phvordan leereren tilrettelegger for elevaktiviteter og samtale mellom elevene.



2 Teori

2.1 Utforskende undervisning
Utforskende undervisning, en ny ide?

Kunnskap og organisering av kunnskap er menneskeskapt og endres over tid. Hvordan kunn-
skapen organiseres a/hengig av hvilket formal det har, som f.eks. skal det formidles? Skal

det brukes i produksjon av ny kunnskap? Eller skal det bare reproduseres

Nar det kommer til organisering av fag i skolen, legges det opp til at kunnskapen skal repro-
duseres. Vitensipen som brukes i skolen er mer enn ett produkt som skal reprodBgeres
greper, modeller og teorier er viktig for & forsta og forklare virkeligheten rundt oss, men de
endres over tid. Det kommer stadig fram nye og bedre modeller, det samme gjeldey teori o
begreper

Samtidig som vitenskapen er et produkt, er det ogsa en prEsgsssess som ikke bare

ansker a finne svar, men ogsa nye spgrsmal for a utvide den forstaelsen man har av noe. Skal
man argumentere for hvorfor naturfag er et sentralt fag &kalen tenker man ofte pa bade
produkt og prosessargumentet.

Det er blitt gjennomfart en rekke ulike naturfaglige prosjekter i land som England og USA.
Hvor prosjektene la hovedvekten pa de prosessene og metodene som er i faget. Her tok de
opp at elevees arbeid med naturfag, burde ligne mer pa hvordan forskere jobbet pa laborato-
rium. Det ble argumentert for at vitenskapelig forstaelse kommer av vitenskapelig prosess.
Disse prosessene var a kunne observere, beskrive, kommunisere og trekke konklusjoner
Disse prosessene er viktig for at elevene skal laere & tenke logisk, og kan overfares til andre
fagomrade(Sjaberg, 2014)



Utforskning i leereplanen

Leereplanen NAT0D4 begynte innfgringen sin i august 2020, og for delen av leereplanen

som omhandleangdomsskolen ser vi at ordet «utforske» er nevnt 10 ganger. Hvor det da er
verdt & nevne at det ordet ikke bare kommer fram i kompetansemalene i faget, men blir nevnt
4 ganger under delen som angar underveisvurdering, og 1 gang angaende det som angar
stardpurkt.

Under underveisvurdering tar utdanningsdirektoratet frem at leereren skal legge til rette for va-
rierte, praktiske og utforskende arbeidsmetoder. Og ogsa at eleven skal fa mulighet til a ut-

forske a prave seg fram i faget.

Pa avsnittet om standpunkirdering kommer det fram at karakteren til eleven skal veere ba-
sert pa kompetansen de har vist nar de har jobbet praktisk og utforskende métuiaget
skapsdepartementet, 2020)

| den overordneddelenav leereplanen ser vi at «utforske» er névganger.

Farst undexKritisk tenkning og etisk bevissthehvor det star at oppleeringen i skolen ma ha
en balanse mellom respekt for den kunnskapen som allerede er og den utforskende tenkningen

som kreves for & utvikle ny kunnskap.

Videre star det under «skapermdge engasjement og utforskertrariypor det star at opplee-
ringen skal gi muligheter for utvikling av engasjement og utforskertrang. Det star ogsa at ev-
nen til & utforske og eksperimentere er viktig for dybdeleering, og at det er skolens oppgave a

gi muligheer for forskjellige mater & utforske &unnskapsdepartementet, 2017



Hva er utforskende undervisning

Nar man skal se pa hva utforskende undervisning er, er det viktig & se pa hvordan utforskende
undervisning skiller seg fra annen kjemtdervisning. Det som blir litt bredt henvist til som
«tradisjonell undervisning», slik undervisning kjennetegnes gjerne med at laereren presentere
teorien som skal bli lzert, gjerne basert pa lsereboken som blir brukt i faget, og deretter jobber
elevene metkerestoffet igjennom konkrete oppgaver, hentet fra lsererdétenn & Kolsta,

2019)

Det finnes ganske mange definisjoner pa «utforskende undervisninghe og ulike defini-
sjonene rommer ikke bare ulike betegnelser, men ogsa ulike tilneermingeravdremsikt og
syn pa forskning og leerin@enne masteren tar utgangspunkt i hvordan Knain og Kolstg
(2019) ser pa utforskende undervisniHgor de mener at utforskende undervisning &emk
elevend det afremkalle og trene opp kompetanse i a stillersmal De skal ogsa kunrfer-

klare resultater som er underbygget av andre eller egnes data

Utforsking

4 N

» Forberedelse

» Datainnsamling

» Konsolidering

* Frihetsgrader

* Naturviten-
skapens egenart

. J

Figur 1 LISSIs dimensjon for utforskende undervisr{imentet fra: @ddegaard, et al., 2021, s)18



| utforskningsdimensjonen fra LISProsjektet ser vi at det er tre kategorier som er nevnt

som brukes som kjennetegéautforskende undervisning.

- Forberedelse gar ut pa at elevene far aktivert forkunnskaper, eller danner hypoteser.

- Datainnsamling gar utdpat elevene gjennomfaregne forsgk for & besvare ett spars-
mal ellerenhypoteseElevene kan ogdaente inn kunnskap fra andre.

- Konsolidering gar ut pa at elevene skal kunne beskrive eller begrunne det resultatet de
har fatt.

De to siste punktene som«rihetsgrader» og «naturvitenskapens egen art» gar ut pa hvor
stor frinet elevene har til & formulere hypotese, metode eller resultat. Hvor det siste punktet
gar ut pa hvorvidt undervisningen har referanser til grunnleggende egenskaper i naturfag, som

akunne skille mellom observasjon og konklusjon, teori og |¢@elegaard, et al., 2021)

Selv om det papiret ser usom utforskende undervisning vil vaererettlinjet prosedyre, sa
virker det ikke slik i praksis! praksis vil elevene kunrfenne nye pgrsmal under datainn-
samling, som gir grunnlag for mer utforskning. Prosessene for utforskende undervisning kan

bli illustrert som en syklus, som visEigur 2 (Knain & Kolstg,2019.
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Figur 2 en syklisk modell av utforskende undervisning. (hentet fra: Knain & Kolstg, 2019, s. 19)



5E-Modellen for utforskende undervisning

«Biological Science Curriculum Study» (BSCS) har siden 4886t brukt en modell for ut-
vikling av nytt pensunmaterial og profesjonsutviklindpenne modellen er kjent som BSCS

5E instruksjonsmodell, eller bare 5E. Dette fordi modellen inneholder 5 faser for undervis-
ning. «Engagement», «Exploration», «Explanation», «Elaboration» og «Evaluation». Natur-
ligvis er detvanskelig & oversette slik at de norske navnene for fasene ogsa starter pa «E»,
derfor er de ovestttil <kEngasjere», «Utforske», «Forklare», «Utvide» og «Vurdere». Slik

det er vist iFigur 3

Figur 3 De fem fasene i 5Eodellen fentet fra:Naturfagssentere017)

Hver fase har sin egen bestemte funksjon som bidrar til leererens instruksjon og til elevenes

forstaelse av naturvitenskapelig kunnskap, holdninger og ferdigheter.

EngasjereDen farste faen gar ut pa & engasjere eleviin& leere. Elevene fokusengd et
objekt, problem, situasjon eller hendelse. Aktivitetene i denne fasen skal danne forbindelser
til tidligere erfaringer, samt avdekke elevenes misoppfatninger. Aktivitetene i dennédasen

tjene til 8 dempe kognitive ubalanser som elevene har.

A stille ett spgrsmal, definere problem, «demonstrere» misoppfatning, eller robesgitl
problematisk situasjon er alle mater a engasjEreenepd ogfa de til & fokusere pa instruk-
sjonelle oppgaver. | denne fasen er det lzererens rolle & legge ned regler eller «prosedyrers for
oppgaven. For at engasjementet skal vaere vellykketen&nebli nysgjerrigeog motivert



for leeringsaktivitetenLaeringsaktivieten kan veere noe fysisk som et praktisk forsgke eller

mentalt som rollespiBybee, et al., 2006)

Utforskning:Nar aktiviteten har engasjert elevene, sa har elevene et gnske om a utforske disse
ideene. Forskningsaktivitetene er designet slik at eleMdassen har en felles, konkret erfa-

ring hvor de kan fortsette a formulere konsepter, prosesser og egenskaper. Engasjement fasen
vil frembringe en ubalanse i elevenes kunnskap, mens utforskning vil gi balanse. Utforsk-

ningsfasen burde veere konkret og rpeaktiske aktiviteter.

Formalet med utforskningsfasen er a etablere erfaringer som laereren og elevene kan bruke se-
nere for & introdusere og diskutere konsepter, prosesser og egenskaper. Underveis i aktivite-
tene har elevene tid til & utforske objekter, ledser eller situasjoner. Som et resultat av at

elevene er bade mentalt og fysisk involvert i aktivitetene vil de kunne forme forhold, oppdage

mgnstre, identifisere variabler, og stille kritiske spgrsmal til hendelser.

| utforskningsfasen vil leererens @Neere lik en «tilrettelegger» eller guide. Laereren vil initi-

ere aktivitetene som tillater elevene tid og mulighet til & investigere objekter, materialer og
situasjoner basert pa hver enkelt elevs egne oppfatninger av fenomenet. Laereren har mulighe-
ten til & guide elevene nar de starter a rekonstruere deres forklaringer. Under denne fasen er

det ogsa viktig & bruke handfaste materialer og konkrete erfa(iBgeee, et al., 2006)

Forklaring:a forklare er handlingen eller prosessen hvor konsepter, prostissegenskaper

blir forstaelig.«A forklare» gjer at elevene og leereren far en felles bruk av begreper i forhold
til hva elevene skal laere. Leereren retter elevenes oppmerksomhet til spesifikke aspekter av
deres erfaring med engasjement og utforskniageh starter med at laereren spgr elevene et-
ter deres forklaringeiLaereren vil deretter introdusere vitenskapelige og/eller teknologiske
forklaringer pa en direkte og formell makgen farste delen av fasen bungerebasert pa
elevenes forklaringer, ogilkoblet til erfaringene elevene har fatt i engasjement og utforsk-
ningsfasen av 5#nodellen Ngkkelen i denne fasen er & presentere konsepter, prosesser eller

egenskaper kort, klart og direkte, fordsga videre til neste fase.

Leereren har en rekke ulikeknikker og strategier for a lokke fram og utvikle elevenes forkla-
ringer. Laerere bruker ofte muntlige forklaringer, men det finnes utallige andre strategier som

video, film, og leererike kursmaterial&orklaringsfasen fortsetter a rydde opp hva elevene

7



kan og ikke, samtidig som det gir begreper elevene kan bruke. Formalet er at elevene skal
kunne forklare de erfaringene de har med utforskning ved bruk av begrepene. Forklaringene
vil ikke bli tatt i bruk med en gang etter utforskning, da leering tgiBydbee, et al., 2006).

Utvide: Nar elevene har en forklaring pa erfaringene deres og begreper de karséreikdet
viktig at elevene blir involvert i situasjoner som utvider konseptene og prosessene de skal
leere.Utvide-fasen forenkler overfgrselen av konsepter til en naert relatert, men ny situasjon. |
noen tilfeller kan elevene fortsatt ha misoppfatningjer de har kun forstaelse av konseptet i
form av utforskende erfaringer. Aktiviteter beregnet for a utvide elevenes kunnskap gir mer

tid og erfaring til elevene som kan bidra til lsering.

| utvidelse fasen vil elevene delta i diskusjoner og sgke ettemagjon. | gruppediskusjon

vil elevene presentere og forsvare deres tilnaerming til oppgBNsusjon resultereat ele-
vene far en bedre definisjon av oppgaven, samsidig dedentifiserer hvilken informasjon
som er ngdvendig for & fullfare oppgaveeeringssyklusen er ikke bare & hente informasjon
utenfra, men ogsa at elevene skal fa kunnskap fra hverandre, leereren, pensum, forsgk og

elektroniske databaser.

Gruppediskusjoner, og samarbeid i lzeringssituasjoner vil gi mulighet for elevene a uttrykke
deres forstaelse av temaet, og fa tilbakemelding fra noen som er pa lignende niva av forsta-
else. Denne fasen gir ogsa mulighet til & involvere elevene i nye situasjoner og problemer som

krever overfgrsel av identiske eller like forklaringBybee, et al., @06).

Vurdering:denne vurderingen er bade den underveisvurderingen laereren gjgr, og sluttvurde-
ringen, og er derfor integrert i alle fasene av 5E modellen. Vurdering skal bli gitt pa en slik
mate til elevene at det stgtter laeringsprosessen deres, ogrbdil gtede i undervisningen

hele tiden. Det inkluderet det ikke bare er leereren som vurdetevene, men at elevene

selv er med i vurderingsarbeidet av sin egen ladBybee, et al., 2006)



Frihetsgrader i utforskende undervisning

Utforskende undersning kan skje i ulike grader av kompleksitet, som kalles for frihetsgra-
der.Disse frihetsgradene er vist i tab&llHva hver frihetsgrad innebaerer, og hvilken type

forsgk som faller under den frihetsgraden.

Tabell1 ulike frihesgrader ved utforskende undervisning (Gyllenp&al., 2010, s. 48)

Frihetsgrad Problemstilling Metode Resultat Type forsgk
0 Lukket Lukket Lukket Kokebok
1 Lukket Apen Lukket Problembasert
1 Lukket Lukket Apen Leererstyrt utforsk-
ning
2 Lukket Apen Apen Halvapent
3 Apen Apen Apen Apent

Kokebok forsgkr det man ser mest av pa laboratoriene pa ungdomsskolen, men ogsa videre-
gaende skole. Elevene blir gitt problemstilling, og gjerne ett ark eller hefte som viser til punkt
og prikke hvordan de skal ga fram & «utforske» denne gitte problemstillingeriotsaket

ogsa har et «fasitsvar» som elevene skal komme frg@ytilenpalm, et al., 2010)

Problembasert utforskninskiller seg fra de andre typene utforskning ved at spgrsmalet og
resultatet «<smelter» sammen til et problem som ma lgses, og det elikgsaetoder for &
lzse dette problemet. Et eksempel for problembasert utforskning er det & designe et romskip

som forklart avGyllenpalm,et al.(2010)

Leererstyrt utforsknin@povedtrekket med disse forsgkene er at de er rammet inn etter et spars-
mal hvordet er rom for flere mulige svar, eller svaret ikke er lett tilgjengelig i en tekstbok,

men bade metoden og sparsmalet er som oftest gitt av la@simpalm, et al., 2010)



Et halvapent forsgler lik laererstyrt utforskning ved at det er ledeeagpgarsmalHer der-

imot er det kun spgrsmalet/problemstillingeem er gitt av leereren, og elevene kan selv velge
den metoden som passesbfor utforskningerDet er ogsa rom for ulike svéByllenpalm,

et al., 2010)

Né&r det kommer tiApent forsglerikke noen av delene bestemt av leereren pa forhand, men
det er fortsatt viktig at elevene formulere et godt spgrsmal eller problemstilling som det er

mulig & utforskgGyllenpalm,et al, 2010)

2.2 Leererrollen

Leererrollen

Laererrollen er et stort omrade, mgn kan definere det som summen av de forventningene og
krav som stilles til hvordan laereren skal utgve yrket sitt. Rollen konkretiseres igjennom hvor-
dan de individuelle leererne utgver yrket, samtidig som dette styres av lover, lsereplan og

andre forskrifte som gjelder laerere og gir ett felles grunnlag for yrket.

| skolen mgter lzerere en rekke forventninger som kan vaere vanskelig a forene. Mange av be-
slutningene som lzerere tar vil spille en stor rolle for elevengblemene som laerere mater pa

er ikke bardilknyttet til oppleering, me hvordanman kan samarbeide med andre mennesker i
skolesystemet tillegg til problemer som kommer fra utenfor skolen, som f.eks. omsorgssvikt

i hjemmet, som krever at man samarbeidet med mennesker utenfor skolesystemet.

Man kan si at hovedoppgaven til laerere er & legge opp og lede leering hos elevene, og samar-
beid med kolleger, ledelse, hjem og andre instanser skal stgtte opp rundt dette arbeidet. Lae-
rerrollen vil veere i stadig endring, bade pa grunn av laererens egen utvikéingbgsa pa

grunn av rammeverket rundt yrket. Laererrollen vil ogsa veere pavirket av lokalsamfunnet

rundt skolen, skoleledelsen, kolleger, klassen man har og faget man undervise

Samfunnet har en del forventninger til skolen, og for at disse skisler@s ma leereren veere
klar over sin egen rolleg betydningen skolen har for samfunnetllegg maleereren utgve

yrket sitt i trad med styringsdokumenter, og det verdigrunnlaget skolen har. Det betyr at lee-
rere ma veere bevisst i sin rolle som formidkehaldninger til f.eks. likestilling og inklude-

ring.
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Leererrollen er omfattende, og ikke alle aspektene ved den er relevant for denne oppgaven.
Den delen av leererrollen jeg gnsker & fokusere pa er leererrollen i mate med elevene. Dagens
lzerere har starre fieentninger til seg na enn tidligere, hvor det har blitt lagt stor vekt pa vur-
dering av leeringsutbytte. Den pavirkningen som leerere har pa skoleprestasjonene til elevene
er store, og alle elever halikt behovi undervisningen. Det betyr Eerererikke bare ma

kunne faget de undervise men de ma ogsa kunne tilrettelegge undervisningen slik at alle
elevene i klasselgerer det de burde laere. | arbeidet med & legge opp undervisning for elevene
mamananalysere og konkretisere laereplanver8amtidig ma éereren lede elevenes laering

og gjennomfgre undervisning med engasjement for faget sitt. Elevene skal fa fale at de opple-
ver mestring i faget, og at de fgler seg inkludert i det sosiale fellesgkajpetskapsdeparte-
mentet, 2009)

Leererrollen mgte mectlevenekan derfor kokes ned til hvordan leereren tilrettelegger for

elevaktiviteter eller samtale mellom elever i undervisningéarshall et.al, 2009)

Leereren og utforskende undervisning:

Malet med undervisningen er a utvide den forstaelsen eleveneriagét og verden rundt

dem. Nar man skal arbeide med utforskende undervisning vil det ikke bare veere en endring av
den kjaere og kjente «tradisjonelle» lzererrollen, men ogsa hvordan kunnskapen blir presentert
for klassen. Utforskende undervisning betymsuftest at det ma innfares en ny praksis i klas-
sen, som gjar at lzereren mister muligheten til & stgtte seg pa innarbeidede rutiner og tidligere
erfaringer de har fra prosjekter eller gvelser i naturf&jdenat utforskende undervisning er

en «ny» prakis, er det ikke sikkert at leereren far utavd det med klassen sin, da skeptiske for-
eldre eller elever ikke gar med pa det. Samtidig kan bade laereplanen og skolekulturen pavirke
muligheten leereren har til & utgve undervisningen. De valgene en leerer saenkda i stor

grad avhengig av forholdet de har til faget, og forholdet leereretil klassenKnain & Kol-

stg, 2019).

Undervisningen er hvor laerer og elevene mgates oftetitfag som naturfag hvor det er fa ti-
mer i uken, er det ikke mange laerere somillig til & legge opp til utforskende undervisning.

Dersom elevene far for mye rom til & utrykke kreativiteten sin og sette ett personlig utrykk pa
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sin egen leering, vil dette kunne géouer effektiviteten av undervisningen og leeringsutbyttet
til elevene. Hvordan undervisningen blir lagt opp er ikke opp til leereren alene, men er av-
hengig av hvilket forhold elevene har til ulike undervisningstmmenNoen klasser er ikke

vant til & jobbe utforskendeg foretrekke@ jobbe ut ifra pensum. Spesielt kias med svake
elever bretrekkeri & jobbe ut ifra en mer «tradisjonell» undervisning da de har et fasitsvar til
problemengKnain & Kolstg, 2019).

For at utforskende undervisning skal fungere i klasserommet, ma klassegrad\éstil-

venning til cette.Her vil leereren kanskje starte med noe som kokebokforsgk, og gradvis apne
opp til at elevene bestemmer ulike elementer selv. Det kan veere at laereren hjelper elevene i a
formulere en hypotese, eller at lsereren gir rom for at elevene jobber med nfetddeswket

pa forhandDette krever at laereren er flink tiledablerede ngdvendige stattestrukturene, og
vurdere hvordan ulike stattestrukturer skal brukes. Frihetsgradeogsadlanleggestter

hvilken erfaring elevene har. For en klasse med liten erfaring med undervisningsmetoden, er
det greit med lav grad av frihet éirbeidet. Etter hvert som elevene far erfaringer og blir mer
selvsikre i arbeidet med utforskende undervisning kan leereren gke frinetsgradene mer. Dette
er illustrert i «elevforsghke prosjektene hvor en leerer introduserte ett utforskende prosjekt med
middels sakskompleksitet til en klasse med lite erfaring for utforskende undervisning. Leere-
ren oppdaget at klassen hadde store problemer med & fullfgre prosigktetene hadde
misforstatt deler av oppgaveitillegg trengtemange eleveat leereren ofteedegjorde for

hva de skulle gjgre flere ganger i lgpet av prosjektet. Leereren oppdaget at klassen var ikke
klar for undervisning med sa stor grad av frihet, og reduserte frineten til klassen med a la de
gjennomfgre andre oppgaver som var mer konkretsgrenklere for undervisningen. Som

f.eks.A lageen«storyboard»pa hvordan elevene gar fram & gjennomfare metoden for ett for-
se@k. Etter et helt ar, hvor leereren sakte vennet klassen til undervisningsmetoden, oppdaget lee-
reren at klasseresponderte meil undervisningen, og kunne gjennomfare ett prosjekt med

samme sakskompleksitet som den hun farst introdu@énten & Kolstg, 2019).

Uavhengig av hvor vant klassen er til utforskende undervisning, krewat ldereren justere
spillerommet de har. Noen lde av undervisningen eller skolesemesteret kan elevene ha stort
spillerom til & utrykke sin kreativitet, og setté siget personlige preg pa leeringeindre

gangema leereren ga inn & strukturere slik at undervisningen blir mer effektiv, og passe pa at
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elevene far det leeringsutbyttet de skal ha. Denne variasjonen av laererrollen er illEstrert i
gur 4(Knain & Kolstg, 2019).

R
Stohbe  oaleom

Figur 4 Variasjon i leererrollen i utforskende undervisning (hentet fra Kdaikolstg, 2019, s120)

Figur 4illustrerer hvordan leereren ma tilpasse seg etter elevenes ulike behov i undervis-
ningen. Deler av undervisningen krever at laereren har styringen, didvane ikke roter seg

bort i arbeidet de gjar, og ikke far det laeringsutbytte de skal fa.dfttéturertesekvenser

bar elevene fa spillerom igjen, slik at de far utviklet selvstendighet i arbeidet sitt, men ogsa gi
elevene rom til & presentere tingd hjelp avulike presentasjonsforméKnain & Kolstg,

2019).
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3 Metode

Formalet med denne masteren er a se pa hvordan laererrollenrwaritudike frinetsgrader

ved utforskende undervisning i naturfag. Forskningsdesignet er en casestudie, hvor jeg gjen-
nomenkvalitativ videostudie vil analysere 4 undervisningstimer i naturiag ulike grad av
utforskning.

3.1 Forskningsdesign

En casestudie @n tilneerming i forskning som blir brukt til & generere en dyptgaende forsta-
else av en kompleks problemstilling i den konteksten vi ser den i «dagliglivet». Det er et etab-
lert forskningsdesign som brukes i en rekke ulike disipliner, men spesielt i savifann

skap. Man kan definere «casestudi@ mange mater, hvor den «rgde traden» vil vaere at man
utforsker en begivenhet elletfenomen i dets naturlige kontekst, hvor denne masteren gnsker

& se pa hvordan lzereren tilrettelegger for utforskende undexyi{€rowe, et al., 2011)

Man kan dele casstudier inn i 3 kategorietboende, instrumenta&log kollektive. Denne
masteren vibenyttedet som er & kollektiv casestudier daanser pa flere cases samtidig el-
ler i sekvenser i et forsgk & generere reaieebredere forstaelse av et bestemt problem, nemlig

leererrollen i utforskende undervisni(@rowe, et al., 2011)

| denne masteren vil jeg undersgke hvordan leererrollen og elevdeltagelsem vaderike
grader av utforskende undervisning, ved brukideoanalyse av 4 naturfagstimer over en pe-
riode pa noen uker. Videoene som analyseres i denne mabterealgt ut pa bakgrunn av
analysene av utforskende undervisning som ble gjennomféstskere i LISSiprosjektet
(ddegaard, et al., 2021)

3.1.1 Datakilde

Denne masteren er skrevet i forbindelse med LISSI som er et forskningsprosjekt som har et
fokus pa naturfagundervisning, og hvordan det innvirker pa hva elever lzerer. | prosjektet er
det brukt videoobservasjoner som forskningsmetoder, som gir lemnuttighet til & studere
undervisning. Et sentralt tema i studien er hvordan utforskende arbeidsmater utfordrer eleve-

nes tenkning, via engasjemeg@gidegaard, et al., 2021)

Bakgrunnen for LISSprosjektet var at utdanningsdirektoratet gnsket & utforskedgrut-

fordringer som kom fram i PISA (Programme for International student assessment) og
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TIMMS (Third International mathematics and science study) fra 2018sétd undersgkel-
sene kom det fram at elevenes kompetanse og resultat i naturfag har ikike Ipatsitiv ut-
vikling som lesing og matematikk, dette gjelder spesielt ungdomstrinnet. Samtidig har ogséa
utforskende arbeidsmater blite brukti undervisningen. Hovedmalet i LISBrosjektet har
veert & beskrive faktorer som har en betydning for tetaln i naturfagundervisningen i norske
skoler @degaard, et al., 2021)

3.1.2 Valg av datamateriale i oppgaven

| LISSI-prosjektet er det videodata fra 20 ulike klasserom, som er blitt analysert ved brukt av
en observasjonsmanual. Manualen bestar av 19 kategmie er organisert i 5 ulike dimen-
sjoner:Utforskning, tilretteleggelse for elevdeltagelse, faglig fordypning, kognitiv aktivering
og klasseledelseVideoanalysen har blitt koblet opp til de 19 kategoriene, hvor hver kategori
har en kode som gér fia4. Undervisning med kode 1 og 2 indikere lav undervisningskvali-
tet, mens for kode 3 og 4 beskrives det undervisning med hgy kvalitet. Kodene av de mest
sentrale kategorierfer min masteroppgaver vedlagt som vedledsgji oppgaven@degaard,

et al., 2021).

Siden formalet i dene masteren er a se pa hvordan leererrollen varierer ved ulike frinetsgrader
i utforskende undervisning, er det blitt valgt ut videoer med bade hgy og lav kodkagefor
goriene forberedelse, datainnsamling og konsolidetiage koder tilsvarer kode 1 &jfor

de ulike kategoriene. For forberedelse vil dette si at leereren ikke lar elevene danne noen hy-
poteser, men kan ha aktivert forkunnskapene til elerredatainnsamling vil elevene enten

ikke samle inn data, eller vil samle inn data, men uten aadetlspgrsmal de skal besvare.

For kategorien konsolidering vil det bety at elevene pa det meste danner en enkel beskrivelse

av observasjonene de gjor@@degaard, et al., 2021).

Dette ga meg et videomateriale pa fireer & jobbe med, tabell viser enoversikt over ti-

mene og den analysen som forskerne i Lif®kjektet gjorde.
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Tabell2 oversikt over undervisningstimene i masteren, med analysen gjort avirtSfaktet

Skole Time Forberedelse Datainnsam-| Konsolide- | Frihetsgrader,
ling ring

S02 Time 1 2 2 1 2

S41 Time 2 3 3 3 3

S41 Time 3 3 2 4 2

S42 Time 4 2 3 4 2

Skole S02 er en ungdomsskole som ligger sentralt i en middels stor by. Elevene i klassen har
en generelt god sosiogkonomisk bakgrunn. Og leerddassen har 14 ars erfaring som laerer

og 30 studiepoeng i naturfag

Ungdomsskolen S41 ligger pa landet utefiorstarre by. Elevene i klassen kommer fra ulike
sosiogkonomiske bakgrunner. Leereren hadrs@rfaring som lzerer og har en mastergrad i

faget.

S42 er en ungdomsskole som ligger pa landet utenfor en starre by. Elevene komme fra varie-
rende sosiogkonomigkakgrunn. Leereren har 10 ars erfaring som laerer, og K0 3tudie-

poeng i naturfag.

3.2 Videodata som metode

Videodata er en form for observasjonsmetode som overkommer subjektiviteten av observatg-
rens syn pa en enkelt hendeksidendet at en video kan bli delt mellom flere forskere. Video

vil gi en ufiltrert observasjon av menneskers oppfarsel, ved at detbéckeregistrere de mest
«vanlige» hendelsene, slik en gjgr ved «bleservasjon» hvor man tar notater. | tillegg gir
videodata en mulighet for at man ser de samme videoene flere ganger, sliklet 88t en
engangs observasjon. Video vil gi en mehidig analyse og forstaelse av materiale, og re-
dusere hvor avhengig manartidligere tolkninger fra forskeren, og gjgr det mulig a granske
dataendCoheneet al, 2018)
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Pa den andre siden ma man veere klar over at kameraer kan endre oppfarsetemtiblie

observert, ved at de oppfarer seg pa en mate som er mer «attraktiv» eller mer akseptabelt. En
annen ulempe med kamera er at de kan veere like selektive som deltagende observatgrer, da de
kun observerer det som er innen i deres rammer, og manikankonteksten pa hvor hen-

delsen er lokaliseflCohenet al, 2018)

En menneskelig observatgr kan snu deres oppmerksomhet mot en hendelse som skjer pa et
annet sted i klasserommet, mens et «fikéaimera kan ikke, og om kameraet kan flyttes, vil

det fales veldig patrengende for den gruppealaver Elevene kan ogsa vaarkeldige a

veere i veien for fokuset for kameraet slik at observasjonen forsvinner. Problemstillingen kan
enkelt lgses ved a ha flere kamerdestede mendette gjor vel og merke at observasjonen

blir dyrere og tar mer tid & analyséf@ohen et al, 2018).

3.3 Analysemetode

For analysen av videoene ble det gjort en ngye beskrivelse av hendelsesforlgpet i undervis-
ningstimen og i samarbeid med min veileder ble det utarbeidet to tabeller som skulle bli ut-
nyttet i arbeidet. Videoene ble analysert i sekvensdbpainutter ved bruk av tabellen pre-
sentert i analysen. Denne fungesem en tidslinje for timen hvaletblir gitt kjapp informa-

sjon om tema, orgaresingav klasse, hvilken aktivitet som blir benyttet og hvilken koder de

ulike sekvensene fdor kategaiene «leererrolle», «elevdeltagelse» og «frinetsgrader»

Den andre tabellen som blir benytéetitt mer utfyllende i hvilke koder hvert undervisnings-
segmenfar, med en begrunnelse pa hvorfor de ulike sekvensene far de ulike kbdbak3
viseret utsritt av dette for skole S02, time X2. Denne tabellen blir ikke tatt ndetine opp-
gaven men blir brukt som bakgrunn for beskrivelse av undervisningen og til & velge ut ek-

sempler foranalysedelen
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Tabell3 Eksempler for koding med begrunnelse for skole S02, time X2, sekvens 1

Sekvens og kategorier Kode Begrunnelse
Tid 0-15min
- Leererrolle 2 Det er i all hovedsak leere-

ren som styrer undervis-
ningssegmentet, men stille
apne spgrsmal til elevene,
som«hvilket atomnummer
har oksygen», «hva tror de

at Natriumklorid star for»

- Frihetsgrader 1 Elevene stiller ingen egne
spgrsmal i undervisnings-

segmentet.

- Elevdeltakelse 2 Elevene rekker opp hander
og besvarer spagrsmal leere
ren stiller til klassen

Kategoriene og kodene som er brukt i videoanalysen er hentet frasldB&#rvasjonsmanual
og vedlagt i vedleg®. Kategoriene jegil fokusere pa i analysen er «leererrolle» som fokuse-
rer pa hvorvidt leereren tilrettelegger for elevaktivitet og samtalda¥kode (kode 1 og 2)

viser til at leereresjeldenttilrettelegger for dette, slik det vises i eksempelet i tal¥elinens

hgy kode (kode 3 og 4) viser at laereren legger opp til elevaktivitet eller samtaler ofte eller

konsekvent igjennom undervisning@degaard, et al., 2021)

Kategorien «Frihetsgrader» som fokusex& hvor stor frihet elevene har i de aktivitetene de
holder pa med, en lav kode (kode 1 og 2) viser til at elevene ikke tar noen egne valg i aktivite-
ten, eller bestemmer ett mment ut av problemstilling, metode eller resultat, slik det vises |
eksempelei tabell 3. Hay kode (kode 3 og 4) viser til at elevene bestemmer to eller tre av
monumentene som problemstilling, metode og/eller re@ta¢gaard, et al., 2021)
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Den siste kategorien jeg tar med i analysen er «elevdeltag8ldenlaererrollen fokusere pa

a legge til rette for elevsamtaler og aktiviteter, er det ogsa relevant a se hvorvidt elevene re-
sponderepa undervisningen. Kategorien elevdeltagelse fokug@rem elgene eller aktive

eller passive i undervisningen, og i hvilken grad de detktiviteten. Lav kode (kode 1 og

2) viser at elevene er passive i undervisningen eller aktive i korte stunder, slik det er vist i ek-
sempelet i tabeB, mens en hgy kode (kode 3 og 4) viser at elevene deltar aktivt i sin egen

lzering og deltar i diskusjen(ddegaard, et al., 2021)

3.4 Validitet og reliabilitet
Jeg vil na redegjgre for begrepene validitet og reliabilitet som sier noe om kvaliteten og pali-

teligheten av forskningsstudiet og oppgaven min.
Validitet

Validitet kan defineres som en demonstrasjoatast bestemt instrument faktisk maler det

det har til hensikt, pastar eller hevder & male. Andre definisjoner sier at validitet er i hvilken
grad tolkninger av data er stgttet/berettiget av teorien og bevisene som €Cbhet et al,
2018)

| resultatdelen vil observasjonene som er gjort knyttes opp mot teorien som er gitt, noe som
vil gke validiteten til resultatet. | tillegg vil redegjgrelsen for strategiene som er benyttet i valg
og analyse av videomaterialet minimalisere risiko for pdigdms. Videomateriale har ogsa

pa forhand og underveis i analysen blitt diskutert sammen med veileder, med hensikt om a re-
dusere personlig bias, noe som gker studiens val{@tdten.et al, 2018)

Reliabilitet

Reliabilitet er tett knyttet opp mot vditet og gar ut pa kvaliteten av arbeidet,argundersg-
kelsen er til & stole pa. For & vurdere reliabiliteten er det vanlig & stille to spgrsmal til forsk-

ningsprosjektet:

1. hvordan har datamaterialet blitt pavirket av maten det er blitt samlet inn pa?
2. kan forskningsresultatene reproduseres av andre forskere?
Disse to spgrsmalene tar utgangspunkt i at forskningen er av naturvitenskapelig bakgrunn, da

det i kvalitative studier vil veere meget vanskelig a kunne reprodusere resultatene. | kvalitativ
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studie lasere reliabiliteten seg pa at forskeren reflekteseer hvordan de kan ha pavirket re-
sultatene, og at forskningsprosessen er mest mulig transparent, slik at andre har mulighet til &

vurdere de valgene som er t@ieiss & Seether, 2021)

For a styrke rigabiliteten i denne masteren er det derfor blitt beskrevet hvor dataene kommer
fra. Det er gitt erbeskrivelse av konteksten og hvordan analysen blir giennomfgart. For selve
analysen har bade forskere i LIS8bsjektet og jeg kodet for kategoriene leenér@levdel-
takelse og frinetsgrader. Dette gir mulighet for at de som leser oppseivdian vurdere og

reflektere over paliteligheten til studien.

3.5 Etiske betraktninger

Denne masteren skrives i samarbeid med Li88s$jektet, med Marianne ddegaard soot pr
sjektleder. Datamaterialet er hentet inn i regi av prosjektet, og gar under prosjektets godkjen-
ning fra «Norsk samfunnsvitenskapelige datatjeneste AS» (NSD), denne er vedlagt i vedlegg
A. Tilgang til datamaterialet ble gitt etter at jeg hadde skrevetrierderkleering for delta-

gelse i prosjektet. Det forpliktes & fglge personopplysningslovens retningslinjer ved registre-

ring, lagring og bruk av datamaterialene.

Ved bruk av videoopptak er det mulig & identifisere deltagerne, og det er da en rekke etiske
hersyn man ma ta for & forhindre at forskningsprosjektet ikke skal fa konsekvenser for delta-
gerne. Disse hensynene kan man sammenfatte til tre p{Cikestoffersen& Johannessen,
2012).

1. Deltagernes rett til selvbestemmelse og autonomi
2. forskernes pliktil & respektere deltagernes privatliv

3. forskernes ansvar for & unnga skade.

Deltagernes rett til selvbestemmelse og autonomi gar ut pa at de har rett til & bestemme selv
om hvorvidt de vil delta i prosjektet eller ikke. Denebaerer at de blir informewin forsk-
ningsarbeidet, slik at de kan gi samtykke, uten ytre p&denprosjektet fokusere naturfags
undervisning pa barr@g ungdomsskoleyil mange av deltagerne veere under 19&t er da

et krav om at foresatte eller verge for basantykke pavegnet av barn€Christofferser&
Johannessen, 202 |SSI-prosjektet har i den forbindelsen benyttet ett samtykkeskjema hvor

bade barn og foresatte har gitt frivillig samtykkeltagerne har ogsa mulighet til & trekke
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samtykke uten & matte dele en hegrelse. Leereren har pa forhand formidlet invitasjon om
deltagelse i prosjektet til sine klasseogesom gir elevene mulighet til & si sin meniiide-
gaard et al., 2091

Forskernes plikt til & respektere deltagernes privatliv omhaadiraret for & bégtte delta-
gernes personvern. All informasgmsom kan lede tilbake til individer er taushetsbelagt.
(Christofferser& Johannessen, 2013jideomaterialet har blitt oppbevart nedlast, og kun
diskutert med veileder som er deltaget$SI-prosjektet. | arbidet med analyse og presenta-
sjon av undervisningstimene er deltagernes navn blitt fiernet og referert til som «laerer» og
«elev» for a sikre deltagernes anonymilédivnet pa skolene er ogsa fiernet og refereres kun
til ved bruk av kodesom er gitt av folserne i LISSiprosjektet.
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4 Analyse

Under dette kapittelet vil resultatene fra analysen presenteres. fidetugrdervisningstimer

som er blitt analyseftvor tre har blitt kodet hgyt for utforskende undervisning og en er blitt
kodet lavere som vist i tabell(8. 16). De fire undervisningstimene vil blir presentert i hvert

sitt delkapittel, odor hver time vil det veere en kort presentasjon av innholti@iein. Koder

og begrunnelse for koder, samt undervisningseksempler som illustrerer lzererrollen vil bli pre-

sentert.

4.1 Time 1l
Denne timen er fra en 8.klasse ved skole. S02er i tabell2 (s. 16) at denne timen er helhet-

lig lavt kodet for utforskende undervisning.

Tabell4 Oversikt over tid, temaer aktiviteter og koder for time 1, skole S02

Tidsintervall 0-15 min 15-30 min 30-45 min

Tema Oktettregelen | loner loner

Aktiviteter Forelesning 1. forelesning 1. muntlig dis-
2. demonstrasjon kusjon
3. Diskusjon 2. oppgave

Organisering av klasse

Sitter i par med

Sitter i par med pult

Sitter i par med pult

pult
Koder for:
- Leererrolle 2 2 2
- Frihetsgrader 1 1 1
- Elevdeltakelse 2 2 2

Undervisningen er delt inn i 2 temaer, hvor den fgrste undervisningssekvensen tar for seg
«oktettregelen»og de 3 neste undervisningssekvensene fokuserer pa «ibmelervisnings-
sekvensen for «oktettregelen» er preget av at leesp@mnelevene enkle spgrsmal, og formid-

ler til klassen via forelesning og illustrasjoner pa taderhva oktettregelen er.

Laereren gjor en glidende overgang til ioner med & ta fram en saltpakke, og spgr noen enkle
spgrsmal, og ber elevene om & bruke pesystemet til & finne hvor mange elektroner de

ulike atomene har i ytterste skall. Laereren formidler til elevene hva ioner er ved bruk av fore-
lesning og illustrasjoner pa tavlen, og ber elevene om a notere. Leereren legger opp til & gjen-
nomfare en demonstsjon av salt som lgser seg opp i vann, og ber elevene om a diskutere i

par om det er strgm i vannet fgr leereren tilsetter salt i vannet.
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Siste sekvens av undervisningen presentéassen om det var stram eller ikke i vannet, og
prgver & beskrive svarersine. Laereren fullfarer demonstrasjonen med a tilsette salt, og ber
klassen om & komme fram & se. Laereren og klassen diskudgrebservasjoner de gjorde

fra forsgket, far elevene setter i gang med a jobbe individuelt med noen oppgaver.

Hele timen ekodet 2 for kategorien leererrolle, siden det er laereren som stér i fokus. Han til-
rettelegger for noe elevaktivitet ved enten & stille sparsmal, eller ved a la elevene diskutere
enkle aspekter rundt laererdemonstrasjo@gsa kategorien elevdeltakelse ed&b?2 igjen-

nom hele timen, da elevene er mye passive i undervisningen. De tar i midlertidig notater og
jobber noe med oppgaver, og er aktive i de stundene hvor leereren stiller sparsmal eller ber de
om a skriveNar det gjelder frinetsgrader er timkodet1, da elevene ikke formuleregne

spgrsmal eller hypoteser. De planlegger heller ingen utforskning eller samler inn data som

skal tolkes.

Jeg skal na gi noen konkrete eksempler som illustrerer lzererrollen i denne undervisningsti-

men.

Eksempel 1:Oktettregelen

Dette eksempelet er henfed sekvens 1. Laereren har nevnt hva elevene har gatt igjennom
tidligere og hva malet for undervisningen er. Laereren spgr apent i klassen om det er noen som
har hgrt om «atteregelen», og far ingen respons fra klalssareren tegner ett oksygenatom

pa tavlen, og ber elevene om & bruke periodesystemet bak i boken.

L: Hvilket atomnummer har oksygenet i periodesystemet?
E:8

L: hva betyr atomnummeret?

A

E: det har 8 elektroner rundt.

Leereren tegner opp 8 protoner i kjernen og 8 elektroner fordelt pa de to skallene (2 elektroner
i innerste skall og 6 i ytterstellanpresentenevidere at oktettregelen gar ut pa at atomene
ansker a fa fylt ytterste skall. Leeeersper apent i klassen odet er noen atomer som gnsker

a binde seg til oksygen, og far forslag om hydrogen og vann.
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Leereren tegner opp vannmolekylet pa tavlen og viser at nar to hydrogenet binder seg til oksy-
gen far oksygenet oppfylt oktetten sin, og hydrogenet far oppfylt sin.

Tolkning:

| dette eksempelet gnsker leereren a formidle til elevene hva oktettregelen er, dette gjgr han
ved a farst spee om noen har hgrt om regelen far, og nar han ikke far noe reg@orsan

elevene om a bruke periodesystemet til & svare pa noensprkkmal. | eksempelet er det
leereren som styrer undervisningen og formidler via forelesning og illustrasjon hva oktettrege-
len er, men legger opp til elevaktivitet ved at elevene bruker periodesystemet for & besvare
spgrsmal fra leereren. Leereren leggedamsp til elevaktivitet nar han ber klassen om a

komme med eksempel pa atomer som gnsker a binde seg til vann

Det er leereren som stiller sparsmal til klassen med en forventning av et fasitsvar, som gjer at
elevenekke gjar egne valg pa hypotese, metotlergolkning av mulige resultateElevene
er istor grad passive i undervisningen, de er aktive i korte stunder nar laereren stiller spars-

mal, og svarer ganske sa kort pa spgrsmalene til laereren

Eksempel 2: loner

Dette eksempelet er hentet fra sekverts/@r leereren har gjiennomgatt at bordsalt bestar av
natrium og klor (NaCl)og at disse to ikke deler elektronpar, men gir og tar opp elektroner fra
hverandre og hvordan dette skjer. Laereren tegner opp ionene pa tavlen og ber elevene om a
gjore det sammeEtter & ha gatt igjennom at natrium gir ett elektron til klor stiller leereren et
spgrsmal til klassen om hvor mange elektroner som sitter igjen pa ytterste akalien po-
engtere videre at atomene har ulik mengde elektroner pa hvert atom i forholctidenhadde

tidligere.

L: Hvis natrium har 10 elektroner, hva har det overskudd av?
E: protoner

L: Hvis klor har 18 elektroner, hva har det overskudd av?

w0 nNPF

E: elektroner.

Leereren avslutter med a si at natrium og klor er blitt ladde partiklerkalbes for «ioner»
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Tolkning:

| dette eksemplet ser vi at leereren har gatt bort fra oktett regelen og skal ga igjennom hvordan
ioner dannes. Dett&kjer igjennom en laererstyrt undervisningsform hvor leereren presentere
kunnskapen til elevene ved bruk augtrasjon og forelesning pa tavlen og ber elevene om a
kopiere dehangjar. Leereren legger opp til elevaktiviteter ved & stille enkle konkrete spars-

mal, hvor elevene skal bruke periodesystemet pa a svare, eller poengtere det de observerer pa

tavlen (natium har mistet ett elektron, og har derfor overskudd av protoner).

Sparsmalene leereren stiller til klassen stilles med hensikt om & holde engasjementet deres, og
de stilles ogsa med hensikin a fa fasitsvarElevene er ogsa i stor grad passive i undervis-

ningenog er aktive i korte stunder nar de besvarer leererens spgrsmal.

Eksempel 3: Salt i vann

| det siste eksempelet har leereferberedt en demonstrasjon, og stiller sparsmal til klassen

om hva som skjer dersom mbasersalt i vann. De fleste i klassen svarer «det lgser seg opp»,
og leereren spgr videre hva det betyr at saltet lgser seg opp. Leereren har satt opp et forsgk
hvor han har et begerglass med vann, og to dioder nede i vddindene er koblet opp mot et
amperemeter som gir lys i en paere dersom det gar strgm igjennom systemet. Leereren stiller

sa et spgrsmal til klassen:

1. L: Husker dere i fjor hva strgm var?
2. E:elektroner i bevegelse.

3. L: er det elektroner i bevegelse i systemet na?

Leereren lar elevene diskutere tankene deres rundt dette i par, og underveis gar leereren rundt i
de ulike parenéor & hgre om de begynner a bli ferdig a diskytelter hjelper a spfisere noe

som «strgm er elektroner i bevegelse ikke atomer»

Etter en stund spgr leereren om en konklusjon fra klassen, og ber ogsa etter en begrunnelse for
konklusjon. De fleste i klassen konkludenged at det er ikke stram i systemet, men klarer ikke
akomme med noen god begrunneleen elever foreslar at vannet isolerer slik at elektronene

ikke kan bevege seg.
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Leereren demonstrerer at nar diodene er mot hverandre sa er det lys i paeren, mens nér de er fra

hverandre i vannet er det ikke lys lengre.

4. L: er det noe salt kan gjgre med dette? (referer til at det ikke er stram i kretsen)

5. E:vil gjare det lettere for elektroner & bevege seg?

Leereren heller salt i vannet og ber klassen om a komme frem til kateteret & se. En elev kom-
mentere at de lukter klor, dgereren og klassen har en kort samtale om hvor de gjenkjenner

klor lukten fra, og hvor klor kommer fra i dette forsgket.
Tolkning:

Leereren gjennomfarer en demonstrasjon til klassen som viser hva som skjer nar salt kommer
i vann.For & kde opp til forsgkdegger leereren til rette for noe elevaktivitet ved a stille klas-

sen spgrsmal om hva som skjer med salt i vann. Igjennom forsgket stiller laereren noen spars-
mal til klassen som «hva er stram» og «er det strgm i systemet na». For det siste spgrsmalet
lar lareren elevene fa diskutere hva de tenker i pandarfar et svar fra klassen. Det er like-

vel ett fasitsvar leereren forvente pa begge spgrsmdaladet forste forventananat elevene

svare hvatrgmer basert pa den tidligere kunnskapen elevene hatePandre spagrsmalet
forventere leereren at elevene skal svare at det ikke er strgm i systemepdédsarobserva-

sjonen klassen gjar.

Nar lzereren gjennomfare forsgket er elevene framme og obsédrvarsom blir gjort. Laere-

ren legger opp til elevaktitgt ved at han spgr om salt kan gjgre noe med stramkretsen, som
vist i dialog 45. Klassen verken begrunner eller diskutere hvorfor, som gjar at spgrsmalet
stilles med hensikt om & beholde engasjementet, og de skal observere resultatet. Demonstra-
sjonen avisittes med at elevene beskriver en enkel observasjon de gjorde, uten & begrunne re-

sultatet ut ifra teori.
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4.2 Time 2
Denne timen er fra en 8.klasse ved skole S41. Vi ser i afeIl6) at denne timen er helhet-
lig hgyt kodet for utforskende undervisning.

Tabell5 Oversikt over tid, temaer aktiviteter og koder for time 2, skole S41

Tidsintervall 0-15 min 1530 min 30-45 min
Tema Saltkrystaller Saltkrystaller Saltkrystaller
Aktiviteter - Undersgkelse - Egetar- - Eget
av salt under beid arbeid
lupe
Organisering av Gruppe pa 2 til 3 ele{ Gruppe pa 2 til 3 Gruppe pa 2
klasse ver deler pa en lupe.| elever deler pa | til 3 elever de-
en lupe. ler pa en lupe.
Koder for:
- Leererrolle 4 4 4
- Frihetsgra- 3 3 3
der
- Elevdelta- 3 3 3
kelse

Teamet for undervisningen er «saltkrystaller», i den fagrste delen av undervisningen kan vi se at
klassen er organisert i grupper p& 2lever og deler en lup&levene studeresaltkrystaller

lupenog elevene beskriver/illustrerer det de observerer.dovels gar leereren rundt i gruppene

og hjelper de med skissene, og beskrivelsene sine. Sammen med klassen danner laereren en
hypotese og ber elevene om a skrive ned hva de tror, nar klassen har formulert en hypotese gar
de i gang med & utforske dette.

For den andre undervisningssekvensen dokumentere elevene hva de har observert i lupen, og
jobber enda i gruppe. Etter en stund med eget arbeidet far leereren elevene til a dele hypotesene
og observasjonene sine apent i klassen. Etter en kort diskusjon i kjdsssdavene viders!

a skrive pa rapporten sin.

Kategorien leererrolle har fatt koded3da lele indervisningstimen er tilrettelagt for at elevene

skal kunne samhandle med hverandre, ved at de deler lupe og diskadrieverandre hva de

observerel gruppe Elevdeltagelse har fatt kode 2 da elevenmdervisningen jobber med

oppgaven, diskutereseg imellom og svarer pa leererens spgrsmal (med litt drahjelp fra leere-

ren), de jobber aktivt med oppgaveswmm er gitt aveererenFor frinetsgrader har undervis-

ningen fatt kode 3 dadreren stiller spgrsmal som «hva skjer nar salt kommer i kontakt med
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vann» men elevene formulere egne hypoteser, metoden for utforskmag&ereren gitt til

elevene, men elevene beskriver lesselv observere lupen.

Det vil presentert noen eksempler som jeg tenker belyser laererrollen i denne undervisningen.

Eksempel 4: Saltkrystaller i lupe

Dette eksempelet er hentet fra sekvens 1. Elevene har pa forhand sammen med leereren dannet
en hypotse, sitter i gruppeg utforske saltstruktur i lupen. Elevene sitter gruppesisstu-

derersaltkrystallene i lupeog leereren gar rundig hjelpea elevene med a stille inn bildet.

L: Na ser dere hvordan det ser ut, stemte det med hvordatedkte?
E: det ser ut som sma firkanter.

L: er det firkanter? Hva leerte dere forrige time, hva heter det?

E: Kube!

A

Leereren diskuteraned eleveaom det de observarer helt kubisk eller jevne i formen, og

om alle var i like stor starrelse. Laereren ber sa klassen om a dokumentere det de ser i lupen.
Under denne delen gar laereren ogsa rundt i gruppene, og hjelper elevene i gang med & illust-
rasjonene/beskrivelsene sived a stille spgrsmal som: «Hvordan ser de ut?», «Er de helt
flate?», «ser de ut som flak?» og «hvis du skulle med ord beskrive hva du ser i lupen, hvordan
ville du beskrive de?». For elever som har tegnet saltkrystadt laereren de om & forklare

hva dehar skrevet.
Tolkning:

| dette eksempelet ser vi at leereren konsekvent har lagt opp undervisningen etter elevsamtale
og aktivitet ved & ha de til & sitte i gruppe a jobbe med utforsknirigemene er forholdsvis

stille mens de sitter i gruppene, sa leendegger opp til elevsamtale ved a sparre apent i klas-
sen om bildet av sakrystallene var slik de forventet, og elevene deler de observasjonene de
har gjort.Underveis i arbeidet veileder leereren elevene i arbeidet med beskrivelsene sine med
a stille e spgrsmal. Elevene har formulert egne hypotegedeltar aktivt i undervisningen

med a utforskéypotesen ofpormulere resultat.
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Eksempel 5: Diskusjon rundt hypotese og resultat

Dette eksempelet er hentet fra sekvens 2. Elevene har brukt litt tidopéwdere en hypotese

for hva som skjer nar salt kommer i kontakt med vann, og har ogsa utforsket dette ved a til-
sette vann til forsgket & se resultatet igjennom lupen. Nar elevene har fatt studert i lupen hva
som skjer nar vann blir tilsatt i forsgket, sfg@reren om noen i klassen gnsker a dele hypo-

tese, en elev melder seg etter hvert frivillig.

1. E:Formalet er a beskrive hva som skjer med salt og vann kommer i kontakt, jeg tror
saltet gar i opplgsning.
2. L: er det noen som hadde noe lignende hypotese?

Det cir noen svake ja og nikk rundt i klasserommet.

3. L: hva var det som skjedde? Hva var det dere sa?
4. E:narjeg sailupen etter at jeg hadde lagt til vann sa var det mange sma saltbiter
5. L: du mener salkrystallene ble mindre nar du satt vann oppi? Det eodmgserva-

sjon! Var det flere som observerte at $aitstallene ble mindre?

Laereren far noen andre svar, som at saltkrystallene ble rundere i formen, og nar klassen er
ferdig a diskutere resultatene de fikk gar de videre med & skrive utdtanogangsmate i

rapporten deres
Tolkning:

Laereren har beddlevene om & danne en ny hypoteggenar denne er formuleskal elevene
utforske dette, og beskrive hva de obsenvédter har laereren lagt opp til elevsamtaler, ved at
elevene sitter i gruppejabbe med forsgket. Leereren legger opp til elevaktivitet ved a blant
annetfa klassen dele hypotesen sin, & diskutere de observasjonene dekjrdae har

ogsa fatt frihet til & utforske selZlevene formuleneegne hypoteser og formulemgne re-

sultater, men hvor laereren har gitt elevene metode for a utforske.
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4.3 Time 3
Denne timen er fra en 8.klasse ved skole S41. Vi ser i tafellL6) i metodenat denne ti-
men er hgyt kodet for utforskende undervisndgnne timen er direkte etterfulgt av tirke

med samme leerer, ved skole S41

Tabell6 Oversikt over tid, temaer aktiviteter og koder for time 3, skole S41

Tidsintervall 0-15 min 15-30 min 30-45 min
Tema Repetisjon Hvordan lgses salt | Saltkrystaller
opp.
Aktiviteter - Spgr og svar - lllustrasjon - Eget arbeid

- Spgr og svar
Organisering av | Grupper pa 2 eller 3 | Grupper pa 2 eller 3

klasse elever elever
Koder for:
- Leerer- 3 3 4
rolle
- Frihets- | 1 2 1
grader
- Elevdel- | 4 4 3
takelse

Temaet for undervisningstimen er fortsatt salt, hvor den fgrste undervisningssekvensen er en
repetisjon av ioner og hvordan salt dannes. Dette gjar leereren ved a stille enkle sparsmal fra
elevene, og fa svar fra disse. | undervisningen videre fokusemelegyd hvordan vann lgser

opp salt, som skjeredat leereren viser en animasjon av hvordan salt lgser seg opp i vann
Under denne delen far leereren elevene til & forklare hva de ser pa de ulike animasjonsbildene.
Leereren far ogsa elevene til & diskutererfor leereren fikk ett annet resultat pa hennes for-

sk, enn elevene fikk pa deres. Siste del av undervisningssekvens gar ut pa at elevene fortset-

ter og skriver teoridelen pa rapportene sine.

Leererrollen har fatt kode-8 da leereren legger konsekvent oipplevaktivitet og elevsam-

tale veda oftestiller spgrsmal til klassen, elleed & beelevene om a forklare illustrasjonene
leereren viser framfor at leereren formidler di$3sm. frinetsgrader har det blitt kodet 1 for se-
kvens 1 og 3, da spgrsmalene &aéren stilles med en forventning om fasitsvar. For sekvens

2 er frinetsgrader blitt kodet 2 da elevene skal diskutere hvorfor laereren fikk ett annet resultat
enn elevene pa sitt forsgk. Elevene blir da stilt ett sparsmal hvor de ikke har ett fasitavar, me

skal presentere hva de tror er grunriglevdeltagelse er blitt kodet ford8da elevene svarer
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aktivt pa laererens spgrsmal, og deltar i diskusjoner. For siste sekvens er det blitt kodet noe la-
vere da elevene blir satt i gang med eget arbeid, og dehskelig a se hvorvidt elevene del-

tar mer eller mindre aktivt.

Jeg vil nd komme med noen eksempler som jeg mener belyser laererrollen i denne timen

Eksempel 6: Repetisjon av ioner

Dette eksempelet er hentet fra sekvens 1. Leeggillar et apent spgrsmal til klassem hva

det betyr at «noe lgser seg opp?», leereren far noen svar som at «saltet smuldrer opp» og noen
elever svarer litt mer presist som at «klor og natrium splitter opp, hvor den ene drar ut av van-
net og den andre blir igjenkaereren repeteréidligere kunnskap hos elevene ved a stille
sparsmal til klassen, om de husker hvordan natrium og klor gar sammen for & daiiret salt

er noen usikre svar fra elevene om at det var noe pluss og noe minus.

1. L: Hvor mange skall har natmuof?

2. E:tre

3. L: hvordan kan vi ut ifra periodesystemet lese det?
4

E: den ligger i gruppe 3.

Leereren fortsetter slik a stille enkle spgrsmal til klassen, hvor de kommer med svar. Og gar
videremeda snakke om hvordan ett elektron fra natrium gar over til klor for & fylle oktetten

til klor. Leereren spgr videre hvilken ladning klor og natrium far og hvorfor de far de ladning-
ene. Nar laereren har gjennomgatt det grunnleggende far leereren elevéorkltrd hvordan

det blir salt ut av natrium og klor, hvor klassen prgver a fortelle at de negative og positive io-

nene blir tiltrukket av hverandre.
Tolkning:

| dette eksempelet gnsker leereren a repetere tidligere kunnskap, far hun leerer de noe mer in-
nenfa samme temd:remfora legge opp til leererstyrt undervisning passer leegiet ele-

vene er aktive deltagereed a stille de flere spgrsmal som gar ut pa den kunnskapen de har.
Sparsmalene er enkle og konkrete og krever kun korte svar fra elevenégdemehnete under-

visningssekvensen er preget av «jeg stiller spgrsmal dere svarer» er elevene veldig aktive
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under hele sekvenseinde spgrsmalene leereren stiller er det en forventning om fasitsvar, da
laereren er ute etter det «korrekte» svaret pa spgrsoggildte ute etter «mulige» forkla-

ringer.Dettegjer at elevene ikke har frihet til & velge spgrsmal, metode eller svar.

Eksempel 7: Diskusjon av resultatet til leereren

Dette eksempelet er hentet fra sekveriss@eren har sammen med klassen gjennomgatt en
animasjon som viser hvordan salt lgser seg opp i vann, en elev papeker at de observerte i lu-
pen at det «freste» nar saltet lgste seg opp i vann, og at det sluttet etter en stund slik at de ble
sittende med smsaltklumper i vannet. Laereren sammenligner dette mot sitt eget forsgk, hvor
hun hadde tatt en hel del mer salt i vannet, og gar rundt i klassen og visdraetien ber

klassen om & diskutere i gruppe hvorfor de fikk ett annet resuitdiun.

Mens ekvene diskutere dette i grupper gar leereren rundt i greguehgrer pa hva de sier

og stiller spgrsmal som «hvorfor tror du det?» og «hva hadde skjedd hadde jeg hatt mer
vann?»Etter en liten stund spar leereren klassen «Hva var det som skjedde?>efpe &lg-

vene i gang med svaret, bruker leereren figurene fra animasjonen og sp@r elevene hva ulike

atomer og molekyler er i animasjonen.

1. L: hvordan er det vann gar inn og tar de ulike atomene?
2. E:De hvite tar det negative, og den rgde tar de positive.

Leereen hjelper elevene med & definere mer presist hva som er hvit og rad i vannmolekylet,
og klassen far etter hvert formulert mer presist at klor atomet tiltrekkes hydrogenatomene pa
grunn av den positive ladningen der pa molekylet, mens natrium tiltrekkeswagenatomet

pa grunn av den negative ladningen der pa molekylet

3. L: hvorfor lgste ikke alt saltet seg opp?

4. E:det er for mye salt i forhold til vann.

Leereren konkluderanmed at elevene har nok kunnskap til & skrive teoridelen av rapporten de-

res, og setteelevene i gangied a gjare dette
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Tolkning:

Leereren har presentert «ny» kunnskap til elevene ved bruk av animasjon, men fatt elevene til

a beskrive det som skjer. Leereren legger opp til elevsamtale ved at elevene skal forsgke a for-

klare resultatet til lagren i gruppe, basert pa den nye kunnskapen de ndduhat leereren

aktivt stiller enkle, konkrete spgrsmal er elevene aktive hele undervisningssekvensen.

Ikke alle svarene laereren stiller stilles med forventning afiasit svar, som nar leereren har

spurt klassen hvorfor hun fikk ett annet reswtande, girhunrom for elevendil a tolke re-

sultatet hennes pa ulike mater og begrunne dggteere far leereren elevene til & knytte forsg-

ket deres opp mot teori, veda@elevene til & beskrive resultatet bager den nye kunnskapen

de harHunhjelper elevene i gang ved & igjen stille konkrete enkle spgrsmal, som elevene kan

svare pa ved a se pa figuren pa tavlen.

4.4 Time 4

Denne timen er fra en 8.klasse ved skole S42¢Yi tabell (s. 16) at denne timen er helhet-

lig hgyt kodet for utforskende undervisning

Tabell 7 Oversikt over tid, temaer aktiviteter og koder for time 4, skole S42

Tidsintervall 0-15 1530 30-45 45-60
Tema Gass Egenskaper til gas{ Pavisning av gass Pavisning av gass
Aktiviteter - Q&A - Individuell - Leererdemon- - Elewforsgk
lesing strasjon
- Samtale
mellom
elever

Organisering av

| grupper pa

Diskusjon mellom

| grupper pa 3 eller 4

| grupper pa 3 eller

klasse 3 eller 4 ele- | 2 elever eller 3 eleq elever. 4 elever.
ver. ver.
Koder for:
- Leererrolle 1 4 1 4
- Frihetsgra- |1 1 1 2
der
- Elevdelta- 2 3 2 4
kelse
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Temaet for undervisningstimen var gass. | den fgrste sekvensen gar leereren igjennom planen
for dagen, og hgrer ogsa hva elevene knytter til ulike begreper som var relevant for dagens
tema. For sekvensfar leereren elevene til & gjare individuell lesingt@eri, hvor de i gruppe

pa to til tre eleveskalsamtale om det de har lest. Som en forberedelse til det forsgket elevene
skal gjgre i gruppe pa 4, gar leereren farst igjennom forsgket for & vise elevene hvordan de
skal gjgre det rent teknisk, far elevessdv setter i gang med forsgket. Nar forsgket er fullfart,

praver laereren & ha en samtale med klassenvilket resultat de fikk.

I undervisningen varier koden for laererrollen noe, for sekvens 1 og 3 er laererrolle blitt kodet
pa 1, da det er leereren sstygrer undervisningen. Det er leereren som stiller spgrsmalene og
formidler informasjonen. For sekvens 2 og 4 er lzererrolle blitt kodet pa 4, da leereren har kon-
sekvent lagt opp til elevsamtale og elevaktivitet ved at elevene skal samtale om teorien de har

lest, og jobbe sammen i gruppmderforsgket deres.

For frinetsgradehar sekvens-B fatt kodel, da undervisningen ikke beerer noen preg av at
elevene far noen valg pa hypotese, metode eller resultat. For sekvens 4 har frinetsgrader blitt
kodet pa 2, plakgrunn av at leereren aldoiteller elevene hvilken gass de er ute etter, ver-

ken far eller etter at forsgket er gjennomfart, sa resultatet er opp til elevene selv a tolke.

Elevdeltagelse har ogsa en varierende kode, for sekvens 1 ogl@vuhitagelsen blitt kodet
pa 2. Elevene er aktiv nar laereren stiller de spgrsmal. For sekvens 2 og 4 er elevdeltagelsen
hayere, elevene far litt mer spillerom, og samtale flittig seg imellom under samtaledelen, og

ogsa under forsaket.

Eksempel 8: Begrepforstaelse

Dette eksemplet er hentet fra sekvens 1. Leereren har presentert hva elevene skal gjgre i lgpet

av timen, og sier til klassen de skal gjennomga noen begreper. Disse begrepene er:
«pavise gass eller gassluft, kjemisk reaksjon»

E: gass er dedom kommer ut av gassbrenner
E: Flatulens er gass

L: hvis man tenker pa partikkelmodellen, hva er en gass?

A

E: partiklene er spredd ut pa en mate,
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Leerer og klassen fortsetter & diskutere, hva er lufkangman se gas$2ereren harer litt pa
hvanoen fa edver i klassehknytter til de andre begrepene, og spar ogsa klassen om de vet

hva en gassfelle er.

Leereren far ett forslagm at det er som en stgvsuger, mens en annen sier bare at det er noe
som fanger gassebaereren spgar hvordan gass oppfarer seg ajestkommenterer atar de

blir sluppet fri, ved at det vil spre seg fort ut i rommet, og leereneeksempel med darlig

lukt. Hadde en elev fjertet bakerst i klasserommwileé gassen spredd seg rundt i rommet og

etter hvert na til laereren fremst i ki@sommet.
Tolkning:

Dette eksempelet gnsker leereren a se hva elevene har av tidligere kunnskap nar det gjelder de
ulike begrepene, hvor hovedfokuset lde@repetkgass». Denne sekvensen er leererstyrt ved

at leereren stiller spgrsmal til klassen, og intdlieille elever svarer pa spgrsmalene. Svarene
varierer litt fra korte og konkrete, til noen mer kreative svar. Laereren gir ikke elerarfer

a diskutere i grupper hva de tenker om ulike begrep&som gjar at elevdeltagelsétil-

legger ganskdav, sidendet kun er noen f& elever som svarer. Frihetsgradene er ogsa lav da

det er leereren som styrer hvilket spgrsmal som skal besvares, og leereren er ute etter «rett» og

«galt» svar.

Eksempel 9: Elevforsgk, pavisning av gass

Dette eksemplet er hentfied sekvens 4. Elevene har gjennomgatt de ulike begrejpener

relevant for dagens forsgk, og har ogsa lest og diskutert kunnskap knyttet opp til egenskapen
til ulike gasser. Elevene gjennomfgre ett forsgk som gar ut pa a pavise gass. Leereren har vist
elevene hva de ma gjgre rent teknisk, og elevene har ogsa fatt utlevert en «oppskrift» pa nett-
brettene som sier hvordan de skal ga ffand gjennomfare forsgkebe fleste elevene vel-

ger a filme forsgket sitt med bruk av nettbretbgtnoen elever tar nater. Nar forsgket er

giennomfgartfar leereren oppmerksomheten til klassen igjen.

1. L: kan dere ut ifra teorien dere leste tidligere konkludere hvilken gass dere lagde?
2. E:Oksygen? Fordi det er oksygen i det tomme rgret?

3. E:Hydrogengass?
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Leereren sier ikke htil klassen at svaret er failler riktig, men papeker at hydrogengass
sammen med luft vil veere eksplosiv. Leereren prawegiledeclevene til riktig svar ved &

spgre om noen oppdager kondensen pa glasseponsen til klassen er svak, og det kommer
ikke frem hvilken gass elevene paviste. Leereren gar igijennom hvordan elevene skriver rapp-

orten, og setter de i gang med det arbeidet.
Tolkning:

Under selve forsgket trekker laereren seg unna og lar elevene jobbe i de gruppene de er i. Ele-
vene i gruppee ma samarbeidet med hverandre og er avhengig av a kommunisere med hver-
andre. Pa den maten har leereren lagt opp til bade elevaktivitet og elevsdiniddeveis i

forsgket gar leereren rundt i de ulike gruppene og hjelper de dersom de sitteedase me

teknisk.

Forsgket elevene gjennomfarer ekekebokforsgk, da leereren har gitt elevene hva de skal
utforske og hvordan de skal utforske. Det er mulig & argumeioteaeresultatet er opp til
elevene, samtidig forventer laereren at alle i klassen &lsglrhme resultat. Leereren har pa
forhand av forsgket bestemt hva resultatet skal vaere, da ut ifra dialogat han ser om
klassen fikk pavist gassen de skulle pavidevdeltagelsen er hay under sekvensen da hele
gruppen ser ut til & jobbe med forsglatten ved a ta video, gjare selve forsgket eller ta nota-
ter.
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4.5 Oppsummering av analysen

Tabell 8 viser en kort oppsummering av analysen som er gjort for de ulike timene, oppsum-
meringen visehvordan kategoriene «lgererrolle», «Elevdeltakelse» og «frihetsgrader» er i
forhold til kategoriene «Forberedelse», «datainnsamling» og «konsoliderimyagsa er

knyttet opp til hvilken fase i 5E modellen de korrespondere til.

Tabell8 Oppsummering av analysen i forhold til kategoriene «lgererrolle», «elevdeltakelse» og «fri-

hetsgrader» i forhold til kategoriene for utforskende emisning

Leererrolle Elevdeltakelse Frihetsgrader
Timel
Forberedelse Leereren stiller en del | Elevene er aktive og sva| Liten grad av frihet
(engasjere) spgrsmal til elevene rer fra elevene. Fasen er
leererstyrt
Datainnsamling | Leereren utfgrer selv er| Elevene gjar selv ikke dg Leereren gjar en de-
(undersgke) demonstrasjon tainnsamling monstrasjon.

Konsolidering
(forklare & ut-

Leereren stillespgrsmal
til elevene og far svar

Elever svarer pa spgrsm
fra laereren

Elevene svarer pa
spgrsmal fra laereren

spgrsmal

vide)
Time 2
Forberedelse Leereren aktiverer for- | Elevene lager hypotese | Elevene har stor grac
(engasjere) kunnskaper og stiller | om hva som kommer til § av frihet nar elevene

skje

utformer hypotesen

Datainnsamling
(undersgke)

Laereren veileder og
stiller spgrsmal

Elevene er aktive og ser
pa saltkrystaller i lupen

Elevene har stor grag
av frihet

Konsolidering
(forklare & ut-
vide)

Laereren diskuterer me
elevene under datainn-
samlingen

Elevene diskuterer med
leereren det de observere
i lupen

Elevene har stor grag
av frinet

Time 3

Forberedelse
(engasjere)

Leereren aktivere for-
kunnskaper og stiller
spgrsmal.

Elevene egnktive og sva-
rer pa spgrsmal, og dan-
ner hypotese

Liten grad av frihet,
undervisningen styre
av leereren igjennom
spgrsmal, selv om
elevene er med a ut-
forme hypotese.

Datainnsamling
(undersgke)

Leereren veileder og
stiller spgrsmal.

Elevene samler indata

ved a besvare spgrsma-
lene ved bruk av leereren
illustrasjoner

Elevene har liten gra
av frihet, da laereren
er ute etter ett «rik-
tig» svar.

Konsolidering
(forklare & ut-
vide)

Leereren stiller sparsmi
til klassen.

Elevene forklarerer resul
tatet, med Bkgrunn av
teori.

Elevene har liten graq
av frihet. Da leereren
er ute etter ett «rik-
tig» svar.

Time 4

Forberedelse
(engasjere)

Leerer presentere begrg
per og stiller spgrsmal

Elevene er aktive og sva
rer pa leererens spgrsma

Fasen eleererstyrt,
som gir liten grad av
frinet
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Datainnsamling
(undersgke)

Leerer sier til elevene
hva de skal lese, og gj¢
en demonstrasjon

Elevene leser teori gitt ay
leereren, og gjennomfare
et praktisk forsgk

Elevene har liten grag
av frinet ddeereren
har gitt de en opp-
skrift for hvordan de
skal ga igjennom teo-
rien, og hvordan de
skal gjennomfare for-
sgket

Konsolidering
(forklare & ut-
vide)

Leerer stiller spgrsmal
til elevene.

Elevene prover a foresla
hvilken gasser de paviste

Elevene har litegrad
av frihet da leereren €
ute etter «riktig» svar
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5 Diskusjon

| diskusjonskapittelet drafter jeg funnene mine angaende forskningsspgrsmalene mine opp
mot teorien. Diskusjonen vil bli bygget opp slik at jeg ser pa hvert av de to forskningsspars-

malene hver for sedor og sadrafte time for time under disse.

5.1 Tilrettelegging for utforskende undervisning

Time 1

Vi ser i tabell 8 (s. 3 at for engasjeringsfasen fokuserer leereren pa a stille elevene enkle og
konkrete spagrsmal relatert til det temaet de snakker om eller om tidligere kuribskap.

farste fasen i 5Enodellener «& engasjere», som gar ut pa at leereren skal legge opp til at ele-
vene gnsker a laere om temaet, og akéleretidligere kunnskap samt avdekke misoppfat-
ninger(Bybee, et al., 2006).Eksempel Xs. 23) tar elevene i bruk periodesystemet, hvor lze-
reren stiller enkle sparsmal relatert tittdeDette indikere at periodesystemet er noe klassen
har gjennomgatt tidligere, og bringer opp pa nytttHévene er i stor grad passive i undervis-

ningen, og er kunkiive nar de svarer pa spgrsmalene til leereren.

For fasen «utforskning» er det meningen at elevene og laereren skal etablere erfaringer som de
kan bruke senere for & diskutere konsepter. Elevene burde & veere bade fysisk og mentalt in-
volvert i aktivitetengBybee, et al., 2006) undervisningstimen blir dekke blitt lagt til rette

for at elevene gjar en praktisk utforskning selv, men her velger lagrgjennomfgre en de-
monstrasjon for de, slik det er vist i eksempé&d.25). | timenlar laereren eleveneere men-

talt involvert ved at de skal komme med en hypotese, og elevene far ogsa vaerevieegmme
kateterefd se hva leereren gjditforskningen er gjerne noe elevene gjar $Blybee et al.,

2006), men i dette tilfellet edetlaereren som styrer demonsjoeen fra start til slutt, og lar

elevene diskutere enkéspekterundt forsgket.

De to siste fasenjegfokusere pa i denne masteren er fasen «forklare» og «utvide». Under
forklaring er det meningen at elevene og leereren skal fa en felles bruk avebegreps pa
utvidelse skal kunnskapen elevene $ettes i neert relatert, men nye situasjoner, hvor elevene
kan leere noe mer av konseptéBgbee, et al., 2006Ynderveis i demonstrasjonetime 1
diskutere leereren med klassen, hvor klassen skal prgve a forklare hva de obs#hassan

kommer med enkle beskrivelser pa hva det betyr at salt laser seg opp, og hvorfor de kjenner

39



lukten av klor nar saltet har lgst seg odpr er det verdt & nevne at luktenkdor ikke skal
veere til stede nar salt lgser seg opp i vann. Da leereren gjennomfgrte ett forsgk som krevde
bruken av strgm, kan det veere at det har skjedd en uforutsett elektrolyse av saltet, som vil gi

lukten av klor.

Forklaringsfasen er igjen ledet avleereren stiller spagrsmal til klassen og klassen besvarer.
Nar det gjelder utvidelsesfasar den ikke tydelig til stedéMan kan argumentere at utvi-

delse og forklaringsfasen begge henger sammen med demonstrasjonen, da leereren tidligere
har gétt igjennm hvordan salt dannes, og na setter det teoretiske i en ny situBisienize-

reren ikke ledet opp elevene til & diskutere resultatet rundt forisgdegltig gragkan man si

at potensialet til utvidelse var der, men ikke ble tatt i bruk.

Time 2 og 3

Sidentime 3kommer rett ettetime 2 er det relevant a diskutere time 2 og 3 som en lengre gkt
med utforskende undervisningime 2 fokuserehovedsakelig pa fasene «engasjere» og «ut-

forske» mens time 3 fokuserer hovedsakelig pa fasene «forklare» og «utvide»

Vi ser i tabell 8 (s. B) atlaereenfor time 2 og 3 gjar likt som leeremi time 1 nar det gjelder
engasjement fasehaereren stiller spgrsmal til klassen, og aktivésekunnskapene deres.
Forskjellen her er hvordan leereren stiller sparstraireeni time 1 stiller sparsmal med hen-
sikt om & holde fokuset til elevene mens leereren formidler kunngkapr i eksempel 6 (s.

31) at kereeni time 2 og 3 stiller spgrsmédr a hjelpe elevenmed &ormulere tidligere
kunnskaphypoteseeller resultat Det & sille spgrsmal til klassen hvor elevene ma formulere
svaret er en mate a koble til tidligere kunnskap, samt ogsa avdekke hva elevene har av mis-

oppfatningel(Bybee, etl., 2006).

| time 2 formulere elevendgrst en hypotese, undersgkiette, dokumentereesultatet og
deretter formuleneen ny hypoteseomde skal undersgke. Her har leereren gitt metoden for
utforskning, men elevene gjennomfizdet rent praktiske sel¥ra a formulere hypotesen til a
formulere resultatefor utforskningsfasen i time 2 ser vi at dette ligitepa hvordan utfors-
kende undervisning er presenteffigur 4(s.13). Laereren hjelper elevene a trene opp kompe-

tanse med det a stille spgrsrfi@hain & Kolsta, 2019)! tillegg far leereren og elevene ogsa
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en felles erfaring, som de bruker senere nar de videre formulere kon8gibiee €t al.,
2006).

Far laereren ber om noen forklaringer pa resultatet, tar laereren i samarbeid med klassen og
vider elevenes forstaeldbette skjer ved at leereren stiller sparsmal til de ulike illustrasjo-
nene, og far klassen til & svare. Aktivitet som kan vaere til hjelp under utvidelsesfiasen

veere gruppediskusjoner, eller en form for samarbeidsoppgavé f#a dievene til & utrykke
deres forstaelse av temdBybee, et al., 2006).aereren gir rom for dettedrhun presentere

et «problem» til klassen, og beleveneom a diskutere i gruppgfor deretter i en plenumsdis-
kusjon forklare hvorfor de fikk restidtene de fikk. Det finnes flere mater a fa elever til a for-
klare, og i dette tilfelle utnytter lzereren muntlige forklaringer, ved bruk av animasjonsvideo
slik eksempel 7 ($32) viser(Bybee, et al., 2006).

Time 4

Time 4 er ganske sekvensert da lzererarnestundervisningen med & engasjere elewne.
ser i tabell 8 (s. B at forengasjeringasen presenteréereren noen begreper, og hdra
klassen hva de har av tidligere kunnskapdtdisse begrepene. Spgrsmalene laereren stiller er

gjerne korte odronkrete spgrsmal, som elevene lett kan svare pa.

Nar laereren har hgrt hva elevemgyttettil de ulike begrepene, gar leereren videre med
utforskningsfasen i klassen. Denne fasen av undervisningen er til dels lagt opp etter
den sykliske modellen for utforskende undervisning preserfegtr 4(s. 13). Ele-

vene starter med a lese om ulike gassgenskaper som gir de litt teoretisk bakgrunn

for & diskutere resultatet senere. Klassen observerer hvordan lsereren utfgrer forsgket,
for & fa den samme tekniske kunnskapen sombatainnsamlingsdelen av utforsk-
ningen gjar at elevene er mentalt invatvidorsgket, og under selve utforskningen blir
elevene ogsa praktisk involverdr elevene giennomfarer forsgket s8idenat alle i
klassen gjennomfgrer forsgket pa samme mate, véi deétle har en felles erfaring

som kan brukes senere for & diskeforsgket og natfiaget.(Bybee, et al., 2006)
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Nar forsgket er gijennomfart introduserer leereren forklaringsfaserotttarer ele-
venehvilket resultat de har basert pa teorien de leste tidliggrderdettehar laereren
varierende hell, elevene prg\iebegrunne hva de fikk som resultat, men ikke ut ifra
teori. Det er meningen at elevene skal f pavist «den rette gassenemresultatene
elevene fikk var rett er usikkert, da leereren adt hva den rette gassen skulle veere

| arbeidet med a fa elevene til & forklare resultatet deres, retter leereren elevenes opp-
merksomhet rundt spesifikke aspekter av forsgket sstndere tadere fikk kon-

dens?s et forsgk pa a fa elevene til a formulere om de fikk den gassen som var for-

ventet av leererefBybee, et al., 2006).

5.2 Leererrollen ved ulik grad av utforskende undervisning

Time 1

Under engasjerefasawv utforskende undervisning, serat lsereren legger ikke konsekvent

opp til elevsamtale eller elevaktivitet, det gjer at fasen er i stor grad leerev&ysh@ll et al.,
2009). Leereren stiller spagrsmal til klassen, men det er emdglver som svarer, og svarene

er veldig korte Sparsmalene leereren stiller de klassen, stilles med en forventning av fasitsvar
Det blir verken lagt opp til at elevene far diskutere sparsmated partner, eller gitt noe

form for betekningstid til elevene.

For utforskningsfasen er gjerne noe praktigkkonkret som elevene skal gjgre sely leere-

ren fungere som en veiled@ypee, et al., 2006Narklassen har hatt en strukturert fase i un-
dervisningen, burde leereren a legge opp til at elevene har mer spillerom slik det illustreres i
Figur 4(s.13) (Knain & Kolstg, 2019)Under utforskningsfasen ser vi at undervisningen fort-
setter & veere lzererstyrt, ved at lzereren gjennondetrpraktiske forsgkeDet blir lagt opp

il litt st@rre frinet hos klassen ved at elevene gar i grufype formulere en hygtese Forsg-

ket til leereren ligner fortsatt g kokeboKorsgk Gyllenpalm et al., 2010)

Den leererstyrte undervisningen fortsetter under forklaringsf&ewene fikk litt spillerom
under lzererdemonstrasjonen, og denne frihneten strammer lzerémenved at leereren stiller
korte og konkrete spgrsmal, uten a gi rom for diskusjon eller noe betekningstid til klassen.
Undervisningstimereri stor grad styrt av leereren, med grad avirihet til klassen og lav

grad av utforskende undervisningndervisiingen var leererstyrt stort sett hele tiden, og ga
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ikke den variasjonen i leererrollen som vist i Figur 4.85. Det kan veaere mange grunner til at
laereren bestemte seg for & ha en mer «tradisjonell» undervisningstime. De kunne ha manglet
utstyr til forsgke slik at klassen ikke kunne gjennomfgre den d@bt.er en mulighet for at

klassen ikke har noe erfaring med utforskende undervisningen, og at leereren forventet svak

respons fra klassen ved & ta i bruk utforskende undervidtivain& Kolstg, 2019).

Time 2 09 3

Vi seri tabell 5(s. 27) at for time 2 har elevene fatt stort spillerodmnder utforskningen har
elevene fatt stor frihet. Framfor a formidle til elevene hva resultatet burde vaere, gar leereren
rundtog veilede elevene i formuleringen av resultaved & stille enkle sparsmal til hva ele-
vene observert®ette er en viktig del av utforskningen at leereren mgter elevene der de er, og
harer hgre pa deres oppfatninger, og guitievene nar de konstruerer en forklariBgbee,

et al., 2006)

Etter at elevene har fatt stort spillerom for utforskning, strammer leereren inn frildetea

skal utvide sin naturfaglige kunnskajndervisningen gar over til & bli mer laererstyrt, men
beholder elevaktiviteten ved at lzereren stiller flere spgrsnidasisen. Friheten av undervis-
ningen blir lavere da spgrsmalene har «rett» og «galt» svar. Leereren gir sa elevene mer spille-
rom igjen ved da elevene diskutere i gruppe et «problerter gker frineten av undervis-

ningen igjen da svaret pa leererens problamfrmuleres pa flere mater.

Vi ser at i disse to timene er leereren mer komfortabel med & utfare utforskende undervisning
med klassen, og klassen er ogsa veldig aktive i undervisningen. Selve forsgket klassen gjen-
nomfgrer har ikke sa veldig stor kompleksilgjennom undervisningen ser vi at laererrollen
varierer slik det er vist i figur 4 (43), hvor laereren veksienellom a gi elevene frihet og ha

en mer leererstyrt undervisniignain & Kolstg, 2019).
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Time 4

| time 4 er desekvenser hvor leereretrammer inn friheten til klassen, og timen er mer lae-
rerstyrt som undegngasjement fasdih undervisningen. Her styrer laereren hvilken begreper
det blir snakket om ved a stille sparsmal til klassen. Leereren velger hvem i klassen som sva-
rer, og til trossdr at elevene sitter i grupper blir det ikke tilrettelagt for at elevene diskutere

spgrsmalene far de kommer med et svar til laereren.

Etter en mer strukturert undervisningssekvens, burde ladfelga teoriena gi elevene litt
spillerom(Knain & Kolsta, 2019)Dette gjarzereren til dels gjgr nar elevene leser pa hvilke
egenskaper ulike gasser hiagzereren har ikke gitt elevene for nsgllerom, da han har gitt

de rammer for hvordan de skal ga igjennom teorien, men laereren gir de ikke rammer for hvor-

dan de skal diskutere arbeidet ettemp@esom gir elevene stort spillerom.

Laereren holder ogsa en mer strukturert og laererstyrt undienyssekvens narandemon-

strerer hvordan klassen skal ga igiennom forsgket. Dette gjgr han fordi han er avhengig at
klassen far med seg hvordan de lager gassfellen, da leereren mener at dette ville vaere vanske-
lig for eleveneEtter leererdemonstrasjonen &evene litt starre frinet. Leereren har tilrette-

lagt for bade elevaktivitet og elevsamtale nar elevene skal gjennortfizmeket selv, og skal

giennomfgre dette i gruppe.

Vi ser ut ifra tabell 1s. 33) at mens laererrollen og elevdeltagelsen svinger mellom & veere
hagyt kodet og lavt kodet alt ettersom hvordan leereretilfetelagt forstrukturert undervis-
ningen for & g& igjennom relevante begreper og metode, til & ha gitt elevene litt spillerom til &
gjare ting pa egenhara utvikle selvstendighe8a varierer ikke frinetsgraden i undervis-

ningen noe saerligrinetsgraden for undervisningen er lav hele timen, da laereren ikke har gitt
rom for at elevene selv formulereypotese, utvikler metode eller kek resultat(@degaard,

et al., 2021)

Hvor mange timer i uken som gar til naturfag er begretese¢ren variergpa a gi elevene
frihet til selvstendig arbeid, og pa & ha mer lzererstyrt underviddérglet gjelder frihetsgra-
dene til undervisningen er denne lav igjennom hele sekvensen, da elevene ikke formulere
egne hypoteser eller resultat. Laereren har ogséngttide for det meste av det selvstendige

arbeidet elevene gjer, fra & fortelle de hvordan de skal ga igjennom teksten de skal lese, til &
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vise de ngyaktig hvordan de skal utfgre forsdRakgrunnen for dette kan veere at klassen

ikke er «moden» nok til dpbe selvstendig med utforskende undervisriagreren har da
kanskje valgt ekokebokforsgk som en tilvenning for klassen til & starte & jobbe mer utfors-
kende undervisnind undervisningstimen ser vi at leererrollen varierer slik det er vist i figur 4
(s.13). Leereren har noen strukturerte sekvenser hvor han har kontrollen, og legger ogsa opp

til sekvenser hvor elevene far spillerom til & jobbe mer selvstendig.
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6 Konklusjon

Hvordan tilretteleqger leereren for utforskende undervisning i klasseronmet:

Hovedfunnene i denne masteren viser at for & gke engasjement i klassen stiller lzereren enkle
og konkrete sparsmal til tidligere kunnskap elevene har, eller til illustrasjonene leereren pre-
sentere til klassen. Videre i engasjement fasen, for & ledél affprskning, stiller leereren

noen fa undringsspgrsmal hvor det ikke er sikkert at elevene kan svare uten & fa mulighet til &

utforske det farst.

For selve utforskningen har lsereren til dels samme praksis. Felles er et utforskningsfasen er
preget av epraktisk forsgk som elevene gjennomfaelv eller observerer. Pa forhand av de
praktiske forsgket blir det lagt opp til at elevene formulerer en hypotese, med unntak av klas-

sen i time 4 som har ett spgrsmal de skal besvare.

Under forklaringsfasen eretinoen forskjeller i de ulike timene, en fellesnevner er at alle for-
klaringene elevene har gjort har skjedd i en muntlig diskusjon i hele klassen. For time 1 gns-
ker leereren kun enkle beskrivelse av hva elevene observerteehatiaie 2 og 3 har bedt

elevene om & dokumentere og komme med enkle beskrivelser av observasjonene, men senere
i undervisningen ber om en mer faglig forklaripd@resultatet til elevene. For time 4 har leere-

ren spurt om resultatet, og har en muntlig diskusjon rundt hva eleveneasteser

Nar det gjelder utvidelsesfasesarierer det for hvorvidt laererne vektlegger og tilrettelegger

for dette. | time 2 og 3 har leereren tydelig lagt opp til dette ved brukt av elevdeltagelse, hvor
klassen deltar muntlig og kommer med enkle beskrivelseiet de observerer pa illustrasjo-

ner gitt av leereren. Denne kunnskapen blir ogsa knyttet opp til det forsgket elevene gjorde.

Laereeni time 4 har lagt opp til at elevene tilegner seg ny kunnskap ved individuell lesing og
gruppediskusjon, og senere prodda klassen til & konkludere forsgket sitt med den nye

kunnskapen.

Det er fa tilfeller hvor vi ser at undervisningen samsvare Krexin og Kolstg (201930m

hevder at utforskende undervisning er en syklisk prosess, hvor svaret pa ett spgrsmal leder til
flere. Men vi observerer at utforskningen elevene gjar skjer pa bakgrunn av tidligere kunn-
skap elevene hallan ser ogsa at 5#nodellen presentert Bybee et al. (2006 et godt

verktgy nar det gjelder a tilrettelegge for utforskende undervisning. Da leererne i stor grad
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legger opp til at engasjement skal vekke nysgjerrighet hos elevene, mens utforskning gir de
rom til & utforske det de ble nysgjerpg. Forklaring gir elevene fagkunnskap til & beskrive

utforskningen, og utvidelse setter kunnskapen i nye kontekster.

Hvordan varierer leererrollen ved ulike frihetsgrader:

Hovedfunreti denne masteren viser amundervisningen har liten grad av utforisky sa er
undervisningen mer leerersentrert og elevene i stgrre grad passive. Mens nar undervisningen
har starre grad av utforskning sa veksler den mer mellom & veere laerersentrert og elevsentrert

slik figur 4 (s.13) illustrerer. Under de mer elevsentrddsene er elevene i stagrre grad aktive

Time 1 har lav grad av utforskende undervisning, og lav frihetsgrad da lsereren formidler
kunnskapene til elevene. En sjelden gang i lgpet av undervisningen tilrettelegger laereren for

elevsamtale ved 4 stille spgrsnrékn det er leereren som star i fokus hele timen.

| time 2 og 3 varierer laereren mellom a veere veilede og veere formidler, slik det er illustrert i
figur 4 (s.13). | time 2 fikk elevene stor grad av frihet til & utforske, hvor leereren gar i de in-
dividuelle guppene og veileder. | time 3 blir friheten til klassen strammet inn da laereren sty-
rer klasseromsamtalen med direkte sparsmal, og elevene svarer ved bruk av illustrasjoner gitt

av leereren.

Time 4 har ogsa en varierende leererrolle som illustrert i figari). Undervisningen veks-

ler mellom at lzereren styrer undervisningen ved a stille spgrsmal til klassen, eller demonstrere
praktisk forsgk. Leereren tilrettelegger ogsa for at elevene far friheten til & jobbe selvstendig (i
gruppe) under datainnsamlingetem & gke frinetsgradene da laereren har gigéinderklaring
pahvordan de skal ga fram & lese tekstene, og utfare forsgket, og hvor leereren gar fra a for-

midle kunnskap til elevene, til & ga rundt i gruppene a veilede de.

Funn angaende leererrollen i utforskende undervissangsvaremedKnain og Kolstg (2019)

sin pastand at lzererrollen vil veksle mellom en leererstyrt undervisning, og en mer elevstyrt
undervisning som vist i figur é.13). Hvor under elevstyrt undervisning vil leereren veere en
veileder for elevene, mens de har frihet til & utrykke kreativitet og selvstendighet i arbeidet de
gjer. Dette samsvarer ogsa med Bybee ef24l06) som meneat laereren er veileder frdar

formidler i utforskende undervisning

47



7 Referanser

Bergem, T. (2014)Slipp elevene lgs! Artikler med sgkelys pa leererrotByidendal
Akademisk.

Bybee, R. W., Taylor, J. A., Gardner, A., Van Scotter, P., Powell, J. C., Westbrook, A., &
Landes, N. (2006, JulyJ-he BSCS 5E Instructional model: Origins, Effectiveness,
and ApplicationsBSCS.

Chamberlain, K., & Crane, C. C. (2008eading, writing &nquiry in the science classroom

grades 612.Corwin.

Christoffersen, L., & Johannessen, A. (20 ER)tskningsmetode for lsererutdanningene.
Abstrakt.

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2018Research methods in educati®uoutledge.

Crowe, S., CressMigK., Robertson, A., Huby, G., Avery, A., & Sheikh, A. (2011). The Case
Study approactBMC Medical Research Methodology

Dahl, T., Heggen, K., Kulbrandstad, L. I., Lauvdal, T., Askling, B., Mausethagen, S., . ..
Thue, F. (2016)Ekspertgruppen om leemailen, et kunnskapsgrunnlag.
fagbokforlaget.

Gleiss, M. S., & Seether, E. (202Eprskningsmetode for leererstudentér utvikle ny

kunnskap i forskning og praksiSappelen Damm akademisk.

Gyllenpalm, J., Wickman, FO., & Holmgren, SO. (2010, April).Secondary science
teacher's selective traditions and examples of ineguignted approachebllordic

studies in science educaticss. 4460.
Knain, E., & Kolstg, S. D. (2019Elever som forskere i naturfagniversitetsforlaget.

Kunnskapsdepartementet.q.). Laereren rollen og utdanning@meld. st. 11 [2008009]].
hentet fra: https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/stmeiltll-20082009
1d544920/.



Lo, C. K., Hew, K. F., & Chen, G. (2017, November). Toward a set of design principles for
mathematicdlipped classrooms: A synthesis of research in mathematics education.

Educational Research Reviegss. 5073.

Marshall, H. J., & Robert, C. W. (2009). EQUIPping TeachEng. science teachess. 46
53.

Naturfagssenteret. (2017, August ®-modellen i ubrskende undervisninglentet fra

naturfag.no: https://www.naturfag.no/artikkel/vis.html?tid=2049135

Sjegberg, S. (2014Naturfag som allmendannelse, en kritisk fagdidaktigddendal

akademisk.

Utdanningsdirektoratet. (201 9verordnet delverdier ogprinsipper for grunnopplaering.

Hentet fra udir.no: https://www.udir.no/lk20/overordciet-samlet/

Utdanningsdirektoratet. (202®ompetansemal og vurderingentet fra udir.no:

https://www.udir.no/Ik20/nat0D4/kompetansemadalg-vurdering/kv78?lang=nob

@degaard, M., Kjeernsli, M., Karlsen, S., Kersting, M., Lunde, M. L., Olufsen, M., & Seeleset,
J. (2021) Tettere pa naturfag i klasserommigigbokforlaget.



8 Vedlegy
8.1 Vedlegg A1 Godkjenning fra NSD

Universitetet 1 Oslo
Att: Marianne Odegaard
marianne.odegaard(@ils.uio.no

VAr dato: 17.09,2018 Var raf: 61288/LARILR Deras dato: Deres ref:

VURDERING AV BEHANDLING AV ALMINMNELIGE PERSONOPPLYSNINGER | PROSJEKTET «LISSI-
LINKING INSTRUCTION IN SCIENCE AND STUDENT IMPACT»

NSD — Norsk senter for forskningsdata AS viser til meldeskjema innsendt 25.06.2018. Meldingen
gielder behandling av personopplysninger til forskningsformal.

Etter avtale med den behandlingsansvarlige, Universitetet i Oslo, har NSD foretatt en vurdering av om
den p]anlagte be:hg,nd]ingen er 1 samsvar med personuem]ovgivningcﬂ.

Resultat av NSDs vurdering:
NS wurderer at det vil bli behandler alminnelige personopplysninger frem il (1.08.2028,

NSDs vurdering er at behandlingen vil vare 1 samsvar med personvernlovgivaingen, og at lovlig
grunnlag for behandlingen er samrykke.

Var vurdcring forutsetter at prosjek[ans\- ar]ig hehandler personopplysninger i trid med
- opplysninger gitt i meldeskjema og evrig dokumentasjon
dialog med NS, og vir vurdering (se nedenfor)
Universitetet i Oslo sine retningslinjer for datasikkerhet, herunder regler om hvilke tekniske
hjelpemidler det er tillatt 4 bruke

Neermere begrunnelse for NSDs vurdering:

1. Beskrivelse av den planlagte behandlingen av personopplysninger

Hensikten med forskningsprosjektet LISST (Linking Instruction in Science and Student Impact), er &
utvikle et mer solid kunnskapsgrunnlag for bedre i forsti hva som kjennetegner norsk
klasserotspraksis og hvordan ulike former for undervizning har ssmmenheng med elevers lering i

naturfag,

Prosjektet er en nasjonal samarbeidsstudie der Universiteter i Oslo er behandlingsansvarlig. [ tllegg
inngir forskere fra UiT Norges arktiske universitet. Vi forutsetter at ansvaret for behandlingen er

MSD - Norsk senter for forskningsdata AS  Harald Hirfagres gate 28 Tel: +47-3888 3117 nsd@nsdno  Orgoan 985 321 884
M50~ Norwegian Centre for Research Data  NO-5007 Berpen, NORWAY Faks: +47-55 58 9650 wwwansd.no
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avklart mellom institusjonene, og anbefaler at det inngdis en avtale som omfatter ansvarsfordeling, hvem
som initierer prosjektet, bruk av data og eventuelt cierskap.

Utvalget vil besta av elever i grunnskolen og detes lzrere. Rekruttering skjer via skolcleder eller
naturfaglerer.

Datainnsamling skjer gjennom observasjon med videoopptak av undervisning. Vi legger til grunn at
eventuell annen datainnsamling, slik som sperreundersokelse og pedagogisk test, giennomfores uten at
dert registreres personopplysninger.

All behandling av personopplysninger i prosjektet er basert pi utvalgets informerte samtykke. Vi legger
til grann at elever som ikke deltar i forskningsprosjektet ikke vil vaere identifiserbare pa video- eller
lydopptak.

Ifolge meldeskjema skal personopplysninger behandles frem ul 01.08.2028,
2. Personvemprinsipper

NSDs vurdering er at behandlingen folger personvernprinsippene, ved at petsonopplysninger

- skal behandles pa en lovlig, rettferdig og ipen miite med hensyn tl den registrerte (se punkt 3 og
4

- skal samles inn for spesifikke, uttrykkelig angitte og berettigede formil og der
personopplysningene ikke viderebehandles pi en mite som er uforenelig med formilet (se punkt
1 og3)

- vil vere adekvate, relevante og begrenset til det som er nadvendig for formilet de behandles for
(se punkt 6)

- skal lagres slik mate at det ikke er mulig 4 identifisere de registrerte lengre enn det som er
nedvendig for formalet (se punkt 5 og 6)

3. Lovlig grunnlag for 4 behandle personopplysninger

NSD vutderer at den planlagte behandlingen av personopplysninger er lovlig fordi det skal innhentes
samtykke fra de registrerte.

Samtykke innhentes ved at deltakernes foreldre signerer pa samtykkeskjema i papitform.

4. De registrertes rettigheter

NSD vurderer at den registrerte har krav pi 4 benytte seg av sin rett til informasjon, innsyn, retting og
sletting av personopplysninger, begrensning og dataportabilitet.

Behandlingen er basert pa samtykke fra den registrerte, og vedkommende kan uteve sine rettigheter,
herunder trekke tilbake samtykket, ved 4 ta kontakt med prosjektansvarlig.

NSD vurderer at informasjonsskriv mottatt 13.09.2018 i hovedsak er godt utformet, og vil gi de
rcgisu'ene god informasjon om hva bchandlmgcn innebaerer. For 4 oppfylle §}g§;pgd_(, krav til

v lverk id nde ret

- Det ma oppgis nir prosjektet avsluttes og hva som vil skje med personopplysningene pa dette
tidspunkt (fortrinnsvis anonymisering/sletting).
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- Setningen «Studien er meldr til Personvernombudet for forskning, Norsk
samfunnsvitenskapelige datatjeneste (NSD)» foreslis erstattet med «Pi oppdrag fra
Universitetet i Oslo har NSD — Norsk senter for forskningsdata AS vurdert at behandlingen av
personopplysninger i dette prosjektet er i samsvar med personvernregelverkety

Det bemerkes for avrig at selv om det ikke registreres personopplysninger under sporreundetsakelse
eller pedagogisk test, gjelder forskningsetiske retningslinjer like fullt, Vi anbefaler i denne forbindelse
NE; SHq forskningsetiske retningslinjer for samfunnsvitenskap, humaniora, juss og teologi:

forskni S k

Vi minner om at hvis en registrert tar kontakt om sine rettigheter, har Universitetet i Oslo plikt ¢l 4
svare innen en mined. Vi forutsetter at prosjekransvarlig informerer institusjonen si fort som mulig og
at institusjonen har rutiner for hvordan henvendelser fra registrerte skal folges opp.

5. Informasjonssikkerhet
Personopplysninger oppbevares pi TSD eller passordbeskyttet forskningstjener ved institusjonen.

NSD forutsetter at personopplysningene behandles i trid med personvernforordningens krav og
institusjonens retningslinjer for informasjonssikkerhet.

6. Varighet

Ifolge meldeskjema skal personopplysninger behandles frem til 01.08.2028. Opplysningene vil deretter
bli anonymisert.

Anonymisering gjores ved 4
- slette navn, adresse og andre identifikatorer
- slette eller grovkategorisere stillingstittel, arbeidsgiver og andre bakgrunnsopplysninger
- slette eller sladde lydopptak

Institusjonien mi kunne dokumentere at datamaterialet er anonymisert.
Meld fra om endringer
Dersom behandlingen av personopplysninger endrer seg, kan det vare nedvending 4 melde dette til

NSD via Min side. Pa vire nettsider informerer vi om hvilke endringer som mé meldes. Vent pi svar
for endringen gjennomfores.

Alle relcvantc eaksoppl) enmger og dokumemer er ulgyengehg,
- via Min side for forskere, veiledere og studenter

- via Meldingsarkivet for ansatte med internkontrolloppgaver ved Universitetet i Oslo

F(ter avtale med Umversuctet 1 Oslo vxl NSD folgc opp bchandhngcn av personopplysninger underveis
og ved planlagt avslutning.

Vi sender da en skriftlig henvendelse til prosjektansvarlig og ber om skriftlig svar pi status for
behandling av personopplysninger.
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Se vire nettsider eller ta kontakt ved spersmil. Vi snsker lykke ul med behandlingen av
petsonopplysninger.

Med vennlig hilsen

J‘ @~ Marianne Hogetveit Myhren

seksjonsleder
Lasse André Raa
ridgiver
Lovhenvisninger

NSDs vurdering et at den planlagte behandlingen av personopplysninger:
® et regulett av personopplysningsloven, jf. § 2.
* oppfyller prinsippene i personvernforordningen om:
o lovlighet, rettferdighet og ipenhet jf. are. 5.1 a)
o formilshegrensning jf. are. 5.1 b)
© dataminimering jf. art. 5.1 c)
o Lagringshegrensning jf. art. 5.1 ).
*  kan finne sted med hjemmel i personvernforordningen art. 6.1. a)
s giennomfores pi en mite som ivaretar de registrertes rettigheter if personvernforordningen art.
11-21.



8.2 VedleggB i utvalgte kategorier fra observasjonsmanualen til
LISSI-prosjektet som blir brukt i denne masteren.

Figur 5 oversikt over kategorien forberedelse fra LI98sjektet (hentet fra @degaard, et al., 2021, s.268)

Forberedelse

Kategorien fokuserer pa forberedelsesfasen i utforskende undervisning. Her legger laereren til rette for utforsking
ved & vekke undring, og elever eller lzerer stiller spgrsmal, lager hypotese eller prediksjon.

Undervisning som gis lav kode, kan inneholde undringsaktiviteter, men det blir ikke utviklet en prediksjon, en
hypotese eller et forskbart spgrsmél. Forberedelse gis hgy kode dersom lzrer eller elever utvikler et forskbart
spersmal, en hypotese eller en prediksjon som skal utforskes.

Ref.: Bybee, Taylor, Gardner, Van Scotter, Powell, Westbrook & Landes (2006), Knain & Kolstg (2011) og @degaard

et al. (2016).

Kode 1 Undervisningen inneholder ikke undringsaktiviteter, prediksjoner, hypotesedannelse, forskbart
sp@rsmal eller aktivering av forkunnskaper.

Kode 2 Leerer initierer undringsaktiviteter eller aktiverer elevenes forkunnskaper. Det blir ikke utviklet en
prediksjon, en hypotese eller et forskbart spgrsmal.

Kode 3 Leerer eller elever utvikler et forskbart spgrsmal, en hypotese eller en prediksjon.
Eller
Elevene planlegger en utforsking basert pa et forskbart spgrsmal, en hypotese eller en prediksjon som
er gitt av lzerer eller andre.

Kode 4 Elevene planlegger en utforsking basert pa deres egne forskbare spgrsmal, hypoteser eller
prediksjoner.

Figur 6 oversikt over kategorien datainnsamling fra LIp8dsjektet (hentet fra @degaard, et al., 2021, s.269)










