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LOI TUA

Cubn sach nay 1a két qua nhiéu nam giang day kinh t& va quan ly
nghé khai thac thuy san cho sinh vién dai hoc va hoc vién sau dai hoc
trong cac chuong trinh hoc thuat da nganh & Na Uy va nudc ngoai.
Nhung sinh vién va hoc vién nay thudng co kién thirc nén tang han
ché vé kinh te hoc va toan hoc va thuong gap thach thac ve phan tich
ma khong can toan hoc. T6i thdy rang véi cac bai tap cudi moi
chuong, sinh vién c6 kha nang xem xet kinh té va quan 1y nghé khai
thac thily san tir vién canh phan tich. Thuc hién cac bai tap ciing nhu
doc can than timg ndi dung logic ctia cudn sach nay 13 chia khoa quan
trong dé hiéu kinh té hoc nghé khai thac thity san.

Trong lan xuét ban nam 2018, t61 da bd sung thém 4 chuong vé
kinh t& hoc nghé nudi trong thuy san. San luong nudi trong ca, tom va
cac loai khéc trén toan cau da tang 1én trong vai thap ky gan day, va
vuot san lugng khai thac trong nam 2014. Vi thé, toi cho rang day la
thoi diém thich hop dé bo sung thém ndi dung ndy. Phan kinh € hoc
nghé nudi trong thiy san ¢ cac chuong tir 11 dén 14 co thé hoc va
nghién ctru ma khong cin cac chuong cua phan kinh te hoc nghé khai
thac thuy san. Mac du vay, toi khuyén tat ca sinh vién can doc Chuong
1 (Gi6i thiéu). Trong Chuong 11-14 ¢6 trich dan mot s tai lidu &
Phan II, do d6 t6i khuyén nguoi doc nén xem chiing trong cac chuong
truéc d6. Nhimng chuwong & Phan I1I trich dan tai liéu tham khao thyc
nghiém nhiéu hon phén trudc. Toi tin rang sy két hop hinh v&, bang
biéu va 1y thuyét s& 1a hitu ich ddi véi sinh vién, hoc vién nghién ctru
vé kinh té va nuéi tréng thiy san ciing nhu déi véi con ngudi trong
nganh nay.
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LO1 NGUOI DICH

Khi phan dodn cdm tinh ciia con nguwoi dan mdt hiéu lyc truée tinh da chiéu
ciia hién thuc cudc song, va khi bai toan quan ly nhan thdy si can thiét phai
quay tré vé voi nhitng con sé cu thé dé lam co sé va tao ra nhitng budc tién xa
hon trong tw duy, thi do ciing chinh la hic nguoi ta nhéan thirc ré nhdt tam quan
trong ciia cong cu todn hoc va cdc mé hinh kinh té hé tro cho cong tac quan Iy.
Qua thuc, quan Iy bat ky mét linh vuc nao khong con la sy suy dién suong, ma
phai xyat phat tir nhitng con s6 thuwc va hiéu dwoc moi quan hé ban chdt cia cdc
con s6 do.

Du trong khoa hoc tw nhién hay khoa hoc xa hoi, néu dwoc xir ly khéo léo,
mét mé hinh don gian, siic tich nhwng cé tinh dai dién cao thwong la mé hinh dé
truyén dat nhat va do do, dé hiéu va chia sé nhat. Diéu ndy cang ddc biét ding
doi véi hoat dong quan 1y nghé khai thdc va nudi trong thity sdn, trong dé, cdc
méi quan hé twong tac dan xen phirc tap doi khi vieot qua gioi han ndm bdt cia
con nguoi. Xudt phat tir tinh da dang trong hoat déng nghe khai thdc va nuoi
trong thuy san, tuy kho tim ra cong thicc chung nao do dé giai quyét tat ca cdc
van dé phat sinh nhung co thé dwa vao Iy thuyét kinh té va diéu chinh mét cdch
phit hop dé giai thich hanh vi tao ra trong hoat dong nghé khai thic va nudi
trong thiy san, 1qo co' so vitng chdc cho cdc quyet dinh quan ly vi mo. Chinh vi
vay, kinh té hoc nghé khai thdc thity san va kinh té hoc nghe nudi trong thity sdan
dd tré thanh nhitng chii dé phé bién va can thiét & nhiéu nuéc phuong Tay, tuy
nhién, chi moi duoc gidi thiéu vao Viét Nam trong nhitng nam gan day.

Trude tinh cdp thiét ngay cang cao cua hai chu dé 16m nay tai Viét Nam,
chiing t6i dd chon dich cuén sach “Kinh té hoc nghé khai thic va nuéi trong
thiiy sin” duwoc bién sogn boi Gido su Ola Flaaten. Voi tai nang, kinh nghiém va
tam huyét cua minh trong cong viéc, Gido sw da bién soan cuon sach nay voi
muc tiéu tiép cgn mot s6 van dé trong nghé khai thic va nudi trong thiy san tur
gidc do kinh té hoc dé lam ré hon nguyén nhén ciing nhw cdch thirc diéu tiét
quyén tiép cdn tai nguyén bién ciia ngw ddn, va xem xét cdc ngogi tdc trong
nganh nudi trong thity san va giita nganh ndy voi nganh khai thac thuy san cing
nhu cac hoat dong kinh té khéc ¢ nhiing vung ven bién, vi loi ich chung ciia xd
héi, cung cdp co s6 Iy ludn va thye tién gép phan cdi thién nang lec quan Iy thity
san cac nuoc, trong do co Viét Nam.

Chiing t6i dd xudt ban ban dich lan thir nhdt nam 2007. Nhung phién bdn
cuon sach méi nhat nam 2018 cia Gido sw Ola Flaaten dwoc chinh sira va cdp
nhdt nhiéu néi dung, trong dé c6 bé sung méi ndi dung kinh té hoc nghé nudi



trong thiy san. Vi mét sé khdi niém dwoc sir dung trong cudn sach nay van con
kha moi me voi cong tac quan Iy nghé thity san tai Viét Nam va mot sé tir ngir
van chua thue sw dwoc thong nhat cach dich thudt trong gioi chuyén mon, chung
t0i ton trong cdach hiéu trén van ban géc bang cdach ghi chii thém cdc thudt ngiv
tieng Anh do tac gia su dung dé doc gia tién tham khdo. Di ban dich da dwoc sw
gop ¥ cd vé chuyén mon va ngén ngir cia nhiéu chuyén gia khdc nhau, nhung sai
sot trong qua trinh xu ly la khong thé tranh khoi. Vi vdy, ching téi hoan nghénh
moi y kién déng gop tir phia doc gia dé ban dich nay dwoc hoan thién hon.

Chiing t6i xin trdn trong giri 167 cdm on sdu sdc dén Gido si Ola Flaaten da
cho phép dich thudt cuén sach nay. Sach dich nay la mén qua tinh than tri dn giri
dén Gido sw vi nhitng déng gop cho nganh thity san thé giéi néi chung va Viét
Nam néi riéng. Chiing téi ciing chdn thanh cam on dw én NORHED da hé tro
kinh phi dich thudt, in dn va xudt ban, ciing nhw cam on tat cd nhiing ai da khong
ngai déng gop cong sirc dé hoan thién dn pham nay.
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Chuong 1. GIGI THIEU

San luong dénh bat ca tu nhién trén thé gidi bao gém ca dong vat than mém
(nhuyén thé) va giap xac d3 ting lién tuc trong 4 dén 5 thap ky ké tir sau Chién
tranh thé gidi thir hai, va chiing lai vao gitra nhitng nam 1990, véi mirc san luong
gan 90 triéu tin/ndm (hinh 1.1).

200
180

160

4
—
N
o

(triéu tan)
]
o

—
(=]
o

Sin luong thé gioi

40

20

= Panh bit = Nudi trdng

Hinh 1.1. San lugng danh bat va nudi tréng thiy san thé gigi giai doan 1950-2014.

Ghi chi: San lwrong khong bao gom thuwe vit. Nguon: FAO, 2016; FishStat, FAO, 2017; Nadarajah. S.,
UiT - Pai hoc Bac cuc Na Uy.

San lugng danh bat sau d6 khong tang truong va tham chi bat dau co xu
huéng suy giam tir dau thé ky nay. Trong khi dé, san lwong nudi trong thury san
ngdy cang tang nhanh hon san lugng danh ba"lt tu nhién va tiép tuc ting véi xu
hudéng nay khi bude sang thé ky mai. Nudi trong thuy san la hoat dong nuoi dugc
kiém soat boi con ngudi v6i cac hinh thire nudi cd dinh trén bién, nuodi nudc ngot
hoic trén ao nhén tao trong dat lién. Trong khi & mot sé qubc gia, nudi trong thuy
san dd dién ra ca hang ngan nim nhu Trung Qudc va Ai Cap, thi tai mot s6 quoc
gia khac, day la mot nganh cong nghiép kha moi me, chang han nhu san xuat ca
hdi ¢ Chile va Na Uy. Hoat dong danh bt ca di din ra tir kha 1au ké tir khi con
ngudi ton tai va sinh séng trén Trai dat. Chinh vi vay, nhitng di liéu nghé ca tir
thoi tién sir 1a rat thiéu. An dang sau birc tranh tong san lugng danh bét toan cau
trong hinh 1.1, c6 thé thdy mot sé luong 16n nghé ca di ton tai trong nhiéu thé ky
va hoat dong t6t sau nhiéu thap ky cho dén hién tai, trong khi d6 ciing c6 nhiing
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nghé ca san luong danh bat lic tang 1én, luc giam xuong Nhirng nguyén nhan
nao va nhiing anh hudng gi c6 thé co tur su phat trién tiéu cuc hodc thanh cong
ciia mot s6 nghé ca? Khi nghién ctru cudn sach ndy, ban s& co6 du kha ning dé
phan tich va hiéu o su phat trién ctia mot nghé ca cu thé, dong thoi ¢ thé dé
xuat va tu van nhimg giai phap nao c6 thé ap dung nham cai thién hiéu qua kinh
té va sinh hoc. V& co ban, van dé chinh trong nghé ca 1a khong mot ai kiém soat
duoc ngudn tai nguyén quan trong nhat - d6 la ca & dudi nudce. Trong khi do, dbi
v6i1 hoat dong nuodi trong thily san, nguoi nong dan vé nguyén tic s& kiém soat
duoc ca do minh nudi. Tuy nhién, hoat dong cta ho cod thé bi anh huong tiéu cuc
boi dich bénh va cac tac dong ngoai sinh khac tir cac trang trai lan can. Nudi
trong thity san ciing c6 thé c6 thém nhimng tac dong tiéu cuc dén ngudn loi ca
hoang da va cac hoat dong khac ¢ khu vuc ven bién.

San xuat thuc pham thuy san da dan dan chuyen tir danh bat thuy san sang
nudi trong thay san. Nam 2014, san luong nudi tréng thiy san lan dau tién da
vuot qua san lugng danh bét cho muc dich tiéu dung cho con ngudi (FAO, 2016).
Ngoai cac san pham cho tiéu ding cta con nguoi, hon 20 trigu tn thuy san duoc
phan bo hang nam cho cac myc dich sir dung ph1 thuc pham, chang han nhu san
xuat dau ca va bot thue an (bang 1.1). Dau ca va bot thirc an chu yéu duoc sur
dung lam dau vao trong nganh nudi trong thay san sé& duoc thao luan nhiéu hon
trong phan III cta cudn sach nay.

Bang 1.1 San xuat va tiéu dung thiy san tir danh bat va nudi trong cta thé gidi

Nam| 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014

Chi tiéu

SAN XUAT (triéu tan)

Panh bt

Noéi dia 10,5 11,3 11,1 11,6 11,7 11,9
Trén bién 797 | 779 | 826 | 797 | 81,0 | 81,5
Téng san lugng danh bit 90,2 89,1 93,7 91,3 92,7 93,4
Nuéi tréng thay san

Noi dia 343 | 369 | 386 | 42,0 | 448 | 471
Trén bién 21,4 | 22,1 232 | 244 | 255 | 26,7
Téng san luong nudi tréng 55,7 59,0 61,8 66,5 70,3 73,8
TONG SAN LUGNG SAN XUAT 145,9 | 148,1 | 155,5 | 157,8 | 162,9 | 167,2
TIEU DUNG (triéu tan)

Tiéu dung cho con ngudi 123,8 | 128,1 | 130,8 | 136,9 | 141,5 | 146,3
St dung phi thuc phdm 22,0 20,0 24,7 20,9 21,4 20,9
Dan sé (triéu ngudi) 6,8 6,9 7,0 7.1 7,2 7.3
Cung thuc phdm ca trén dau ngudi (kg) 18,1 18,5 18,6 19,3 19,7 20,1

Ghi chi: Khong gom thwe vit thity sinh; Tong sé c6 thé khéng trimg khép do lam tron.
Nguon: FAO (2016)
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Nguon cung ca toan cdu cho tiéu dung cta con nguoi da vuot xa toc do ting
dan so6 trong 5 thap ky qua. Mirc tiéu thu ca trén ddu ngudi trén thé gidi tang tir
9,9 kg trong thap nién 1960 1€n 14,4 kg vao nhing ndm 1990 va lén 19,3 kg vao
nam 2013. Udc tinh so bd nam 2014 va 2015, mirc tiéu thu ca trén dau nguoi
vuot hon 20,0 kg (FAO, 2016).

San lugng danh bit theo cac loai thong thudng nhu ca, nhuyen thé va glap
xac dugc tong horp trong hinh 1.1 va bang 1.1. Tuy nhién, cac nghién clru gan
day chi ra rang van con mdt lugng 16n cac loai ca khong quen thudc chua duge
khai thac stt dung tir cac dai dwong. Viéc khai thac cac loai nay co thé kha ton
kém vé mat chi phi (Hop 1.1).

Hép 1.1. Ca tang giita (mesopelagic fish) chua dugc khai thac

Téng san lugng ca danh bét hién tai tur dai ducng lén tSi khodng 90 triéu tan, chud yéu tir nguén Igi
ca da dugc nghién ctu ky ludng va dugc con ngusi khai thac trong nhiéu thap ky va thé ky. Tuy
nhién, trong thoi gian qua, cac nha nghién ctu da phat hién ra cé rat nhiéu sinh khoi (tri lugng ca)
chua dugc khai thac tir cac dai duong trén thé gidi. Day la nhiing loai ca tang trung sinh séng chl
yéu & do sau tir 200 dén 1.000 m. Nhiing loai ca nay co kich thudc nho, dai tir 1 dén 10 - 15 cm, khé
danh bat va kha tén kém chi phi dé khai thac. Cling c6 kha nang, ca tang trung cé trit lugng 16n
trong téng sinh khdi ca trén thé gidi. Nhimng cudc khado sat va mé hinh &m hoc gan day cho thay
sinh khéi ca tang nay co thé Ién t3i 10 ty tan, gap khodng 100 an san lugng ca danh bat hang nam.
C6 mét méi quan hé chét ché gitia sinh khéi ca & dai duang ma va su san sinh chd yéu clia thuc vat
phu du. Con ngudi thudng tap trung khai thac céc loai ca théng thudng, dién hinh dé danh bat va
6 gia thi trudng cao. Piéu nay cling thay d&i theo thdi gian. Dan dan cac cong déng ngu dan va
cac nha nghién ctu da tim hiéu vé gia tri thuong mai va gia tri khoa hoc cla céc loai d6. Su khéng
chéc chan vé kich thudc va phan bé clia ca tang trung thudng lién quan dén viéc kho danh bat va
gia tri thi trudng tuong doi thap cta ching.

(Nguon: chii yéu tham khao tir Irigoien va dong tac gia, 2014).

Ngay tir khi con ngudi t6n tai trén Trai dat, ho da khai thac ca va cac ngudn
tai nguyén bién tai tao khac dé lam thuc pham, quin 4o va cic nhu yéu pham
khac. Cac loai dugce danh bat da thay doi theo dia diém va thoi gian. Vi du, cac
qudc gia Bac Au co lich sir hang nghin nim sir dung nguén lgi tai nguyén bién
sdng. Cac loai nhu ca tuyét (cod), ca trich (herring) va ca hdi (salmon) ciing nhu
mot sO loai hai cdu (seals) va ca voi (whales) luon 14 nhiing thuc pham quan
trong trong ché d6 an ubng ciia nguoi dan ven bién va 1a hang hoéa dé trao doi
budn ban. Trong qua khir, ngudi dan dia phuong da timg duoc tiép can ty do cac
ngudn tai nguyén nay. Viéc tiép can ty do dwoc hiéu 1a khong co quan nao cé
quyén luc cao hon cip lang chai hoic bo lac c6 thé ra quyét dinh viéc danh bat ca
dién ra nhu thé nao va cuong do hoat dong danh bét ra sao. Nhiing bién dong tu
nhién trong ngén han va dai han vé quy mo trir lugng ca, sy di cu cia dan ca,
thanh phan loai, thoi tiét va khi hau ciing nhu sy thay doi theo miia ctia cac loai
khac nhau 13 thach thic chinh cho ngu dan. Tuy nhién, trong thé ky XX mét sb

17




nghé ca trén thé giéi dd ap dung ngdy cang nhiéu bién phap han ché d6i voi viée
tu do danh bat ctia ngu dan nham thiét 1ap va kiém soat hoat dong khai thac cua
ho. Ngoai ra, su thay d6i cong nghé va chuyén doi ngudn cung cap thuy san dia
phuong sang nghé ca dua trén thi trudng qubc gia va toan cau da c6 tac dong to
16n dén cach thirc hanh nghé cta ngu dan.

Muc tiéu ctia cudn sach nay 1a tong quan va trinh bay day du, k§ ludng vé
1y thuyét kinh t& va quan 1y nghé c4, dugc minh hoa bang cac vi du thyuc té
sinh dong, nham gitip sinh vién hiéu rd hon tai sao c6 thé thu duoc loi ich to
16n cho x4 hoi khi t6 chuc, quan 1y hoat dong danh bét ctia con ngudi va lam
thé nao dé c6 thé thuc thi diéu nay. Twong tu, d6i v6i nudi trong thiy san, can
phai hiéu ca khia canh kinh té hoc cta hoat dong nudi o cép do vi md va quan
1y nganh nudi trong thiy san, xem xét cc ngoai tic trong nganh nudi trong
thuy san va gilta nganh nay v&i nganh khai thac thuy san cling nhu cac hoat
dong kinh té khac & nhitng ving ven bién. Hy vong rang nhitng cha dé nay s&
g6p phan ning cao hiéu qua quan 1y nghé c4 va nudi trdng thuy san trong dai
dan va cai thién thanh qua kinh té cho hai nganh & cap do ho dan ciing nhu
cip do nganh.

Trong kinh té hoc, chiing ta nghién ciru cach con ngudi str dung cic ngudn
luc khan hiém dé san xudt va phan phdi hang hoa va dich vu c6 thé thay thé 13n
nhau. Nhiing nguén lyc khan hiém bao gom lao dong, von va tai nguyén thién
nhién. Mtc d6 chu trong vao mdi ngudn luc nay khac nhau gitra cac linh vuc
kinh té. Theo thoi gian, sy cht trong chinh duong nhu da thay ddi theo nhan thirc
ctia cac nha kinh t& va nguoi dan noi chung, trong d6 ngudn lyc tai nguyén 1a
khan hiém nhat. Dic biét, trong vai thap ky qua, kinh té tai nguyén va méi truong
ngay cang c6 nhiéu nén tang hon vé su dién dat va 1y thuyét kinh té. Diéu nay c6
kha nang do bi anh huong béi sy gia ting ciia san xuat cong nghiép, su phat trién
giao théng va ting déan sb, ciing nhu nhitng tac dong cua nhimg van dé& nay ddi
v6i cong dong dia phuong va cic qudc gia trén toan thé gidi. Mot sé van dé co
tinh toan cau nhu bién ddi khi hau c6 thé 1a hé qua cua hang triéu quyét dinh &
cap ho gia dinh, doanh nghiép va qudc gia. Pbi v6i mdi tac nhan kinh té dang
theo dudi loi ich riéng ctia ho, lugng khi thai CO, ctia mdi tac nhan c6 vé khong
dang Kké, nhung téng cong tat ca lai 1a con sd rat 1on va duoc du bo s& co tac
dong 1au dai va nghiém trong. Mot vi du khac 1a sy danh bat qua muc dudi goc
d6 sinh hoc va kinh té. San lugng ca d4nh bat ciia mdi ngu dan dudng nhu khong
dang ké so voi dai duong rong 16n va quy mo cta hé sinh thai. Tuy nhién, tong
san lugng danh bét tir nhidu dan ca trén khip thé gidi da dan dén su danh bat qua
muc vé sinh hoc va kinh té. Piéu nay da xay ra trén thuc té, chéng han nhu ddi
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v6i ca tuyét & ving bién Canada, Iceland va Na Uy mic du san lugng dénh bat
ctia mdi ngu dan va mdi tau 1a twong dbi nho.

Trong cudn sach nay, 1y thuyét kinh té hoc nghé khai thac thiy san (hay con
goi 1a kinh té hoc nghé c4) mot phan dugc sir dung dong nghia véi thuat ngir 1y
thuyét kinh té - sinh hoc va mot phan cho ¥ nghia khac rong hon, bao gém viéc
ap dung 1y thuyét kinh té vi mé vao cac van dé ciia nganh khai thac thily san. Mot
diém khac biét cua 1y thuyét kinh té - sinh hoc 13 n6é nham muc dich phan tich va
mo hinh héa cac twong tac chinh gitta ngu dan (tic nhan kinh té) va trir lugng ca
(ngudn tai nguyén co thé duy tri dé khai thac), cling nhu nghién ctru su tuong tac
d6 bi anh huéng nhu thé ndo boi cac nha quan 1y (nguoi ty nhiém cua xa hoi).
Tuy nhién, chung ta cdn thdng nhit rang viéc phan tich chi giéi han trong cac vén
dé kinh té va sinh hoc chu yéu, khong bao gém cac van dé sau thu hoach, ciing
nhu cac van dé xa hoi va phap 1y. Mot s6 yéu td co ban tir mé hinh sinh hoc s&
duoc st dung, nhung chung t6i khong c6 y dinh di sau vao bét ky chi tiét nao
trong mé hinh va phan tich khia canh sinh hoc. C6 mét s6 diém tuong dong giira
cac phuong phap duoc st dung boi cac nha kinh té va nha sinh hoc. Trong ca hai
nganh, cac yéu té cdt 161 duoc tap trung 1a 1y thuyét, mo hinh va phwong phép
thong ké dé kiém dinh cac gia thuyét va dua ra nhimg du doan. Du doan ting
truong kinh t& va ting truong trit luong ca khong khac biét theo quan diém
phuong phap luan.

Thé giéi kinh té v6 cung phuc tap va kho nam bét, khong chi dbi véi ngudi
dan, ma ca ddi véi cac nha kinh té duoc dio tao. Ngay nhu trong cac nén kinh té
nho hon nhu Na Uy, Namibia va New Zealand (khong tinh cac nén kinh té 16n nhu
Trung Qudc, Lién minh chau Au, Nhat Ban va Hoa Ky), c6 hang triéu giao dich
gifta cac cong ty voi nhau, va giita cac cong ty voi nguoi tiéu dung van dang dién
ra hang ngay. Pé c6 duogc cai nhin tong quat vé hoat dong ctia cac nén kinh té nay,
s& 1a khong day da néu chi bat dau thu thip dir liéu va cac thong tin thuc nghiém
khac tir nhitng thi truong ndy. Chung ta can c6 cac 1y thuyét va mo hinh dé giai
thich sy két ndi gitra cac bién kinh té quan trong. Tir 1y thuyét ngudi tiéu ding,
chung ta co thé ap dung cac khai niém nhu rang budc ngan sach, do théa dung va
nhu ciu c4 nhan. Tur 1y thuyét cua cong ty (hing) hay 1y thuyét san xuit, cac khai
niém vé chi phi bién, chi phi trung binh va duong cung ciing duoc biét dén. Ly
thuyét thi trudng tich hop cac yéu t6 tir 1y thuyét ngudi tiéu dung, 1y thuyét vé
hang va cac khai niém nhu tong cau, gia thi truong va trang thai can bang. Dya
trén cac 1y thuyét, hoat dong cua céc thi trudng phiic tap, c6 thé duoc mo ta mot
cach dé dang day du nham gitp sinh vién va nhitng ngudi quan tim hiéu vé cach
thirc hoat dong cua thi truong va cach thirc cac nha nghién ctru co6 thé dua ra cac
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gia thuyét dugc kiém dinh bang dit liéu kinh té. Piéu nay khong nhat thiét 1a 1y
thuyét phai c6 trude khao sat thuc nghiém. D61 khi dir liéu thuc nghiém cé thé
cung cap cho cac nha nghién ctru y tudong dé nghién ciru sau hon vé cac mdi quan
hé kinh té tht vi va tao nén ting dé phét trién cac 1y thuyét va mo hinh.

Mot Iy thuyét hodic mdt mo hinh tot khong nhat thiét phai chi tiét hon va phirc
tap hon. Piéu quan trong laly thuyét hodc mo hinh d6 phal bao gdom nhu’ng bién
s6 kinh té quan trong nhét dé giai quyét cac myc tiéu xuat phat tir cc Van dé dat
ra, va c6 dong gop cho kién thirc clia chung ta vé cac hoat dong trong nén kinh té.
Lién quan dén viéc ap dung 1y thuyét kinh té, s& rat hiru ich néu mot mé hinh
dugc don giém hoa va tom tit dugc 1}'/ thuyét mot cach mach lac. Chﬁng ta c6 thé
khang dinh rang khong c6 gi thyc té bang mot ly thuyét xuat sic, ngoal trir co
mot mo hinh xuit sic. Ly thuyét kll’lh te hoc nghé c4 ¢ dang c6 dong nhat da ap
dung 1y thuyét phuc loi, voi cac yéu t6 tir 1y thuyét tiéu dung, san xuat va thi
truong. Cac mo hinh kinh t& hoc nghé ca c6 diém chung véi cac mé hinh kinh té
vi m6 13 déu chu trong dén cac bién kinh té tong hop. Trong kinh té hoc nghé ca,
trong tAm thudng tap trung vao cic tic dong tong hop cla tat ca cac hanh dong
cua ngu dan dé tao sy so sanh, vi du so sanh téng san luong danh bét cua tat ca
ngu dan va sy tang truong tu nhién cua trir lugng ca. DE biét thong tin thyc té vé
nghé khai thac thay san, nudi trong thiy san, quan Iy va thuong mai, c6 thé xem
cac ngudn tham khao dugce mé ta trong hop 1.2.

Thi trudng va hé sinh thai thuong bién dong. Sy phat trién cta cac bién sd
chinh nhu gia c4, san luong danh bat va trit luong ca thuc‘mg 1a khong chéc chan.
Tuy vay, rui ro va sy khong chéc chin s& khong duoc dé cép trong nhitng phan
tich du’O’c trinh bay trong cuon sach nay. Viéc xac dinh tI'Ll’O’C trong tam cua cudn
sach vé mat 1y thuyét nham dam bao cac phén tich trong cudn sach nay don gian
nhat ¢6 the.'

Ly thuyét kinh té hoc nghé c4 bao gdm hai mang: thyc chimg va chuan tic.
Goi 1a thuc ching vi nd c6 thé giai thich tai sao mot so trir luong ca bi danh bat
qua mrc, trong khi mot sb ngudn loi khac lai chi khai thac dudi mirc tiém ning
hodc khﬁng dugc su dung cho muc dich thuong mai. Mit khéc, ciling gidng nhu
mot phan cua ly thuyet phuc loi, 1y thuyét kinh té hoc nghe ca cling mang tinh
chuan tic vi n6 co6 thé dé ra phuong hudng lam thé nao dé su dung nguodn loi ca
bén vimg va quan ly nganh khai thac hiéu qua Quyén sach nay s& dé cap ca phan
Iy thuyét va mé hinh thuc ching va chuén tic.”

! Xem Andersen (1981) cho mot phan tich kinh té sinh hoc vé su khong chéc ghén yé gia; Flaaten va cong
su (1998) va Jensen (2008) cho tong quan va phan tich mot s6 dang khong chac chan trong nghé ca.
2 Mot sb tai liéu lién quan, c6 thé xem Anderson (1986), Clark (1990) va Hannesson (1993).
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Hép 1.2. Mt s6 trang web hitu ich

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) - T6 chiic Luong thuc va Néng
nghiép clia Lién Hgp Qudc cd mot trang web http://www.fao.org/fishery/en véi cac bao céo va
dir liéu cho linh vuc nudi tréng va khai thac thiy san, bao gém ca co s& di liéu théng ké c6 thé
truy cap cong khai. DU liéu dugc cung cap bdi cadc qudc gia thanh vién ctia FAO. D6 tin cay cla
phan tich dua trén di liéu va chat lugng tu van phu thudc vao dé tin cdy va chat lugng cda chinh
di liéu. Vi muc dich nay, FAO tim cach tiép tuc hd trg va tang cudng nang luc qudc gia trong viéc
thu thap, phan tich va st dung di liéu chinh xac, dang tin cay va kip thoi. Vé khia canh nay, FAO
c6 mét vai trd duy nhat trong viéc hé trg quan ly va phat trién nganh khai thac va nuéi tréng
thay san.

Thong tin vé cac loai va nhédm loai dugc sit dung trén toan cau trong nudi trong thiy san va khai
thac thay san c6 thé dugc tim thay tai http://www.fao.org/fishery/species/search/en. C6 548 t&
théng tin loai thay sinh. Vi dy, trong ba t& théng tin ching ta cé thé tim thay 25 loai ca héi, 55 loai
cé tuyét va 4 loai ca chép (08/12/2016) v6i nhitng mé ta vé dac diém sinh hoc va sinh théi cling nhu
céch st dung trong nganh va c6 thém danh muc tham khao khac. Ching ta c6 thé tim hiéu vé san
lugng ca trong khai thac va nudi trong thly san, vi du, d6i vai ca tuyét, san lugng danh bat Ién hon
nhiéu so vGi nudi tréng thuy san trong khi diéu nay ngugc lai d6i véi ca chép va ca héi.

B6 phan Globefish ctia FAO c6 céc bao cdo va théng ké vé trao d6i thuong mai thly sén trén toan
cau va khu vuc - xem http://www.fao.org/in-action/globefish/en/.

ASFA (Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts) - Cac tom tat khoa hoc thuy sinh va nghé ca
http://www.fao.org/fishery/asfa/en la mot dich vu tom tat va lap chi muc ctia FAO bao gom cac tai
lieu vé khoa hoc, cdng nghé, quan ly va bdo tén nguén Igi va méi trudng bién, nudc Ig va nudc
ngot, va bao gdbm ca cac khia canh kinh té xa hoi va phap ly.

Nguon: FAO

FishBase http://www.fishbase.org/search.php la mét co sé dit liéu loai ca toan cau. Pay la co sé di
liéu truc tuyén I6n nhat va dugc truy cap réng rai nhat doi véi loai ca c6 vay trudng thanh trén web.
Theo thai gian, né da phat trién thanh mét cdng cu nang dong, dugc trich dan réng rai trong cac an
pham hoc thuat. FishBase cung cap dir liéu vé loai mét cach toan dién, bao gém théng tin vé phan
loai, phan bé dia ly, sinh trac hoc va hinh thai, hanh vi va méi trudng séng, sinh thai hoc va tinh
nang déng quan dan cing nhu dir liéu sinh san, trao ddi chat va di truyén. Tinh dén thang 12 nam
2016, FishBase da dé cap mo ta vé 33.400 loai va phan loai, 318.900 tén thudng dung trong gan 300
ngon ng, 57.800 hinh anh va tai liéu tham khao cho han 50.000 céng trinh trong cac tai liéu khoa
hoc. Trang web c6 khoang 700.000 ngudi truy cap méi thang. Nguén: Wikipedia va FishBase

OECD (The Organization for Economic Cooperation and Development) - T6 chiic Hgp tac va Phat
trién kinh té http://www.oecd.org/tad/fisheries/ c6 mot bd phan chuyén trach vé thay san c6 trang
web véi céc di liéu va bdo cdo vé nghé cé cho cac nudc thanh vién, chl yéu la cac nudc céng
nghiép. Bao cdo thong ké hang nam tur cac nudc thanh vién déu dugc cong bé.

The Sea Around Us http://www.seaaroundus.org/ la mét sang kién nghién ctu tai Dai hoc British
Columbia, Canada nhdm danh gia tac déng ctia nghé ca ddi vai hé sinh thai bién trén thé gisi, phan
tich va bdo cdo vé cac giai phap cho cac van dé méi nay sinh.
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Bai tap 1.1
Tt internet, hay truy cap vao FAO tai http://www.fao.org/fishery/en va
http://www.fao.org/fi/website/MultiQueryAction.do va xac dinh:
1. Murc san luong danh bét va nudi trong thuy san cua qudc gia ban (str dung FishStat hoic
ho so qudc gia).
2. Co thong tin gi vé& qudc gia cua ban tir hd so khai thac va nuéi trong thay san theo quc
gia?
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Phan II. KINH TE HOC
NGHE KHAI THAC THUY SAN
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Chuong 2. BIEN DPONG PAN CA VA HOAT PONG DANH BAT

Chuong ndy sé trinh bay nhitng ndi dung co ban vé sy bién dong dan ca va
tac dong cua hoat dong danh bét 1én trit lugng ca. Tu do, chung ta rat ra duogc
duong cong san luong khai thac bén vimng (sustainable yield curve), trong dé, san
lugng khai thac 1a mot ham cua nd lyc danh bt (fishing effort). Pudong cong san
luong bén ving la cau ndi quan trong giita nghién ctru cua cac nha sinh hoc va
nha kinh té hoc, va s& duoc str dung xuyén sudt trong cudn sach nay.

2.1. Su tang truéng cua dan ca

Mot loai ca dang tdn tai va c6 kha nang ty tai tao trong mot khu vuc dia ly
nhat dinh dugc goi 13 mot dan ca (mot trir lugng c4) hay mot quan thé. Trong
khoa hoc nghé ca va trong cac bai viét vé quan 1y, thudt ngir “dan ca/trit lugng -
stock” duoc st dung phé bién, con trong cac bai viét vé sinh thai, thuat ngir

“quan thé - population” dugc str dung nhiéu hon. Mot sb tac gia st dung thuat
ngir dan ca ddéng nghia voi quan thé da duoc khai thac. Trong cudn sach nay,
thuat ngir dan ca dugc sir dung cho bét ky quan thé nao, cho du da bi khai thac
hay chua. Xét vé mat sinh théi, quan thé 14 “mot nhom loai ¢6 kha ning duy tri
noi g10ng lién tuc”. Mot vi du vé mdi quan hé giita khai niém loai va dan calaca
tuyet ving bién Bic Dai Tay Duong (Gadus morhua), loai ca nay co sO lugng
nhiéu hon mot dan, bao goém ca tuyét Canada-Newfoundlandic, ca tuyet Iceland
va ca tuyét Arcto-Norway. V& nguyén tic, dan c4 1a nhitng thuc thé khép kin,
mic du ¢ thé c6 mot sd hién twong di tra nhat dinh giira cac dan ca. Mdi dan ca
c6 dic tinh riéng do di truyén ciing nhu do anh hudng tir moi trudng sdng khac
nhau, hoic c6 sy két hop ca hai.?

Quy mb dan cé thay d6i phu thudc vao sé luong gia nhap dan, ty 1& chét tu
nhién, su ting trudng cua timg ca thé va san luong danh bat. Quy mé dan ca co
thé duoc giai thich qua cong thire sau:

Su bién dong cua dan ca
= Luong gia nhdp dan + Tang truong cd t}gé
- Ty Ié chet tw nhién - San luwong danh bat
Chu ¥ rang, sy bién dong cua dan ca co :ché am hay duong néu ca hai nhan t6
lugng gia nhap dan va tang trudng ca thé két hop lai nho hon hay 16n hon tuong

*Pitcher va Hart (1992) da trinh bay téng quan vé sinh hoc thuy san ciing nhu cic mé hinh sinh hoc thiy
san va trit luong c4 toan cau. Hamre ( 1986) va Pedersen va Mikkelsen (2018) da trinh bay tong quan vé
trir luong ca & ving bién Bic va ving bién Na Uy, ciing nhu 1y thuyét vé khai thac thiry san.
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g voi ty 16 chét ty nhién ‘va san luong danh bat. Cac nghién ctu 1y thuyét va
thuc nghiém déu két luan rang qua trinh tdng trudng tu nhién cua cac dan ca co
thé dugc hinh dung ré hon néu ching ta str dung duong cong hinh chudng nhu
hinh 2.1 ¢é minh hoa. Pudng cong ting truong cd thé duge xem nhur duong cong
san luong vi qua trinh tang truong ty nhién cua dan ca co thé bi tac dong boi hoat
dong danh bat. D6i voi phan 16n cac loai ca, trir luong thap hon ciing dong nghia
vo1 hién tuong gia nhdp dan va tang truong ca the nhiéu hon mot cach twong doi.
Nguoc lai, trit lwong ca giit & mic cao ham ¥ vé kha ning luong gia nhap dan
thép, tang truong ca thé thép va/hodc ty 1¢ chét tu nhién cao phu thudc vao dac
diém dién thé sinh hoc trén mat do nhat dinh. Do d6, tdp hop cac nhan té thuc
day hay han ché ting truong 1a mot dudng cong ting truong hinh chuéng voi
muc cao nhat thudng roi vao cac gia tri trung binh. Tang trudng tu nhién t6i da
nam & muc trit luong X5y duoc thé hién trong hinh 2.1. Néu su tdng trudng tu
nhién cua dan c4 bi danh bat, thi muc danh bat t6i da chi c6 thé dat duoc khi mirc
trit lwong trang véi diém Xusy va tong luong khai thac twong (mg dugc goi 13 san
lugng khai thac bén viing t01 da (Maximum sustainable yield - MSY). Chiang
han, MSY c¢6 thé 12 200.000 tdn mdi nim ddi v6i dan ca tuyét. Trong mdi trudng
hop dugc thé hién ¢ hinh 2.1. diém can bang on dinh ciia dan ca khi chua dugc
khai thac s& nam ¢ muc K, va mic ndy thuong dugc xem 13 strc tai moi trudong
(environmental carrying capacity) cua dan ca.

F(X) (@) F(X) (b) F(X) ©)
Téang
truong/
San lugng = | /\
: X X X
Xysy K K K, K'

Murc trit lugng
Hinh 2.1. Puéng cong ting trudng (a) bd sung, (b) giam trr, va (c) gidm tru t&i han.

Dbi v6i dudng cong (a) ¢ hinh 2.1, ty 1¢ ting truéng ty nhién tuong doi
F(X)/X tang khi trir luong ca giam. Ching ta goi tac dong nay la b6 sung thuin
tay (pure compensation). Trong khi do, dbi v6i mot sb dan ca, triv lugng thap
s& dan dén téc do tang truong twong d6i cling suy giam theo. Mic ting trudng
cua cac dan ca nhu vay dugc cho la c6 tinh giam tru (depensation) va ching ta
c6 hai duong cong dang ting trudng giam trir duge minh hoa lan lugt & hinh
2.1. (b) va (c). Duong cong tang trudng (¢) co muc trir lvgng t61 han ¢ Ky ngu
¥ rang néu thap hon diém nay, trix lugng co thé bi can kiét dan va din dén tinh
trang bién mat hoan toan vi mét 1y do bat ky nao d6. Pic tinh giam trir khong
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phai 1a hién tuong hiém thidy ma co thé pho bién & mot sb dan ca moi (prey)
vi du nhu dan ca trich. Nguyén nhan c6 thé 1a do tac dong to dan ca san moi
hay tham chi Ia tir cac loai san m01 (predator), vi du nhu hai cau, boi loai dong
vat nay tiép tuc tin cong con mdi ngay ca khi trir lugng dan ca moi suy giam
nghiém trong. Chinh vi vy, trong nhiing truong hop trén, tang truéng cua dan
ca moi ¢ dac tinh giam trir. Trong trudng hop loai ca sdan moi van phu thude
rat 1on vao ngudn cung cap thirc an tir dan c4 moi va van c6 kha ning tiép tuc
sin bit dén con mdi cudi cung thi trit lwrong con mdi ¢6 nguy co can ki€t theo
kiéu giam trr tGi han (critical depensation) va s& bi tuyét chung néu nhu
chiing bi danh bat qua mic.

Pé xem xét mot cach toan dién cac md hinh kinh té sinh hoc nghé ca, chung
ta van can dén céc cong cu toan hoc don gian. M{t ) ky hi¢u sau s€ dugc s
dung xuyén sudt cudn sach nay, trong do, ¢ chi thoi diém:

X(¢)=Trix luong dan c4 (khdi lugng ctia dan c4, vi du don vi tinh 13 ngan tan).

X0 = dX(t)/dt = Su thay d6i cua trit luong tinh trén don vi thoi gian.

F(X) = Ham tang trudng tu nhién.

Vi ky hiéu thoi gian, ¢, dugc dua vao chi nham myc dich gitp hiéu 1& hon,
nén ¢ ¢6 thé dugc luge gian trong bai viét va phuong trinh.

Ham ting tudng tu nhién dX/dt = F(X) c6 mot sd dic diém sau day:

dF (X .
F'(X)=% 20 khi X <X, @.1)

Néu nghién ctru k§ hinh 2.1, ching ta c6 thé nhan thiy dudng cong ting
truong trong hinh 2.1 (a) va (b) dap ting cac tiéu chi cia ham tang truong (2.1).
Tuy nhién, diéu nay khong ding khi trir lugng & mirc qua thdp nhu trong hinh
(c). Tang truong tu nhién, duoc thé hién nhu & hinh 2.1 va phuong trinh (2.1),
chinh 12 gi61 han danh bét cua ngu dan. Nhung dé c6 thé tao ra san luong dénh
bat, ngu dan khong chi can c6 nguon loi ¢4 ty nhién ma thém vao d6, phai trang
bi nhiing phuong tién danh bat do con nguoi tao ra cing nhu dau tu cong sirc nd
luc vao hoat dong danh bat. Néu thiéu mot trong hai tién dé trén, ngu dan khong
thé tién hanh d4nh bt.

Chu ¥ rang, dudng cong ting trudng trong hinh 2.1(a) dugc v& dya trén ham
tang truong ty nhién F(X) = rX(1 - X/K). Trong ham s6 ndy, K 1a stc tai moi
truong cia dan ca/trit luong ca. Do d6 K 1a trir luong ca t6i da, 13 gia tri chi c6
thé co dugc trude khi c6 hoat dong danh bat. Mot tham sd khac, » 1a ty 1¢ ting
truong ndi sinh, F(X)/X dugc xac dinh chi khi X gan bang khong. Chung ta s& sir
dung ham sé trén nhiéu l1an trong nhiing phan sau.
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Hép 2.1. Cau chuyén chiéc hii cia ngudi géa phu & Zarephath

Tu lau, tam quan trong clia nguon lgi tu nhién d6i véi duy tri sy séng va cla cai cho con ngudi da
dugc nhic dén va ban luan rat nhiéu trong cac tac phadm ton gido va thé tuc qua cac thai dai. Ching
han, mot vai trang sach cia cudn kinh thanh cling dé cap dén ngudn nudc va tinh quan trong clia
nudc doi véi cudc séng clia ngudi dan & khu vuc ma ngay nay ngudi ta goi la Trung Péng. Nhiing
van dé lién quan dén san xuat luong thuc tir dat lién va bién déu la chu dé phé bién trong cuén
sach nay. Cau chuyén chiéc hi & Zarephath la mét minh chiing cho viéc st dung loai tai nguyén cé
kha nang tai tao. Trén thuc t&, khong phai chi c6 mét chiéc hi duy nhat xuat hién trong cau chuyén
nay ma cé dén hai sy vat: mot lo va mot ha.

Trong tap sach Cac Nha Vua, Quyén thit 1, Chuong 17 clia B6 Kinh thanh c6 mét doan ké lai cach thic
nha tién tri Elijah da séng nhu thé nao khi chi dua vao ngudn nudc chay ti con lach Cherith mién Bong
Jordan ciing nhu nhiing m&u banh my va thit ma loai qua da@ mang dén cho éng vao méi budi sang va
buéi chiéu. Tuy nhién, bdng di mot thai gian, con lach tré nén khé han vi khéng c6 mua. Khi d6, chiia da
chi dan Elijah di dén thj tran Zarephth dé nuong nhd tai ngéi nha clia mét géa phu nghéo déi. Ong tinh
c¥ gap ngudi phu nir nay trén con dudng di vao thanh phé va ba ta dong y san sang chia sé vai 6ng
phan luang thuc con lai it 6i ciia ba. Ba da dung nhiing nguyén liéu cudi cling va nhiing giot dau cudi
cling dé€ lam ra mét céi banh dé cling chia sé gilra minh, con trai, va vi khéach la nay.

Sau dé, Eli'jah da néi véi ngudi phu nit “Khéng nén lo Idng; ci lam theo nhiing gi ba da déng y; nhung truéc
tién héy lam cho t6i mét cdi bdnh nhé trong sé phdn nguyén liéu con lai va mang né lai gidp t6i, sau dé héay
lam cho chinh ba va con trai ca ba. Bédng cdch nay, vi Thdnh cda Isreal phdn réng: Lo thiic én sé khdng voi di
hét va hi ddu ciing sé khéng can kiét cho dén ngay chua dem mua tré vé vai Trdi ddt”. Ngudi phu nir lam theo
nhimng gi Elijah khuyén béo. Nh d6, ca 3 ngudi déu str dung thiic én cho nhiéu ngay. Giéng nhu Ioi Chiaa
phdn théng qua nha tién tri Elijah, ca lo thic én lan ha ddu cuéi ciing déu khéng can kiét.

Trich sdch Cdc Nha Vua, Quyén tha nhdt, Chuong 7, tircdu 13 - 16.

Cing giéng nhu chiéc hii ctia ngusi gda phu cé kha nang duy tri thdc an va dau st dung cho nhiéu
ngay, nguén Igi ca & dai duong c6 thé gitip duy tri hoat déng danh bét clia con ngudi. Chi khi nao
ngudi khai thac van y thiic nén st dung nguén Igi trong kha nang tai tao clia tu nhién thi tri lugng
nguén lgi chdc chan sé mang lai san lugng danh bat lau dai. Hau qua sé rat nghiém trong néu qua
nhiéu ngudi cing tranh nhau Idy qua nhiéu tir cing mot chiéc hi. Mét diéu kién can, chit khong
phai la diéu kién da dé tranh tinh trang danh bat qua muc 1a phai c6 kién thdc vé sinh thai va kinh
té, vi du nhu kién thiic vé moi quan hé tuang tac gilra con ngudi va tu nhién.

L&i két: Ngudn cung cép va su chia sé nguon tai nguyén trén thuc té rat hiém khi dat dugc mot cach
dé dang nhu tinh huéng trong cau chuyén néy Trong tuang lai, so véi cac “cudc chién” vé ca da
dién ra trong mét vai thap nién gan day, liéu cac “cudc chién” vé nudc sé trd nén khoc liét hon, voi
nhing hau qué khon ludng hon déi véi nhiing ngusi ¢é lién quan? Khu vyc Trung Bong noi Eli‘jah
va ngudi phu nii trong cau chuyén nay sinh séng c6 thé 1a mét viing tiém &n I6n cho cac cudc chién
tranh nhu vay. Tuy nhién, véi su hgp tac va quan ly phu hap, con ngudi 6 thé tranh hay gidam dugc
cac cudc xung dét bat ké vi ly do gi, du do la vi ngudn nudc hay vi nguén Igi bién.

2.2. N6 luc va san lugng

Mot cong ty khai thac thuy hai san hay moi ngu dan hoat dong riéng 1¢ déu
st dung mot sO yeu to dau Vao nhat dinh dé danh bat va ché bién san pham. Cac
yéu t6 dau vao co thé ké den o day 1a nhién liéu, mdi, ngu cu va lao dong. Néu
chi xem xét trén nhu’ng yéu t6 nay, cac cong ty kha1 thac khong c6 sy khac biét
déng ké so voi bat cur cong ty nao khac, vi tat ca déu st dung mot loat cac yéu to
dau vao nhu nhau dé mang lai san pham dau ra. Tuy nhién, sy khac bi¢t dang ké
o day gitra hoat dong danh bat v6i cac hoat dong san xuat thong thuorng chinh la
0 yéu to nguon loi tu nhién - trir lu’ong ca. Trong khi cac cong ty san xuat thong
thuong c6 thé linh hoat quyet dinh s lugng cac yeu t6 dau vao, thi cac cong ty
khai thac va ngu dan tuy co thé chu dong thay doi sb luong céac yeu t6 dau vao
tiy theo quy mo va tinh chat hoat dong lai khong thé kiém soat yéu t6 trir luong.
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Trén thyc té, hoat dong danh bat véi mot nhom cac yeu t6 dau vao nhat dinh,
co thé cho san luong dau ra khac nhau tuy thudc vao nguon trir luong va mirc do
san c6 cua c4. Vi dy, hién tuong ca di tri chuan bi cho thoi ky dé tru’ng hogc dé
tim kiém thuc an la nguyen nhan dan dén sy bién dong ciia phan 16n cac dan ca
tai mot s6 khu vuc & nhung thoi diém khac nhau trong nam. Sy dao dong theo
mua trong viéc phan b cac dan ca va nhom tudi chinh 1a co s¢ xac dinh cac mua
danh bt trong ndm & hau khip moi noi trén thé gidi. Tuy nhién, trude tién, dé
don glan hoa qua trinh phan tich, ching ta tam thoi bo qua cac blen dong theo
mua va gia dinh rang dan ca duoc phan b dong nhat theo thoi gian va dia ly. O
day, chung ta chi tp trung vao quy mo cua dan ca va tam quan trong cua tham so
nay déi voi san lu:ong danh bit. Viéc dwa anh huong cua tinh mua vu vao dé
phan tich s€ duogc dé cap ¢ chuong sau.

Pé don gian cho viéc phan tich, chung ta hinh dung ngu dan tac dong vao nguon
lgi ty nhién bang nhung don vi g01 14 nd lyc danh bat, hay g01 tat 14 nd luc. Vi du vé
cac don vi no luc ¢6 the 1a sO gio kéo (hours of trawhng) sO tim ludi ré (number of
glllnets) hay s ludi cu (number of hooks).* N& luc duoc tao ra bang viéc st dung
t6i uru cac nhan t6 dau vao dugc thé hién trong ham san xuit nhu sau:

E=¥Y(,...,v,), (2.2)

Trong do, E la no lucvav; la yeu t6 san xuat thir i. Day 1a ham san xut thong
thuong co the tim thay trong ly thuyét nha san xudt (ly thuyet hang) Tuy nhién,
su khéc bi€t 16n nam ¢ cho E khong phai la san pham cuoi cung duogc ti€u thu
nhu dau ra cta phan 16n cac doanh nghlep khac, ma chi 1 san pham trung gian
duoc st dung nham muc dich cudi cung 13 khai thac thuy hai san.

Tong san lugng danh bat, thanh qud cua hoat dong khai thac chinh 1a ham s6
cua no luc va trir lugng, duoc biéu dién trong ham danh bét (harvest function)
nhu sau:

H=f(E,X). (2.3)

Ham san lugng (2.3) 1a ham
san xuat trong ngén han bdi no
chi phu hop v61 moét muc trix X, >X
lugng nhét dinh tai bat ctr mot HE X
thot dlem nao, trong khi khong
c6 bat ky anh hu:orng nao cua nod
luc danh bit dén triv lu’ong
Hinh 2.2 dua ra mot vi du vé sy
blen dong cua san lugng theo
nd luc tai hai muc trv luong E
khac nhau; H: cao (hlgh) va L: NG luc dénh bit
thap (low) Luu y rang san '

luong dénh bat khong dong bién Hinh 2.2. Su thay ddi ngén han ctia san lugng danh
v6i no luc, c6 nghia 1a, néu st bét theo nd luc

San luong
danh bét

*Viéc do luong nd lyc danh bat thiy san ¢ thé phirc tap. Tham khao Squires (1987).
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dung nhiéu nd lyc hon thi san lugng danh bat s& nhiéu hon, nhung khong nhat
thiét s& tang cung ty 1€ véi su g1a tang cta nd luc.

Néu nd luc dugc do bang sé gid kéo, thi san luong thudong dugc do bang don
vi kg hay tan. Tuy nhién, ca hai déu sur dung cung mot don vi thoi gian, ¢o thé 1a
ngay hay tuan.

Do d6, c6 su khéc biét trong phan tich san luong danh bt so véi cach phan
tich san luong dugc ap dung trong cac 1y thuyét san xuét truyén thong. Phan tich
theo hudng nay cho phép ching ta co thé tinh toan ngudn dau vao dugc kiém
soat boi doanh nghi¢p nhu nhién liu, mdi va ngu cy, tach biét voi nguén dau vao
dic trung va cha yéu, d6 1a trit luong ca. Trir luong cé 13 yéu t6 can cho san xuat
va chiu su tic dong cua nhiéu ddi twong tham gia danh bat (xem thém & phan ké
tiép), nhung rd rang, khong mét ai co thé kiém soat duoc trir luong.

2.3. San luong va tac déng cua hoat déng danh bat 1én dan ca

Quy mo dan ca s€ chiu tdc dong tir hoat dong khai thac neu nhu tong nd luc
dang k€ duoc thuc hién trong mot khoang thot gian kéo dai nhat dinh. Tuy nhién,
su tac dong do dén mirc nao con tiy thudc vao tiém nang tang truéng cua ngudn
loi va tong san lugng danh bat. Su thay doi ctia ngudn lgi dugc biéu dién béi ham
tang truong sau:

X=F(X)-H. (2.4)
Ttr phuong trinh ndy c6 thé suy ra dugc:
X 20 néu H = (X). (2.5)

DPé dam bao quy mod dan ca tang truéng ¢ muc duong, san lugng danh bat
phai nho hon mirc tang truéng tu nhién. Cling theo dinh nghia, diém can bang
sinh hoc s& dat dugc khi X =0, va trong truong hop nay, phuong trinh (2.3) va
(2.4) s& din dén mot phuong tr1nh khéc:

f(E.X)=F(X). 2.6)

Vi day la phuorng trinh ¢6 hai blen X va E, nén trir lwong ca vo hinh chung s€
la mot ham so cua no luc E. Piéu d6 co nghla 1a tai diém can bang, muc trit
lugng 1a mot ham sd cua nd lyc danh bat va tir phuong trinh (2 3) chung ta co
thé suy ra duoc san luong tai diém can bang thuc chat la ham s6 cua no luc. San
luong can bang trén thuong duoc g01 la san lugng bén ving vi tai diém nay, véi
mirc nd luc cho trude, ngudn 1oi co thé duoc duy tri 1au dai.

Néu xac dinh dugc ham tang truong F(X) va ham san lugng ngan han (2. 3)
chung ta ¢ thé suy ra murc san luong bén ving tir phuong trinh (2. 6) Diéu nay
c6 thé dugc minh hoa bang d6 thi trong hinh 2.3. Nhung dé don gian hon cho
viéc phan tich, chung ta gia dinh rang ham san luong trong ngin han 1a ham s6
tuyén tinh theo nd luc va trit lugng:

H =qEX. (2.7)
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Phuong trinh (2.7) dugc g01 la ham san luong danh bat Schaefer (Schaefer
1957). Hé s6 ¢ 1a mot hang s0 duogc g01 1a hé so kha nang danh bat. Hé sb nay | the
hién tinh hi€u qua cua no luc trong moi tuong quan vOi quy mo dan ca. Chang
han, néu nd lyc duoc do bang sO ngay danh bat cua tau ludi ré, thi ¢ bicu dién ty
1€ gnra san luong danh bat moi ngay cua tau ludi ré H/E va mirc trit luong X. Do
do, gia tri g co moi lién hé truc tlep voi mire nd lyc bo ra. Trong mot s6 nghé ca,
su ket hO‘p cong nghe danh bat va hanh vi ciia dan c4 chinh 1a san luong danh bat
ctia mdi don vi nd luc, H/E, hau nhu khong phu thudc vao mirc do trir lwong dan
ca (Xem Bjarndal 1987) Trong nhitng nghé ca khac, san luong danh bét trén mi
don vi no luc gia tang cung murc do trit lwgng dan ca, nhung khong theo cung ty
1¢ nhu trong ham Schaefer (xem Eide va dong tac gia, 2003)

Hinh 2.3 (a) biéu dién duong san luong trong ngan han bang nhirng duong
thang tuong Umg v6i 5 mirc nd lyc khac nhau. Vo1 mirc no luc thap nhit El,
duong san lugng cat dudng cong tang trudng tai muc trit lwgng ca X, va san
lu’ong khai thac H,. Do do, mét khi no luc thap va dugc duy tri trong khoang thoi
gian du dai dé trir luong dat den dlem can bang thi s€ dan dén quy mé trix luong
16n nhung san lugng danh bat kha thap. O muc nd luc cao hon mot chut Ia £, s€
dan dén trir luong thap hon 13 X, nhu’ng voi1 san luong khai thac ben viing cao
hon, dat mirc H,. Tuy nhién, ¢ mirc n6 luc cao hon nita, thim chi den E, tuong
u‘ng vOi murc trir lugng Xy thap hon dang ké so vOi X, thi san hrong bén Vu:ng H,
ciing chi ngang bang voi H,. Tuong tu, muc nd luc Es tuong u’ng vl san 1u’0’ng
Hs lai ngang bang v6i san luong tai £, mac du mire trix lu:ong ca X5 nho hon rat
nhiéu so voi X;. Nhu ¢ thé duogc quan sat trén hinh 2.3, muc sin luong c6 thé
dat cao nhat s€ twong g vo1 murc no luc £3 va san luong tai diém nay duogc goi
1a san luong bén viing t6i da (Maximum Sustainable Yield - MSY).

F(X)
H (@) H(E) (b)

Tang trudng tu nhién/ San lugng

Trit lugng N0 luc

Hinh 2.3. Pudng cong san lugng bén viing cho thay san lugng danh bat la ham sé ctia né luc va
dugc rut ra tir dudng cong tang truéng tu nhién va dudng cong danh bat

buong cong mirc tang tru’ong tu nhién theo trit lwgng trong hinh 2.3 (a) dugc
chuyén thanh duong cong san luong khai thac bén viing theo nd lyc danh bat
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(sustamable harvest-effort curve) nhu trong hinh 2.3 (b) Duong cong H(E) cOn
duoc goi la duong cong s san lugong ben vitng cho thidy mdi lién hé g1u:a tiém nang
khai thac dai han véi nd lyc danh bit. Du’orng cong san lugng - no lyc nay céd
dang tuong tu nhu duong cong tang truong va ham san lugng ngan han Schaefer
c6 moi quan h¢ tuyén tinh v6i no luc va trir luong. Piéu quan trong. can lyu y 1a
su khac bi€t gitra ham san luong ngan han H = f (E X) duoc bleu dién bai nhiing
duong thang trong hinh 2.3 (a) v6i duong cong san lugng ben ving H(E) trong
hinh 2.3 (b). P thi dau tién co gia tri cho tat ca cac ket hop nd luc E va trix lu’cmg
X tai bat ky thoi diém nao, trong khi do thi thir hai biéu dién duong san lu(mg can
bang dai han twong ung véi cac mic no lyc cho truge. Puong cong san luong
bén vitng s& quyét dinh san luong danh bat can bang.

Hép 2.2. C4 l1a nguédn cung cip dinh duéng

“Ca la mot trong nhirg ngudn protein déng vat quan trong nhat, chiém khoang 17% & quy mé
toan cdu, va vuot quéa 50% & nhiéu nudc kém phat trién nhat. Ca cing cung cdp cac chat dinh
duéng c6 gia tri khac nhu axit béo omega-3 gém axit docosahexaenoic acid (DHA) va axit
icosapentaenoic (EPA) - 13 nhiing thanh phan quan trong dé phét trién hé than kinh t8i uu & tré em
va cai thién stic khoe tim mach. Da c6 bang chiing thuyét phuc vé lgi ich cho stic khoe tir viéc tiéu
thu ca, chdng han nhu khi me an ca trudc va trong khi mang thai sé gidm nguy ca tit vong do bénh
tim mach vanh va cai thién su phat trién than kinh & tré sg sinh va tré nhd. Ngoai nhiing Igi ich cho
stic khée tUr cac chat dinh dudng da lugng nay, ca con cung cdp céc vi chat dinh duéng khéng phd
bién tir cac nguén khac trong ché dé an udng clia ngudi nghéo. Lgi ich khac tir cac san phadm thay
san dé la ngudn cung vitamin va khoang chat. Cac loai ca c6 kich thudc nho khi dugc an toan bo ca
dau va xuang c6 thé la ngudn cung cap tuyét vai cac loai khoang chat thiét yéu nhu i6t, selen, kém,
sat, canxi, phot pho, kali va vitamin nhu A, D va B. C& c6 kich thudc 16n hon sé cung cap ham lugng
cac chét dinh dudng cao hon, nhung cao nhét lai thudng & nhiing phan khéng an dugc, chdng han
nhu d4u, xuong va ndi tang. Cac san pham ca la nguén iét va axit béo omega-3 tu nhién. Ca c6 ham
lugng chat béo cao cling c6 thé 1a mét ngudn vitamin D quan trong va ddc nhét, rat can thiét cho
stic khoe ctia xuong. G nhiing khu vuc thiéu anh ndng mat trdi vao mua déng va nhiing noi da
khong tiép xdc v6i dnh ndng mat trgi, thi tinh trang thiéu vitamin D ngay cang dugc coi la mot van
dé suc khoe nghiém trong.”

Ngué‘n: FAO, 2016, trang 152

Protein EPA Vitamin D

Vitamin A~ DHA | | Vill:arrlin B12

Zine  lren Calcium  Selenium  lodine
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Muc dich chinh cua hinh 2.3 la nham xéc dinh dugc duong cong san lugng -
no luc can bang trong hinh 2.3 (b). Ching ta s€ dua vao hinh v& nay dé xem xét
diéu g1 s€ xay ra néu hoat dong danh bét dién ra ng0a1 diém can bang. Gia st ngu
dan str dung nd lyc E, de khai thac mét dan ca nguyén thuy chua dugc khai thac
v6i st tai méi truong nam tai K. Ban dau, san luong s€ 16n hon rat nhiéu so véi
H1 vi trit lvong K 16n hon X;. Diéu nay cung ngu y rang quy mo dan ca s€ suy
giam trong tuong lai. Khi trir lwgng giam, san luong danh bat ciing suy glam theo
dén khi san luong danh bat (ngan han) bang voi tang truong ty nhién cta ngudn
lo1 (dudng cong san luong danh bét ngan han v6i cong thirc qE X trong hinh 2.3
(a)). San luong s€ ti€p tuc suy giam cho dén khi dat duoc muc trit luong Xi. Tai
dlem nay, san luong khai thac bang véi tang truéng tu nhién, va mot dlem can
bang khac da dugc thiét lap. Mat khac, néu ngu dan sir dung nd lyc £, dé danh
bat trén mot muc trir lwong thap hon X, thi tr&r luong s& tang do mirc tang tru’ong
tu nhién 16n hon san hrong danh bat. Thoi gian cho giai doan chuyen ti€p nay,
chang han nhu gitta muc trit lwgng nguyén thuy tai diém K va muc trit luong X,
phu thudc vao ti€ém nang san suat sinh hoc cua dan ca. Du:ong cong tang trudng
va duong san luong bén vimg duoc minh hoa & hinh 2.3 ¢6 thé dung dé so sanh
cac diém can bang khac nhau nhu’ng lai khong chi ra dugc phai mat khoang bao
nhiéu thoi gian dé dich chuyén tir diém can bang nay sang diém can bang khac.

Cho den thoi diém nay, ching ta da phén tich cac tac dong cua danh bat d01
v6i ngudn loi theo dic tinh ting truéng bd sung (xem hinh 2.1). Tuy nhién, néu
qué trinh ting truong thé hién tinh giam trir hay giam trir toi han, thi duong cong
san lugng bén viing sé co dang khac so véi truong hop ting truong bd sung. Dicu
nay duoc thé hién ¢ hinh 2.4 va 2.5, trong d6, hinh 2.4 minh hoa truong hop
gidm trir va hinh 2.5 minh hoa truong hop gidm trur té1 han.

F(X) H(E) b)

3
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“ =" 1 1 £

0 ED E1 EMSY EMAX
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Hinh 2.4. Pudng cong ting truéng tu nhién va san lugng bén viing dugc bi€u dién theo ham sé
né luc trong trudng hop ting truéng giam tru
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Hinh 2.5. Pudng cong ting truéng tu nhién va san lugng bén viing dugc biéu dién theo bién sé
né luc trong trudng hop ting truéng gidm trii téi han

Trong hinh 2.4 (a), Ep 13 diém nd lyuc tai d6 dudng cong san hrcmg Schaefer
tiép xuc voi duong cong tang truong tai murc trir lwong bang 0. Xét vé mat todn
hoc Ep c6 thé dugc xac dinh tir phuong trinh sau:

qE, = }(1310F '(X) (2.8)

Vé trai cua phuong trinh 12 d6 doc ctia duong cong san luong Schaefer, va vé
phai 12 do déc cua duong cong ting trudng.

Pé dam bao sin 1u:ong bén Vu'ng, gi61 han trén cua bién s6 nd luc duoc thlet
lap, va muc nd lyuc tai gi6i han nay chinh la diém Eyvax trong hinh 2.4 va 2.5. Néu
nd lyc nam trén diém Eyax dugc duy tri trong mot thoi glan du dai thi dan ca bi
khai thac qua muc cho phep vé mat sinh hoc va cudi cung s€ can kiét. Trong
truong hop (b) cia hinh 2.4 va 2.5, san lugng s& bang 0 néu nd luc 16n hon Eyax.

Hinh 2.4 (b) cho thiy duong cong san lu’orng bi gap doi, voi mot nhanh bén
trén va mot nhanh bén dudi twong u:ng vO1 moi gia tri cua no luc dao dong gitra
Ep va Eyax. Diéu nay xdy ra do moi duong san lugng tuyén tinh sé& cat du:cmg
cong tang truong tai 2 diém nhu dugc thé hién & hinh (a). Tuy nhién, ¢ diém
khac bi€t quan trong glua 2 nhanh cua dudng cong san luong. Phan trén 1a tap
hop nhu’ng diém bén Vung cua san luong trong khi phan dudi thé hién nhung
murc san lugng khong 6n dinh. Chung ta co the minh hoa bang mot vi du dé glal
thich 16 hon thudc tinh 6 6n dinh vira dugc dé cap. Puong san luong tuong, ung
v6i nd luc E, cét du:omg cong tang truong ¢ hai muc triv Iu’O'ng, murc thip nam ¢
X1, va muc cao nam & Xy trong hinh 2.4 (a). Tai cdc muc trir luong thap hon
Xiz, duong san lugng s€ nam phla bén trén dudng cong tang trudng va ty I¢
tang tru’orng tu nhién luc nay qua thap dé co thé bu vao san lu:(mg da khai thac.
Diéu nay ngu ¥ rang dan ci s& suy giam tr Xy, dén 0 neu nd lyc tiép tuc dugc
duy tri trong mot thoi gian kéo dai nhat dinh, nhu duoc bleu dién trong hinh 2.5
(a) v6i mii tén chi vé hudng trai. Do do, X, la d1em can bang khong bén ving
cta trit lwrong duoc khai thac tai mic nd luc E,. Diéu nay ciing c6 thé xay ra d6i
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v6i nhitng diém nam phia bén trai giao nhau giﬁ’a duong san lu0’ng va duong
cong ting trudng tai cac muc nd luc g1u:a Ep va Eyax. Nguoc lai, néu nhu quy
mo trir lwong dat trén X, thi tai mrc no luc £, tang trudng tu nhlen s€ 1on hon
san lugng khai théac, va do do trir lu’ong dan ca s& tang. Sy gia ting dugc biéu
dién boi miii tén chi _sang phai. Vi Vay, trong truong hop nay, trong dai han, trir
luong s¢€ gia tang dén diém X, va day cling chinh 13 diém can bang 6n dinh.
Nhanh duéi cua duO‘ng cong san lu’orng trong hinh 2.4 (b) dugc the hién boi céc
gach nbi ham y rang phan nay bao gém cac mirc san lugng khong 6n dinh. Hinh
2.5 chi thay do6i véi tru’ong h0'p tang trudng giam trur t61 han, duong cong san
lu:ong s€ gap doi tai tat cd cdc muc san lugng tir 0 den Emax. Trong tru’orng hop
nay, nhanh dudi cua duong cong san lugng ciing thé hién cac muc san lugng
khong bén viing.

Bai tap 2.1
Gia sir ham san lu’ong khai thac 1a H(E X)= qEX trong do ¢ 1a he s6 kha ning

danh bat va E 1a no luc khai thac. H¢ s6 kha nang danh bat dbi vO1 mot nganh
thuy san cu thé 13 q = 0,00067 va murc trit luong ca1a X = 3 triéu tan.

a) Xac dinh san lugng danh bat trén mdi don vi nd luc (catch per unit of
effort - CPUE) trong truong hop nay?

b) Pon vi do luong nd luc c6 thé 1a gi néu trit lugng cé 1a ca tuyét?
Bai tap 2.2
o X Xy o < . A pa
Gia su rang ham F(X) =r. I_E mo ta sy tang trudng tu nhién hang ndm
ctia mot dan ca. X dai dién cho khdi luong sinh hoc cua dan ca vao dau nam. K 1a
strc tal moi truong va r 1a ty 1€ tdng trudng noi sinh.

a) Trinh bay muc san lugng khai thac bén viing t6i da (maximum sustainable

yield - MSY) dugc biéu dién theo 2 tham s6 » va K, chinh 1a MSY = rf

b) V& d6 thi ham F(X) véir= 0,4 va K = 8 triéu tan.

Gia su ham san lugng khai thac la H(E X)=qEX, trong d6 ¢ 1a hé s6 danh bat
va E 1a nd luc danh bat dugc do bang s6 luong tau trong mot nam.

a) Xac dinh duong cong san luong khai thac bén vimg (ham sb san luong
khai thac trong dai han) H(E).

Hudng dan: tim trong hinh 2.3, hodc sir dung ham H(E,X)=F(X) d¢ loai bo X
bang cach sir dung ham san luong khai thac.

b) V& thém vao biéu d6 cua ham F(X) v6i ham san luong khai théac
H(E,X)=qEX, cho q = 0,00067 va E bang 100, 200, 400 va 500 tau/nam. Tim san
luong khai thac bén virng tai cac mirc do nd luc nay?
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Chuong 3. MO HiNH KINH TE SINH HOC CO BAN

Trong chuong ndy, chung ta st dung dudng cong mo ta san luong danh bét
bén vimng & hinh 2.3 dé phén tich cac anh huéng vé mat kinh té va sinh hoc d6i
v6i hoat dong danh bat trong nghé ca tiép can mé (open-access fisheries) va nghé
¢4 c6 quan 1y (managed fisheries). Khai niém vé lgi tirc tai nguyén (resource
rent) cling dugc dinh nghia. Chung ta s& mé ta tim quan trong cta khai niém nay
trong phan tich hoat dong danh bt ctia nghé ca c6 quan Iy.

3.1. Trang thai cadn bang kinh té - sinh hoc trong nghé ca tiép can mé

Chung ta hay bat dau véi cau hoi: Néu ngu din cé quyén tiép cip mo va gia
nhap mién phi vao mot nghé c4 thi liéu c6 ton tai mirc nd lyc danh bat bén viing
qua thoi gian dé tao ra mot trang thai can bang vé mit kinh té trong nghé céa
khong? Néu cau tra 10i 1a khang dinh chic chan c6 thi cau hoi ké tiép sé& 1a: Liéu
cac nhén t6 vé kinh t& nhu chi phi nd lyc danh bat va gia ban san pham dau ra s&
anh huéng nhu thé nao dén mirc nd lyc danh bat sir dung va trir lwong nguén loi
tai trang thai cin bang.

Téng doanh thu ctia mot nghé ca tinh cho mdi vu hoic mdi nim bang san
luong danh bat nhan véi gia ca. Gia ban san pham thiy san danh bat ctia ngu dan
(dé don gian, tir day vé sau goi tat 1a c4) dugc khai thac tir mot trit lwong ngudn
loi cu thé hau nhu khong bi anh hudéng boi san lugng danh bat néu dugce ban
trong mot thi trudng canh tranh voi nhiéu ngudi ban va nhiéu ngudi mua; va
ddng thoi canh tranh voi cac loai san pham thuy san dugc khai thac tir cac trir
luong ngudn loi khac. Trong phén tich dudi ddy, chung ta gia dinh rang gi4 ban
c4 ctia ngu dan, p, khong doi theo thoi gian va san luong dénh bét.

Trén co s& dudng cong mé ta san lwong danh bat bén viing (xem H(E) trong
hinh 2.3), tong doanh thu danh bét ctia mot nghé ca c6 thé dugc biéu dién dudi dang:

TR(E) = px H(E). 3.1)

Puong mé ta tong doanh thu (TR(E), total revenue) don gian sé c6 hinh dang
gidng nhu duong cong san lwong danh bat bén vimg, véi mac d6 dich chuyén ty
1¢ theo gia ban san pham thuc té. Piéu quan trong can luu ¥ 1a ham sb va duong
mo ta téng doanh thu phu thudc vao su bién thién ctia nd lyc danh bit. Du vay,
trong ly thuyét kinh té vi md, doanh thu cta hoat dong kinh té thuong dugc mo ta
phu thudc vao su bién thién cua san lugng hang hoa san XUt ra.
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Tir ham tong doanh thu tai (3.1), chiing ta suy ra cac ham doanh thu trung
binh va doanh thu bién. Doanh thu trung binh (AR(E), average revenue) ctia moi
don vi nd lyc danh bat 1a:

AR(E)=TR(E)/ E, (3.2)
va ham doanh thu bién (MR(E), marginal revenue) ctia nd lyc danh bit 1a:
MR(E)=dTR(E)/dE. (3.2")

Su khac biét giira cac khai niém vé doanh thu trung binh va doanh thu bién 1a rat
quan trong trong kll’]h té hoc nghé ca. Doanh thu trung binh 13 tong doanh thu déanh
bat chia cho téng nd lyc, trong khi doanh thu bién cho thay sy thay doi trong tong
doanh thu khi c6 mot don vi nd luc danh bét tang thém. Néu chung ta biét ham sén
luong danh bat bén viing, H(E) va gia ban san pham, p, ching ta sé suy ra duoc ham
téng doanh thu 7R(E), doanh thu trung binh AR(E) va doanh thu bién MR(E).

Tong doanh thu TR(E) (a)
Tong chi phi TC(E)
TC(E)
i
; TR(E)
1 H e
> NG luc
Doanh thu trung binh AR(E) (b)
Doanh thu bién MR(E)
Chi phi bién MC(E)
MC(E)
: : E
Eney \ Eeo N
NOo luc

Hinh 3.1. Né luc danh bat tai muc san lugng kinh té& 16n nhat (Eygy) thap hon nhiéu so véi né luc
tai diém can bang cta nghé ca tiép can mé (E,)

Hinh 3.1 (a) m6 ta duong tong doanh thu ciia nghé c trén co so duong san
lugng danh bat bén viing trong hinh 2.3 véi gid ban ca khong d6i. Doanh thu
trung binh va doanh thu bién twong tmg 1an luot 14 AR(E), MR(E) va duoc biéu
dién trong hinh 3.1 (b). Bé don gian, ching ta gia sir dudng cong doanh thu 7R
¢ dang sao cho cac duong AR va MR gin nhu 13 cac dudng thang. Mic du, cac
duong AR va MR 1a duong thang hay dudng cong thuc sy khong quan trong ddi
v6i phan tich nay. Luu y rang, véi chi phi nd luc danh bat da 16n hodc gia ban ca
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du thap, mac nd lyc danh bét tai trang thai can bang cua nghé ca tiép can mo
trong hinh 3.1 c6 thé thép hon nd lyc tai muc san lugng danh bat bén virng 16n
nhat - v6i truong hop nay, trir luong ngudn loi cta nghé ca tiép can mé s& cao
hon muc trit luong tai trang thai MSY (maximum sustainable yield, san lugng
danh bat bén viing 16n nhat, xem hinh 2.3).

Tong chi phi cia mot nghé ca phu thudc vao cac loai chi phi va hiéu qua
hoat dong cua ting tau danh bat va thity thu doan. Tuy nhién, ¢ giai doan phan
tich nay, chung ta s& khong thao luan chi tiét vé cau tric chi phi cia cac tau
danh bit. Trong dai han, nd luc danh bét thuc té cia mot nghé ca s& co thé diéu
chinh béi: (i) cac tau khai thac mdi gia nhap va céc tau cii roi khoi nghé ca;
cling nhu (i) diéu chinh nd luc danh bét va hiéu qua hoat dong cua timg tau. Dé
don gian, chiing ta gia sir rang tong chi phi ctia nghé ca c6 thé dugc mo ta bang
mot ham s6 don gian cia nd lyc danh bat. Nhin chung, mdi lién hé giira chi phi
nd luc trung binh, AC(E) va chi phi nd luc bién, MC(E) véi tong chi phi danh
bét, TC(E) la:

AC(E)=TC(E)/E, (3.3)
va
MC(E)=dTC(E)/dE, dMC(E)/dE >0. 3.4

Néu dMC/dE > 0 thi mdi don vi ting thém vé nd luc danh bét s& c¢6 chi phi nd
luc 16m hon cac don vi nd luc st dung trude d6, trong khi do néu dMC/dE = 0 cb
nghia 13 nd lyc danh bat co thé gia ting trong nghé c4 véi chi phi bién khong dbi.
Chi phi nd lyc bién ting dan nghia 1a cac tau ddnh bat khac nhau ca vé khia canh
chi phi va hiéu qua san xuat. Trong trudng hop ndy, chung ta c6 thé sip xép cac
tau doc theo truc nd luc (truc hoanh cia dd thi) v&i tau c6 hiéu qua chi phi tdt
nhat & bén trai va cac tau co hiu qua chi phi thap nhat & bén phai (xem chi tiét &
Chuong 6.1 va 7.1). Chi phi nd luc bién khong d6i ngu y rang cung nd lyc co
gidn vo han - néi cach khac, duong cung nd lyc danh bit song song VOl truc
hoanh. Trong truong hop nay, chung ta c6 thé gia thiét cac tau ddng nhat duoc bd
sung vao nghé c4 véi chi phi trong tw nhu cac tu da gia nhap trude ddy. Cac tau
dong nhat, tir quan diém chi phi san xuat, duoc trang bi thiét bi khai thac va thiy
thi doan nhu nhau, va nhu vay, chi phi nd hrc trung bmh va chi phi bién la nhu
nhau cho tat ca cac tau Cac ch1 phi bao gom tai san ¢d dinh, nhan cong va chi
phi van hanh cho mdi don vi nd lyc danh bit c6 thé duoc tinh toan va quy doi, vi
du nhu $ cho mdi nim tau hoat dong, cho mdi ngay tau hoat dong hoidc 1a cho
mdi gio 1udi kéo hodc ngdy ludi ré. Trong hinh 3.1 (a) dudng tong chi phi,
TC(E), dugc md ta dang mot dudng thing dbc 1én. Néi cach khac, ham chi phi
dang tuyén tinh theo nd luc danh bat véi chi phi san xuat khong ddi, a, cho mdi
don vi nd lyc d4nh bit.
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TC(E) = aE (3.5)

Pé don gian, ching ta di gia thiét cic tau dong nhét vé chi phi san xuét. Tiép
theo, ching ta gia sir cac tau danh bat trong nghé ca 1a dong nhat vé hiéu qua
danh bat. Diéu nay ngu y ring tat ca cac con tau déu co cung muc san luong khai
thac trén mot don vi nd luc sir dung, va vi thé, s& c6 doanh thu trung binh nhu
nhau. Vi nghé c tiép can md, cic tau sé gia nhap nghé ca néu doanh thu cta
mot don vi nd luc 16n hon chi phi cho mdi don vi nd luc va sé& roi khoi nghé ca
néu chi phi cho mdi don vi nd luc cao hon doanh thu. Khi doanh thu nd lyc trung
binh bang chi phi nd lyc bién s& ton tai mot trang thai can bang kinh té ma tai d6
khong o tau nao c6 dong co vé loi ich kinh té dé roi khoi nghé ciing nhu khong
tau ndo mudn gia nhip nghé. Vi vay, diéu kién vé trang thai can bang kinh té ddi
v6i hoat dong khai thac ciia nghé ca tiép can mo la:

MC(E)= AR(E). (3.6)

Hay luu ¥ rang dudng cong mé ta doanh thu danh bét bén vimg trong Hinh
ve€ 3.1 dugc xay dung dua trén diéu kién vé trang thai can béng sinh hoc (X' = 0),
va do vay, day ciing chinh 13 diéu kién dugc théa man & cong thic (3.6). Nhu
vay, s€ tdn tai trang thai ma can béng sinh hoc va kinh té xay ra d@)ng thoi khi
(3.6) duoc thoa mén. Pay duoc goi 1a trang thai cAn bang kinh té - sinh hoc cua
nghé ca tiép can mo.

Déi véi cac tau danh bat dong nhat, nhu trong phan tich cta chuong nay, nd
luc danh bat va san luong danh bat 1a gidng nhau cho tat ca cac tau. Do d6, hiéu
qua danh bat ctia cac tau 1a nhu nhau. Nhu vy, nhitng yéu t6 nao quyét dinh hiéu
qué khai thac ctia nghé ca tiép can mé ¢ trang thai can bang kinh té - sinh hoc?
Liéu yéu té sinh hoc hay kinh té 13 quan trong nhat? Chung ta s& tra 10i nhiing
cau hoi nay véi md hinh kinh té - sinh hoc dd dugc phan tich ¢ trén. Bang cach
14y dao ham cua (3.5) dbi voi nd luc khai thac E, ching ta c6:

MC(E) =a, (3.7)
tir (3.1) va (3.2) ¢ két qua nhu sau:
AR(E) = pHE(E ) (3.8)

Thay thé MC(E) & (3.7) va AR(E) & (3.8) vao cong thic (3.6) va bién ddi, sap
xép lai ta co két qua nhu sau:
H(E) a

=y (3.9)
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Hép 3.1 Pon vi tinh chia cac bién trong ham sé danh bat

H (san lugng danh bat) va E (n6 luc danh bat) trong ham s6 danh bat (2.3) phai lién quan dén cung
mot khoang thai gian, vi du mot ngay, mét thang hodc mét nam. Don vi do ludng ctia né luc, E, c6
thé vi du nhu: mét gid kéo giad cao trong nghé gia cao tang day, mot ngay tha ludi clia nghé lugi ré
ven bién, hodc 100 ludi cau trong nghé cau vang. St dung At lam biéu tugng cho don vi thdi gian
(vi du nhu: mét ngay, mot thang hay mét nam), mot gid kéo gia cao la don vi né luc va tan la don vi
san lugng danh bat, thi don vi tinh cla cac bién trong ham sé danh bat sé la:

E: S6 git kéo gia cao/At

H: Tan/At

X:Tan
Pon vi thdi gian dugc sir dung tinh toan téng doanh thu, TR, va téng chi phi, TC, phai giéng nhu
don vi thai gian dé€ do ludng san luong danh bét, H, va né luc danh bat, E. Dan vi tinh chi phi cla
méi don vi né luc, a, 1a $ cho méi gid kéo gia cao, $ cho mébi ngay tha lusi ré hodc $ cho 100 ludi
cdu, tuong Uing trong cac vi du trén. Bon vi tinh bang $ sé la:

a: $/gio kéo gia cao

TC =aE: $/At

TR = pH: $/At
Néu mot tau tao ra s don vi né luc danh bat trong khoang thai gian At, thi Z con tau danh bt sé tao
ra téng nd luc danh bt la:

E=sZAt
Néu chuiing ta biét tdng s6 nd luc danh bt va s lugng con tau trong mot nghé ca thi muc nd luc
trung binh clia méi tau sé 13, vi du: téng s6 gid kéo gia cao (tdc tdng nd luc) chia cho tich s6 cla
téng s6 con tau hoat ddng vdi sé gid danh bat trong mot don vi thai gian tinh toan.

s =E/ZAt.

Vé trai ctia cong thirc (3.9) chinh 14 san lugng danh bat ctia mdi don vi nd luc
(goi tit 1a CPUE) va bang chi phi cho mdi don vi nd luc danh bt chia cho gia
ban san pham. C6 1& chung ta s& ngac nhién khi chi c6 cac yéu té kinh té chir
khong phai sinh hoc méi anh huong dén CPUE (nang suat danh bat hay hiéu qua
khai thac cta nghé c4) ¢ trang thai can bang kinh té - sinh hoc ctia nghé ca tiép
can mé. Tai sao vay? Dau tién, luu ¥ rang E va a co lién h¢ chat ch€ voi nhau.
Néu E dugc do luong, vi du, tinh theo s6 gio kéo gid cao, a s€ tinh bang $ (chi
phi) cho mdi gio kéo gid cao va néu E dugc do luong bang so nam tau kéo luai,
thi ¢ s& tinh bang $ cho mdi nim tau kéo ludi. CPUE s& 1a s tin ca cho mdi gio
kéo luéi hodc 1a s6 tin mdi ndm tau danh ca thu dugc, tuong tmg. O trang thai
can bang kinh té - sinh hoc, CPUE s& 16n hon néu chi phi cho mdi don vi nd luc
(a) 16n hon va gia ban ca (p) thap hon. Theo (3.9), diéu kién sinh hoc khong anh
huong dén ning suat khai thac cua nghe c4. Nguyén nhan cua két qua nay do
mirc trit lwong ngudn loi cta nghé ca tiép can mo 1a mot bién noi sinh duoc xéac
dinh dong thoi véi mirc san lugng danh bat bén ving, nd lyc danh bat va CPUE
thong qua cac bién ngoai sinh nhu chi phi nd lyc va gid ban ca (xem thém
Chuong 5.2). Ty sb chi phi nd luc danh bt trén gia ban c4 rd rang anh hudng dén
hoat dong danh bét c4, va do d6, anh huong dén quy mo trir lugng nguén loi va
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CPUE; chi phi nd lyc danh bit thap va gid ban cd cao ham y muic trit lugng
ngudn loi thap tai trang thai can bang trong nghé ca tiép can ma.

Trong thyc tidn cac nghé khai thac c4, gia ca dau ra, chi phi, hiéu qua va trr
lugng ngudn loi ca thuong bién dong qua thoi gian, va do vay, su can bang kinh
té - sinh hoc hiém khi quan sat dugc. Du vy, mo hinh nghé ca t1ep can mé da
chting minh mét diém tham chiéu hitu ich trong kinh t& hoc nghé ca ciing tuong
tu nhu thi trudng canh tranh hoan hao 13 mé hinh tham chiéu hitu ich dé hiéu
khai quét vé kinh té hoc.

3.2. T6i da héa loi tuic tai nguyén (resource rent)

N6i chung, loi tic kinh té 13 khoan thu dugc cua mot yéu t6 dau vao san xuét
sau khi dd thyc hién chi tra cac khoan chi phi can thiét dé s dung no. Vi duy, néu
mot ngu dan kiém dugc 20.000 d6 la tir viéc tham gia dénh bat trong mot nghé ca
tlep can md va lua chon 1am viéc t6t thi hai cua anh ta la 1am cong nhan xay dung
voi tién cong 1a 18.000 do la, thi loi tirc kinh té 1 2.000 d6 la. Néu hang x6m ciia
anh ta 1a mot ngu dan kém hi¢u qua hon, kiém duoc 18.000 d6 la, chi tuong duong
chi phi co hoi cua anh ta trén thi truong lao dong, thi ngu dan nay khong c6 duoc loi
tie kinh té. Loai loi tirc ma nguoi ngu dan thi nhét kiém duoc goi 1a 1g1 tirc nodi bién
(intra - marginal rent, s& thao luan chi tiét vé khai niém nay trong phan 7.1). Khai
niém nay cé lién quan chat ché véi khai ni¢m dia to tur dét dai duogc thao luan bai
cac nha kinh té ¢6 dién nhu Ricardo. Trong bdi canh cta Ricardo, dia t6 tir dat dai 1a
tién phai tra cho viéc str dung dat: “cho phép khai thac cac chirc ning co ban va vinh
vién ctia tai nguyén dat” (Ricardo, 1821, trang 33).

Trong nén kinh té ngay nay, cac doanh nghiép trong mot sé nganh cong
nghiép c6 sitc manh doc quyén, d6 13 kha ning doanh nghiép anh huéng dén gia
thi truong cia hang héa hodc dich vu ma ho ban. Néu mot doanh nghi¢p tao ra
doanh thu vuot qua tong cac cac chi phi co hoi, bao gdm ca loi nhudn thong
thuong (normal profit), thi lgi nhudn si€u ngach (super profit) s€ dugc tao ra. Loi
nhudn thong thuong 1a khoan thu duoc can thiét dé thu hut va giir vén dau tu
trong mot nganh san xuét kinh doanh. Loi nhun thong thuong ciia cac nganh c6
thé khac nhau vi rai ro va sy khong chéc chin 13 khac nhau giita cac ngémh san
Xudt kinh doanh. Loi nhuén si€u ngach trong bbi canh nay con dugce goi la loi tirc
doc quyén. Loi tic doc quyen lién quan dén duong cau doc xudng ddi voi hang
hoa do doanh nghiép doc quyen san Xudt, trong khi loi tre ndi bién duoc de cap o
trén lai lién quan dén duong chi phi bién doc 1én cia mot nganh san xuat kinh
doanh. V¢i khai niém nay cua loi tirc ndi bién thi cac nha san xuét ndi bién c6
hiéu qua cao hon so v&i nha san xuét bién tai trang thai hoa von.

Nghé ca con co6 kha nang tao ra mot loai loi tirc khac lién quan dén dic diém
s& hiru chung (cong dong) ciia ngudn 1oi ca - 13 mot tai nguyén thién nhién. Loi
trc ndy, dugc goi 1a loi tirc tai nguyén (resource rent), 1a thu nhap cia nghé ca
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sau khi da trur di cac loai chi phi san Xudt va loi nhuén thong thu’o*ng, va loi tlrc
nay co thé ton tai doc 1ap vai loi te doe quyén hodc 10 tirc ndi bién da trinh bay
& trén. Chung ta s& thiy rd hon dleu nay trong truong hop mot nganh san Xuét
kinh doanh c6 duong chi phi bién nam ngang (tire khong ton tai loi tirc ndi bién)
va dudng cAu ndm ngang (tirc khong ton tai loi tirc doc quyen) Str dung céc ky
hiéu d3 dinh nghia trude d6, loi tic tai nguyén cia mot nghé ca dugc xac dinh
v6i mo hinh khai thac bén vitng boi cong thirc:
n(E)=TR(E)-TC(E). (3.10)

Loi tirc tai nguyén ctia mot nghé ca bang v6i doanh thu trir di tat ca cac
khoan chi phi, va két qua nay s& bién thién tiy theo nd lyc dénh bat. Gia st rang
muc tiéu quan ly nghé ca 1a t6i da hoa loi tirc tai nguyén, ching ta s& tinh toan
mirc do nd lyc danh bat st dung dé hién thyc héa muc tiéu ndy. Luu ¥ rang,
chung ta ciing co thé str dung san luong danh bat, 4, lam cong cu quan ly thay vi
nd lyc danh bat, E. Viée lua chon st dung san lugng hay n6 lyc danh bat lam
cong cy quan ly chu yéu 1 do thuan tién va thong 18. Dbi v6i mbi gia tri nd luc
danh bit nht dinh, san lugng danh bét can bang twong tmg duogc tinh toan tir
duong cong san lugng danh bat bén Vung da trinh bay tai Chuong 2. Dé xac dinh
mure no lyc t6i wu, chung ta co thé gia thiét mot chu s6 hiru duy nhét, c6 toan
quyén quan 1y nghé cé, bao gdm quyén kiém soat nd luc danh bat va doc quyén
khai thac tai nguyén; Gordon (1954) va Scott (1955) 13 nhitng ngudi dé xudng
dau tién cach tiép can nay. Diéu kién can dé tdi da hoa loi tuc tai nguyén, 7 (E),
trong cong thirc (3.10) la:

dn(E)/ dE = MR(E)—-MC(E)=0, (3.11)

Trong d6 MR(E) = dTR(E)/dE 1a doanh thu bién cua nd luc danh bit bén
viing va MC(E), chi phi bién cua no luc, dugc xac dinh tai (3.4). Diéu kién thu
hai dé€ t61 da hoa r (E) l1a:

d°7n(E)/ dE* =dMR(E)/ dE —dMC(E) / dE <0. (3.12)

Ttr diéu kién can (3.11), ching ta c6 diéu kién sau diy dé toi da hoa loi tirc
tai nguyén:
MC(E)= MR(E). (3.13)

Quy tic tbi uvu (3.13) 1a mét diém tham chiéu kinh té rat quan trong dbi véi
cac nha quan ly nghé ca. Luu ¥ su khac biét giita quy tic ndy va quy tic clia nghé
ca tiép can mo tai (3.6). Trong ca hai truong hop, phia bén trai 1a nhu nhau, chi
phi bién ctia nd luc MC(E), trong khi phia bén phai khac nhau. Vi nghé ca tiép
can mo, nd luc danh bét s& gia tang va trir luong ngubn loi giam cho dén khi
doanh thu trung binh, AR(E) bang chi phi bién cua nd lyc & trang thai can bang
kinh té - sinh hoc. Dé ti da hoa loi tirc tai nguyén, nd luc danh bét s& phai cit
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giam xudng mirc sao cho doanh thu bién MR(E) bang chi phi bién, nhu trong
cong thue (3.13).

Téi da hoa loi tirc tai nguyén duoc goi 1a trang thai khai thac co san luong
kinh té 10n nhat, viét tat 1a MEY (maximum economic yield). Do d6, nd lyc danh
bét va murc trit lwong ngudn loi trong tng véi trang thai khai thac c¢6 san luong
kinh té 16n nhat, MEY, dugc md ta nhu trong hinh 3.1. RO rang, hinh 3.1 cho thay
Evey thap hon dang ké so véi Eygy. Viée giam nd luc danh bét so v&i mire nd luc
st dung cuia nghé c4 tiép can mo s& gitp nghé ca tiét kiém chi phi san xuét hodc
gia ting doanh thu. Hinh 3.1 duogc v& véi gia thiét doanh thu danh bat 1a nhu
nhau trong truong hop nghé ca tiép can mo va nghé ca dat trang thai san luong
kinh té 16n nhat (MEY); dong thoi cling gia sir gid ban thi truong moi kg ca, p,
khong ddi va khong phu thude vao san lugng khai thac. Lam thé nao dé co thé
danh bt cing mot san luong ca v6i hai mirc nd lyc khac nhau véi truong hop
nghé ca tiép can md va nghé ca dat MEY? Luu ¥ rang dé khai thac c4 chiing ta
can hai dau vao chinh 13, nd lyc danh bit va trix luong nguén lo1, nhu dugc mo ta
trong ham danh bat (2.3). Bé danh bat mot khéi luong ca nhat dinh, chung ta co
thé chon mot mue nd luc danh bat 1én va mot dan ca co trit lugng nho, hodc mot
nd lyc nho va mot dan cé co trir lugng 16n. Tir quan diém phan tich, chung ta s&
so sanh hai trang thai cAn bang khac nhau ma khong tinh dén thoi gian can thiét
dé thay d6i tir mure trit lwong ngudn loi nay sang muc trir lwong ngudn loi khac.
Puong cong san luong danh bat bén viing (mé ta & hinh 2.3) va sy phén tich &
trén cho phép so sanh cac trang thai can bang sinh hoc - kinh té khac nhau, ma
khong can quan tdm dén chiéu thoi gian (thoi gian va dau tu s& duogc nghién ciru
trong Chuong 4). Mot diém tuong d6i 1o rang la dé tbi da hoa loi tire tai nguyén
trong phan tich ¢ trén, trang thai ket hop nd luc nho va trir lugng ngudn 1oi 16n s&
t6t hon nd luc 16n va trit lwong ngudn loi nho.

Déi voi nghé ca tiép cdn mo, mdi ngu dan khong c6 dong co bao ton trix
luong ngudn loi ¢4 dudi bién dé chung phat trién va sinh san cho nhimg lan danh
bat sau nay. Néu ngu ddn Mary mudn theo dudi muyc tiéu bao ton nguon loi thi
rat co thé Peter, Paul hoic mot ngu dan khac, hoac tat ca ho, s& nim lay co hoi dé
danh bat nhimg gi Mary dé lai. Pay 1a 1y do khién Mary khong c6 su lya chon
nao khac ngoai viéc hanh dong vi chinh ban than minh va téi da hoa muyc tiéu cua
chinh minh tai bat ¢t thoi diém nao. Do vdy, v6i nghé ca tiép can mo, nguon loi
& dudi bién c6 chi phi co hoi bang khong (zero) cho mdi ngu dan, dan dén trang
thai cin bang ¢ mirc trir lwong ngudn loi nho véi nd luc danh bat 1on.

V6i nghé ca c6 quan ly dé dat mirc san luong kinh té 16n nhat (MEY), trix
lwong nguon loi ¢6 chi phi co hoi dwong do su sinh san va ting trudng cta ca cé
thé duoc str dung dé khai thac va duy tri trir luong ngudn loi 16n hon so v6i nghé
cé tiép cAn mo. Mot trir lugng nguodn loi 10n hon s& mang lai chi phi khai thac
don vi thép hon ($ cho mdi tan) so v6i mot trir lugng nguén loi nho. Hi¢u Gng
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tiét kiém chi phi danh bat do mirc gia tang trit lwong ngudn loi, goi la hiéu ung
trir lugng nguon loi, 1a nguyén nhan tao ra loi tirc tai nguyén ciia nghé ca c6 quan
1y dat trang thai MEY.

Phan tich trong cudn sach nay dua trén gia dinh nd lyc danh bat 1a mot yéu to
tong hop két hop cac yéu té dau vao cia san xuat nhu tau, ngu cu khai thac,
nhién liéu va lao dong, c6 mot gia trj trong ing trong san xuat hang hoa phuc vu
xa hoi. Day la mdt gid dinh hop 1y vi su thich ung dai han dugc phan tich trong
mé hinh kinh té - sinh hoc. Trit Iluong ngudn loi can co thoi gian dé diéu chinh
thich nghi v6i nhiing thay d6i vé nd lyc danh bat va cac yéu t6 ngoai sinh khac.
Céc yéu t6 san xuat dau vao duogc s dung dé san xudt tau va ngu cu cling co thé
st dung dé san xuit cac hang hoa va dich vu khéac phuc vu ti€u dung va dau tu.

Khi nguén luc san xuit va cac san phém dau ra ctia mot xa hoi duoc phan bo
theo cach khong tdn tai mot thay ddi kha thi ndo co thé cai thién phtc loi cua bat
ky ai ma khong lam giam phuc loi cta it nhat mot nguoi khac, thi d6 1a trang thai
tdi uu Pareto (dugc dat theo tén cua Vilfredo Pareto, nha kinh té va toan hoc
ngudi Y, 1848 - 1923). Mot su phan bo lai lam cho mét ngudi tré nén tot hon ma
khong lam cho bat ky ai khac tré nén tdi t& hon dugc goi 1a su cai thién Pareto.
Tir phan tich trén day, rd rang rang trang thai cin bang trong khai thac ctia nghé
ca tiép can md khong dat tdi wu Pareto. Bang cach giam nd luc khai thac tir E.,
té1 Eyey, nhu trong Hinh 3.1, xa hoi tiét kiém duac mot sé yéu té san xuét déu
vao co thé su dung trong cac hnh vuc khéac ctia nén kinh té. Viéc tiét kiém ngudn
lic san xudt nay s& gitp x4 hoi hién thuc hoa su cai thién Pareto. Luu y ring tiéu
chi nay kha nghiém ngat, doi hoi sy cai thién phai. dién ra ma “khong lam cho bat
ky ai khac tré' nén tdi t¢ hon”. Tuy nhién, _phat trién kinh té thuong dién ra mang
lai lo1 ich cho mét ai do, nhung lai gay ton that cho nhiing ngudi khac. Ngay ca
khi tong loi ich 16n hon tong thiét hai vé mat tién té, thi su thay do6i d6 ciing
khong phai 1a mdt cai thién Pareto vi mot ) nguoi da bi ton that. Tiéu chi cua
Kaldor - Hicks cho rang néu mot sy thay ddi trong nén kinh t& ma nhimng nguoi
hudng loi c6 thé bu dap nhimg nguoi ton that va van tré nén tot hon trude, thi sy
thay d6i nay co loi cho toan xa hoi (Hicks va Kaldor d3 cong bd xuit ban nim
1939 trong Tap chi kinh t&). Bu diap cho nhitng nguoi ton that chi mang tinh gia
thiét va tiéu chi nay ham ¥ rang su thay doi dugc ua thich hon ngay ca khi viéc
bu dép khong thyc su dién ra.

3.3. Thué né luc va san luong danh bat

Trong phan trudc, chung ta da thdy mot nghé ca c6 thé mang lai thing du
kinh té - loi tuc tai nguyén, néu nd lyc danh bét c6 thé cat giam xubng dudi
muc nd luc tai trang thai can bang cua nghe c4 tiép can md. Ching ta cling xac
dinh dugc mirc nd luc danh bat, Eyzy, dé toi da hoa loi tirc tai nguyén cua nghe
ca. St dung duong cong mo ta san luong danh bt bén vimng, H(E) trong hinh
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2.3, ching ta s& xac dinh duoc ngay mirc san lugng danh bat dé toi da hoa loi
tre tai nguyen Hyky. Du Vay, dén thoi dlem nay, chung ta van chua dé cap dén
cach thirc dé thyc hién cit giam duoc nd luc danh bét trong nghé ca.

O nhiéu quoc gia, cac quy dinh thu’ong c6 vai tro quan trong trong viéc quan
Iy nang luc va no luc danh bit trong nghé ca. Chung ta co thé xem ning luc danh
bat 1a s6 luong va quy mo tau khai thac trong khi nd luc danh bt lién quan dén
viéc sir dung tau trong hoat dong khai thac. Vi du vé cac cong cu quan ly dé cat
gidm nang lyc va no lyc danh bat trong nghé c4 bao gdm: glay phép khai thac
cho tau va ngu dan, han ngach vé nd lyc danh bat gidi han vé chiéu dai va trong
luong cho tau, cling nhu cac gidi han vé cong suat may tau. Pay chinh 1 cac quy
dinh vé dau vao cua san xuét trong nghé ca. Cac quy dinh vé dau ra lién quan dén
san luong danh bat duoc goi la han ngach - c6 thé 1a téng han ngach khai thac
ho#ic han ngach khai thac cho mdi doanh nghiép, tau hoic ngu dan. Ngoai ra, cic
quy dinh vé dau vao va dau ra c6 thé duoc két hop véi cac quy dinh k¥ thuat, bao
gbm kich thudc mat luéi téi thiéu cua ngu cu, kich thudce t6i thiéu cta ca, mua vy
khai thac va cac ving cdm khai thac. Mot sb cong cu quan ly diéu tiét co thé
duogc bién ddi thanh cong cu thi trudng, chang han nhu gidy phep va han ngach
c¢6 thé duge mua ban, chuyén nhuong (se ban luan chi tiét ¢ phan ké tiép).

Cac cong cu quan ly gian tiép bao gém thué, phi va tro cap. Véi tro cap, vi du
nhu trg cap nhién li¢u, s€ khuyen khich m¢ rong nd luc danh bat va do vay
khong duge xem 1a mot cong cu cat giam nd luc dé hudng dén E,zy. Mit khac,
thué diéu tiét nén kinh té co thé duoc st dung dé han ché mot sb hang hoéa va
dich vu, vi du nhu nhién li¢u xe co gidi va thudc 14, va dé tai tro cho ngan sach
ctia Chinh phu. V& Iy thuyét, thué diéu chinh c6 thé 1am cho chi phi c4 nhan bién
tiém can v6i chi phi x3 hoi bién. Cong cu nay duge goi 1a thué Pigouvian (ldy tén
nha kinh té hoc nguoi Anh Pigou, 1877 - 1959). V& nguyén tic, cong cu nay co
thé duogc sir dung trong nghé c4, mic du trong thuc tién cac chinh sach nghé ca,
thué hﬁu nhu khong phai 1a cong cu diéu tiét duoc Iya chon chinh yéu ngay tai
cac qubc gia khai thac ca 16n (xem OECD, 1997). Tuy nhién, nghién ciru anh
huong cua thué Pigouvian dbi véi nd luc danh bat cing nhu trr lugng nguon loi,
12 mot diém khoi dau tbt cho cac nghién cuu vé quan ly nghe c4 dé nim bt co
ban cach thirc van hanh cua cac cong cu kinh té. Do d6, chung ta s& xem xét k¥
hon vé tac dong cta thué dbi véi nd luc va san luong dénh bt trong nghé ca.

Nhu chung ta da thay tai phan 3.1 va 3.2, mot nguon tai nguyén tai tao nhu
c4 s& bi khai thac qua muc, theo tu duy kinh té trong nghe ca tlep can md, mac
du gia thi truong di cao va chi phi khai thac du thap dé bién no thanh mot
nguén lgi thwong mai. Noi cach khéc, mé hinh kinh té - sinh hoc du doan réng
nghé ca tiép can mo, vé 1au dai, s& khong tao ra loi tirc tai nguyén. Hinh 3.1 cho
thay doanh thu trung binh ctia mdi don vi nd luc, AR(E), 16n hon chi phi nd luc
bién, MC(E), néu téng nd lyc tham gia vao nghé ca £ nho hon E,. Su tdn tai
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cua loi nhuén siéu ngach cua nhiing ngu(n trong nghe ca thu hut cac ngu dan
moi va két qua la tong no luc danh bat gia tang. Diéu nay s& dién ra khi £ nho
hon E,.. Mit khac, néu nd lyc tai diém khoi dau phan tich ctia chung ta 16n hon
E.., thi mot s6 ngu dan s& c6 chi phi cao hon doanh thu va ho sé& roi khoi nghé
ca ndy. Do d6, E., 1a mirc nd lyc danh bit tai trang thai can bang cua nghé ca
tiép can m& voi gia ban va chi phi khai thac cho trudc; déng thoi tai mirc nd luc
danh bét nay chung ta s€ xac dinh dugc muc trir lugng ngudn loi tai trang thai
can bang cua nghé ca tiép can mo.

Trong bai viét dugc xudt ban “bi kich cia tai nguyén chung” dudng nhu
mang nhiéu ¥ nghia, gdm c6: nd lyc danh bat sir dung trong nghé c4 16n hon
mirc nd lyc tai trang thai san lugng bén viing 16n nhat (MSY), nd luc danh bét
sit dung 16n hon muc nd luc tai trang thai san luong kinh té 16n nhat (MEY),
mure trit lwong ngudn loi duy tri thap hon tai trang thai san luong bén ving 16n
nhit; va mic san lugng thap hon tai trang thai san luong bén viing 16n nhat.
Tuy nhién, diéu quan trong 1a phai phan biét giita “cac bi kich” lién quan dén
khai niém sinh hoc va khai niém kinh té. Mot dan ca bi danh bat qua muc vé
mit kinh té khi ¢ trang thai can bang cta nghé c4 tiép cdn md khong nhat thiét
1a d3 bi danh bat qua mic vé mat sinh hoc. Néu chi phi danh bt cao va/hodc
gia ban ca thap, nghé cé tiép can mé s& khong du muc hap din dé gia ting nd
luc danh bat, do vay, khong gay ra tinh trang danh bit qua mérc sinh hoc. N
lyc danh bat & trang thai can bang phai 16n hon nd lyc tai trang thai san luong
bén vitng 16n nhat moi du gy ra danh bat qua mirc vé mit sinh hoc, va truong
hop nay s& khong xay ra trir khi chi phi nd luc danh bat da thap va/hoidc gia ban
ca du cao.

Dua trén cac phan tich & trén, 1 rang cic nha quéan 1y nghé ca nén hudng dén
su can thiép vé gia ca thi trudng dau ra, chi phi san xuét hay cac dinh ché quan 1y
nghé ca ma ngu:c‘yi ngu dan dang phai d6i mat. i véi ngu dan, gia ca cao c6 the
t6t trong ngan han, nhung véi cac dinh ché quan ly nghé xau (nhu la nghe cé tiép
can mo) thi gla c4 cao, trong dai han, c6 thé 1a méi de doa dbi voi sy ton tai cua
trir lwong ngudn loi. Str dung thué Pigouvian, nhiém vu ctia nha quan 1y 1a tim ra
muc thué, ap dung trén nd lyc hodc san lugng danh bat, dé diéu chinh nd luc
danh bat dén muc nd luc tai trang thai san lugng kinh té 16n nhat E,zy. Diéu nay
doi hoi su hiéu biét sau sic vé cac dic diém sinh hoc va kinh té ctia nghé c4,
dugc thé hién trong cac ham H(E), TR(E) va T C(E) Tuy nhién, bat ky mic thué
nao thap hon muc thué t6i vu ciing s& dua nghé ca dich chuyén dung hu:ong, tur
E., dich chuyén vé E,zy. Bay gid ching ta gia st rang nha quan ly c6 day du va
mién phi cac thong tin cin thiét dé chung ta khong phai dwa chi phi quan 1y va
thong tin vao phan tich. Hinh 3.2 (a) mé ta téng doanh thu va tdng chi phi, trong
khi hinh 3.2 (b) trinh bay s liéu trung binh va cin bién.
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Cac ky hi€u sau s€ dugc st dung:

tx = mirc thué cho mét don vi nd luc danh bét (vi dy, $ cho mot gio kéo gia
cao hodc mot nam hoat dong gia cao)

ty; = mirc thué cho mot don vi san luong danh bét (vi du, $ cho mot kg hoac
mot tan ca cap cang).
V6i mirc thué nd luc dénh bit, 7, thi tong chi phi ctia cac ngu dan 1a:

TC,(E)=(a+1t,)E, (3.14)
a (@)
Tong doanh thu TR(E)
Tong chi phi TC(E) TC_(E)
P
& TC(E)
Y E Tmey :
' : TR(E)
E i TRp(E)
- : .
MEY £ NS lLl’C
Doanh thu trung binh AR(E) (b)
Doanh thu bién MR(E)
Chi phibién mc(E) MC _(E)
i+
I MC(E)=a
- AR (E) R(E)
: c .
MEY = NO& luc

Hinh 3.2. S& dung thué diéu chinh (Pigouvian) cho né luc va san lugng danh bét c6 thé lam dich
chuyén chi phi va doanh thu ca nhan vé chi phi va doanh thu xa héi

Trong d6, E va a 1a nd lyc danh bét va chi phi cho mdi don vi nd lyc. Viée sir
dung ky hi€u p cho TC nhan manh rang day 1a tong chi phi ca nhan cua ngu dan,
bao goém ca thué no lyc danh bit nop cho Chinh phu. Luu y rang dbi vOi bat ky
gia tri ndo cua F, tong chi phi ¢4 nhan, 7Cp, 16n hon tong chi phi san xuat, TC, vi
ngu dan phai tinh ca thué nd luc trong chi phi cua ho. Tac dong cua thué nd luc
6 thé dugc phan tich twong duong véi su gia ting chi phi cho mdi don vi nd luc,
do d6 1am ting do dc cua duong tong chi phi cho nghé c4. Diéu nay dugc mo ta
trong hinh 3.2, trong d6 TC(E) la duong téng chi phi khong bao gom thue nd luc
va TCp(E) la duong tong chi phi bao gdm ca thué. Tac dong cia thué nd lyc la
lam tang tong chi phi ca nhan dén muc duong cong T Cp giao voi duong tong
doanh thu cho muc no luc tai trang thai san lugng kinh té 16n nhat E,zy. Két qua
nay ngu y rang tong doanh thu, TR(E), dugc chia s¢ gitra chinh phu, vdi tu cach
1a ngudi thu thué va ngu dan danh bt ca. Chinh pht nhin duoc loi tic tai
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nguyén, myey, va ngu dan nhan dugc phﬁn chénh 1éch gitra téng doanh thu va loi
te tai nguyén, TR(E) trir di 7mypy. Ngu dan nhan duoc TR(E) cho san luong ca
danh bt cua ho, va trong sd ndy, ho phai tra mot khoan thué tuong tmg voi nd
luc danh bat str dung. Phan con lai chi du dé trang trai chi phi hoat dong cua ngu
dan. Luu y rang tién cong lao dong va loi nhuan thong thudng cua von da duoc
bao gdm trong cac chi phi.

Téng loi tic tai nguyén phu thudc vao dic diém sinh hoc va kinh té ctia nghé
c4, lién quan dén hinh dang cac duong mé ta trong Hinh v& 3.2. Néi chung,
ching ta c6 thé két luan rang nghé ca cé chi phi danh bat thap véi gia ban cao
va/hodc d& danh bit co tiém nang lon nhét dé tao ra loi tuc tai nguyén. Mat khac,
nghé ca co chi phi danh bét cao v6i gia ban thap va/hodc kho danh bat tham chi
c6 thé dan dén sy phi kinh t& néu duy tri nghé c4. Loi tirc tai nguyén chi hién hiru
khi ma mot nghé ca tao ra, hodc ky vong s€ tao ra, doanh thu cao hon chi phi.

Vi mirc thué #, cho mot don vi san luong dénh bit, tong doanh thu danh bét
ca nhan cua ngu dan la:

TR,(E) = (p—t,)H(E) (3.15)

Trong d6, p va H 1an luot 14 gia ban va san luong danh bat. Luu y, TR c6 ky
hiéu p dé nhan manh rang tong doanh thu trong (3.15) la phan ngu dan nhan
dugc sau thué. Phan Chinh pha thu duoc, HH(E), la thué Sap xép lai (3.15),
chung ta thiy tong doanh thu cua nghé ca PH(E) bing tong doanh thu ca nhan va
phan thu chinh phu. Luu y rang muc thué suit dugc tinh bang $ cho mdi kg hodc
mdi tin san lugng dénh bat - ndi cach khac, chiing ta khong sir dung thué phan
tram trong phan tich nay.

Hinh 3.2 () mo ta chi tiét vé tac dong cua hai loai thué dugc thao luin & trén.
Céc duong MC, AR va MR lan luot 1a chi phi nd luc bién, doanh thu nd luc trung
binh va doanh thu nd lyc bién trudc thué cta nghé ca. Can bang kinh té - sinh
hoc cua nghé ca tiép can mo 1a & muc nd luc E,, noi duong chi phi nd luc bién
giao voi duong doanh thu nd luc trung binh. Trong truong hop nay, véi duong
MC niam ngang, thué nd Iyc sé dich chuyén dudng nay 1én t6i MCp voi khoang
dich chuyén chinh bang véi muc thué. Vi dy, néu chi phi nd lyc bién 14 100 do la
cho mot gior kéo gid cao va thué nd lyc ¢, cling 1a 100 d6 la mdi gid, thi chi phi
bién bao gdm thué s& gap d6i muc trude thué. Trong hinh 3.2 (b), duong MCp
dugc v& & mic cao gip d6i dudng MC. Pudng MCp giao véi dudng AR tai mirc
nd luc danh bat mang lai san lugng kinh té 16n nhat, Eyy. Nghé ca hién phai ddi
mit v6i chi phi nd lyc bao gdm thué va sé& bang, AR, doanh thu trung binh & trang
thai can béng bbi véi cac muc nd luc thép hon E,zy, duO’ng AR nim trén du’O‘ng
MCp. Piéu nay ngy y rang nd luc danh bat bo sung s& gia nhap vao nghé ca do
t6n tai loi nhuan siéu ngach trong nganh, va do vay, trir luong ngudn loi s& giam
dé giam doanh thu trung binh doc theo duong 4R dbc xudng hudng dén mirc
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E MEY- Mat khac, néu nd luc danh bét vuot qua muc Eypy thi chi phi nd luc bao
gom thué s& cao hon duong doanh thu trung binh, gay ra 16 cho cic tau tham gia
nghé ca. Piéu nay ngu y rang mot luong nd luc s& phai roi khoi nganh, dan dén
san luong danh bét thap hon, muc trir luong ngudn loi gia ting, va do vay, doanh
thu trung binh s€ tang lén khi di chuyén tur bén phai doc theo duong AR dé tro vé
Eypy. Trong truong hop thué nd lyc 1a cong cu quan ly duy nhat, ngu dan phai
dbi mat v6i chi phi nd luc cao hon, nhung véi tit ca cac khia canh khac, su thich
nghi cta ho s& twong ty nhu trong truong hop ctia nghé ¢4 tiép can mo.

Trong truong hop thué san lugng danh bat, dudong doanh thu trung binh va
doanh thu bién ctia nghé ca bén viing bi anh huéng nhu trong hinh 3.2 (b). Néu
gia ban 1a 2 d6 la cho mot kg ca va thué san luong danh bat 13 1 d6 la mdi kg thi
muc gia rong ma ngu dan nhan duoc s€ 1a 1 do6 la. Viéc ngu dan nhan duoc 2 do
la cho mdi kg va bi tinh thué 1 d6 la mdi kg, hoac 1a nhan dugc gia rong 1a 1 do
la mdi kg khong 1am thay d6i doanh thu rong ctia ho. Trong trudng hop nay, thué
danh bat 1a $ 1 dwoc danh vao nhitng ngudi mua. V6i vi du nay, dudng ARp(E)
c6 do doc bang mot nira so voi duong AR(E) trong hinh 3.2. Nguyén nhan 1a do
dinh nghia ctia doanh thu trung binh; cu thé 1a téng doanh thu chia cho nd luc
danh bat. Voi gia ban khong doi, tir so ctia doanh thu trung binh s& thay di theo
ty 1€ thué san luong khai thac cho mot murc nd luc nhét dinh. Piém cudi bén phai
ctia dudng doanh thu trung binh trén truc nd luc s& khong bi anh hudng boi thué
san lugng khai thac.

_ Trong hinh 3.2, muc thué nd luc danh bat sao cho duong TCp giao v6i dudng
tong doanh thu cho két qua E)zy. DPi€u nay ngu y rang tong doanh thu thué bang
loi tire tai nguyén:

Ty = tpEypy- (3.16)

Trong truong hop thué san lugng danh bat trong hinh 3.2, murc thué nay duoc
xac dinh sao cho duong cong TRp cat duong tong chi phi, 7C, tai Eygy. Loi tirc
tai nguyén trong truong hgp nay chinh xac bang véi doanh thu thueé:

Ty =t H ey (3.16)

Bang céach sir dung thué danh vao n5 luc hodc san lugng danh bat, hanh vi tdi
da hoa lgi nhuén cua ngu dan dan dén nd luc danh bat sir dung trong nghe ca thap
hon so v&i nghé ca tiép can md; va nhimg ngu dan & lai trong nghe c4 kiém dugc
mét khoan thu lao thong thuong. Nhu ching ta thdy, nghé ca tiép can mo da dan
den qua nhiéu ngu dan hoat dong trong nghé ca, nhung thué tai nguyén ddi véi
nd luc hodc san lugng danh bat ¢ thé giup thay doi tich cyc tinh hinh nay. Thuc
su, thué san luong danh bat 1am giam doanh thu trong khi thué nd luc lam ting
chi phi hoat dong ctia nghé ca. Thué tai nguyén danh vao nd luc hodc san luong
danh bit s& thay ddi chi phi hodc doanh thu ca nhan, dé ngdn can sy gia nhap cua
ngu dan vao nghé ci. Co quan thué, theo truyén thong 1a chinh quyén trung
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wong, thu 1oi tirc tai nguyén duoc tao ra. Doanh thu thué nay c6 thé dugc st dung
dé giam cac loai thué khac hodc dé ting chi tiéu ctia Chinh phu. Tir quan diém
chinh sach, loi tire tai nguyén co thé duoc phan phdi lai, vi du, cho cac cong dong
hodc khu vuc ngu dan sinh song, ma khong giy ra bat ky ton that hiéu qua nao.
Cau hoi vé cach thirc sir dung loi tire tai nguyén cho chi tiéu hodc phan phdi lai
liéu c6 thé xem xét mot cach doc lap voi van dé phat sinh do hoat dong san XUAt
tao ra loi tic tai nguyén hay khong? Pay chinh 14 vu diém cta phan tich nay.
Tuy nhién, trong thuc tién cic nghé ci thuong mai, thué tai nguyén thudng
khong dugc xem la mot cong cu quan ly thong dung nhu trong cac nganh cong
nghiép tiét kiém tai nguyén va méi truong khac (dé biét tong quan vé thué lién
quan dén méi truong & cac nude cong nghiép, xem OECD (2001, 2003) va co s&
dir liéu thué méi truong ciia OECD tai http://www.oecd.org/). Xem chuong 11 vé
cac van dé c6 thé xay ra dbi v6i cac khu vuc va qudc gia phu thudc vao nghé ca
néu cac khia canh vé phan phdi bi bo qua.

Hoat dong quan 1y nghé ca khong thé khong ton chi phi. Céc loai chi phi
quan ly thong thuong nhu chi phi nghién ctru, danh gia trir lvgng ngudn loi va thi
truong dau ra, chi phi thu thap thong tin vé chi phi hoat dong va thu nhap cua tau
ca. Ngoai ra, hé thong quan ly va thue thi chinh sach/bién phap quan 1y 1a nhimg
thé ché can duoc tai trg vé mit kinh té. Trong mot sb trudng hop, hé sinh thai
hiru han mang tinh dia phuong c6 thé dugc quan 1y hiéu qua hon va it tén kém
hon boi chinh ngu dan va cac bén li€n quan khac (xem Ostrom (1990), day la
mot trong nhitng cong trinh chinh giip Giao su Elinor Ostrom dat duoc gia
Nobel nim 2009 vé kinh té).

3.4. Gidy phép va han ngach danh bat

Trong phan trudc, ching ta di thdy cach thirc thué nd lyc va thué san luong
danh bt c6 thé duoc st dung dé cat giam nd lyc danh bat hodc 1a huodng to1 trang
thai t6i uu trong dai han, trc muc nd luc t6i da hoa loi tirc tai nguyén. Do 16n nd
luc danh bat can duoc cit giam tir mirc nd luc ctia nghé ca tiép can mé phuy thudc
vao d6 1on cua mirc thué, trong truong hop nay van hanh nhu cong cu gia. Trong
truong hop don gian voi mot ngudn loi tai nguyén duy nhat va khong c6 su phin
biét gitra tudi c4, v6i nd lyc danh bat don hudng (khong ¢ sy thay thé® gitra cac
yéu to dau vao), khong co chi phi quan 1y va khong co sy bét dinh, nha quan ly
nghé ca c6 thé tu do lya chon gilra cac cong cu gia gian tlep (nhu cac loai thué)
va cic cong cu truc tiép, chang han nhu han ngach vé nd luc va san luong danh
bat. Quan 1y gia (thong qua céc loai thué) va quan 1y kh01 lugng (thong qua han
ngach) c6 tic dong twong duong dén hoat dong san xuat va két qua kinh té cua

3 Sy thay thé giita cac yeu t6 dau vao trong ham san xuét tao ra nd lyc danh bt (2.2) di dugc chimg minh
1a 1am nay sinh cac van dé trong thyc tién quan 1y nghé ca khi chi mot hodc mét vai diu vao bi han ché -
xem Dupont (1990).
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nghé c4, do d6 ching dugc goi 14 cac cong cu dbi ngdu. Tuy nhién, d¢é dam bao
réng Kkét qua mong doi ton tai lau dai, han ngach nd luc va han ngach san luong
danh bat phai c6 thé duoc chuyén nhuong. Piéu nay c6 nghia 13 phai c6 mot thi
truong han ngach dé dam bao rang nhitng ngu dan c6 hiéu qua nhit vé chi phi
déu c6 thé tham gia danh bét ca ¢ bat ky thoi diém nao. Véi mot nghé ca duoc
quan 1y thanh cong & mic MEY, loi tic tai nguyén cua modi don vi nd luc s& 1a
TlyeyEyey va 101 tic tai nguyén cua mdi don vi san luong danh bat s& 1a
IlyeyHyey (xem hinh 3.2). Hai ty 1€ nay cho tha”iy muc gid can bé'mg trén thi
truong cua han ngach nd lyc va han ngach san luvong danh bat trong tng.

Trong thuc tién hoat dong clia cac nghé c4, viéc phan bo ban dau quyén danh
bit, nhu gidy phép tau, han ngach n6 luc va han ngach san luong danh bit,
thuong dugc tranh luan rat gay git. C6 thé co mot sd nguyén nhan giy ra su
tranh luan nay, nhung mot 1y do chinh 1 viéc phan b loi tic tai nguyén, thuong
c6 gia tri khong nho trong nghé ca dugc quan 1y tét. Ngay ca trong mot hé thong
ma han ngach nd luc va san luong danh bat khong thé chuyén nhuong, nghé ca
van c¢6 thé tao ra loi tuc tai nguyén dang ké, dic biét, néu han ngach ban dau
duoc cung cip mién phi cho nhitng ngu dan thanh cong nhét trong nghé ca tiép
can mo. Tuy nhién, cau hoi ké tiép 13 liéu nhimg ngu dan ndy trong tuong lai s&
tiép tuc 1a nhirng ngudi danh bat hidu qua nhat?

Bay gi0, chiing ta hiy xem xét kj hon vé tac dong cua viéc s dung gidy
phép va han ngach 1am cong cu quan 1y nghé c4 va so sanh két qua vdi cong cu
thué. Gidy phép tau 1a su cho phép dang ky va st dung tau trong khai thac ca
thwong mai. Gidy phép c6 thé c6 hodc khong chi dinh cac gidi han d6i véi cac
ddc tinh cua tau danh bét, vi du nhu: chiéu dai (mét), trong tai (téng sb tan da
dang ky), thé tich chtra (mét khéi) hodc cong suat dong co (cong suit ngwa hodc
kilowatt) va ddi véi cac loai ngu cu (vi du, gid cdo, cdu vang hodc ludi vay).
Glay phép thu’O'ng han ché nang luc danh bat cua tau; néi chung, ning lyc danh
bét 1 lwong ca tiém ning c6 thé danh bit dugc trén mot don vi thoi gian (vi du
nhu: mot thang hay mdt ndm), voi tau, trang thiét bi va ngu cu hién co6 tai muc
trit lwong ngudn loi cho trude, véi gia thiét cac yéu td san xuat bién doi khong bi
han ché.® Trong khi ning lyc danh bat c6 lién quan dén su hién hiru vat Iy duy
nhét cta con tau danh bat, khai niém vé nd lyc danh bit lai lién quan dén viéc st
dung con tau (vi du nhu tinh bang giod, ngay hodc nim hoat dong danh bat). St
dung thudc do nao lam don vi nd lyc 1a mot cau héi chi yéu vé su thuén tién
(xem hop 3.1). Trong phan tiép theo, ching ta s& tdp trung vao han ngach nd luc
va han ngach san luong danh bat lam coéng cu quan 1y ma khong thao luan nhiéu

6 M6t dinh nghia chung vé ning lyc danh bét thuong dugce str dung trong cac nghién ciru vé ning suét 1a
ctia Johansen (1968): “San luong t6i da co thé san xudt dugc trong mot don vi thoi gian v6i nha may va
thiét bi hién c6, voi diéu kién 1a cac yeu td san xuét bién ddi khong bi han ché”.
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vé viée sir dung gidy phép. Du vy, co mot mdi lién hé chit ché giira gi tri gidy
phép va gia tri han ngach, tuy thudc vao khoi lugng han ngach san luong hoac
han ngach nd lyc danh bat ma chu gidy phép dugce nhan hodc cho phép sir dung.

Hinh 3.3 duoc phat trién tr hinh 3.2 va biéu dién nd luc danh bét theo truc
hoanh va gia thi trudng ctia nd luc theo truc tung. N luc danh bét va gia thi truong
ctia n6 déu lién quan dén cung mot don vi do luong. Vi du: Néu nd luc danh bt
duoc tinh bang gio kéo gid cao thi gia han ngach nd luc tinh bang $ cho mdi gio
kéo, va néu nd luc duogc do bé“mg hoat dong clia tau danh ca ca nam, gid nd luc s&
duoc tinh béng $ cho mdi nam. Loi tic tai nguyén trén mdi don vi nd luc 1a sy
khéc biét giita doanh thu trung binh ctia mdi don vi nd luc, AR(E) va chi phi bién
ctia nd luc, MC(E) (xem hinh 3.2). Trong mdt thi truong hoan hao, khong bt dinh,
gia han ngach nd luc phan anh loi tirc tai nguyén ky vong ctia mdi don vi nd luc va
gia han ngach san luong phan 4nh loi tirc tai nguyén ky vong ctia mdi don vi san
luong danh bat. Gia nd lyc danh bét cua gidy phép trong hinh 3.3 ¢6 muc 16n nhat
chi gianh cho mot don vi nd luc 1a do lgi tic tai nguyén trung binh dat 16n nhét
néu chi c6 mot don vi nd lwc tham gia vao nghé ca. O phia bén kia, gia ctia nd luc
1a bang khong tai trang thai cAn bang cua nghé ca tiép can mé. Gia han ngach s&
bang 0 (zero) néu sd luong han ngach nd luc trong nghé ca bang véi sb luong nd
luc danh bt ty duy tri trong nghé cé tiép can mg. Trong mot nghé cé tiép can ma,
gi4 thi truong cua han ngach bang khong vi loi tire tai nguyén bang 0 (zero). Tong
g1a tr1 cua han ngach la tich cua gla ca va khdi lwong. Nhu Vay, téng gia tri 16n
nhét cua han ngach nd luc danh bat, chinh 1a mypyEmey, bang voi loi te tai
nguyén lon nhét, [Tygy, duoc mo ta trong hinh 3.3. Luu y réing phan tich nay lién
quan dén san luong danh bat cin bing dai han ma ¢ d6 nha quan 1y dd diéu chinh
khéi lugng han ngach nd luc danh bat dé t6i da hoa loi tic tai nguyén.

m

Gia han
ngach m

S MEY — = = = = = = = = = = = =
no luc

mpiF---=----
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Hinh 3.3. Gia han ngach né luc la mét ham sé ctia né luc danh bat bén viing
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Cho dén lac nay, chiing ta da nghién ctru mét s6 khia canh trong dai han cua
nghé c4, ddc biét 1a cac truong hop nghé ca tiép can md va nghé ca co quan 1y dé
dat duoc MEY, gia dinh réng cung nd lyc d@)ng nhét, rat doi dao, vdi chi phi bién
khong doi, dugc ky hiéu 1a a. Tuy nhién, tir 1y thuyét kinh té hoc cua doanh
nghiép, luu ¥ rang viéc chi phi bién ting dan 1a can thiét dé tranh cac giai phap
goc vOi san xudt “tat ca” hodc “khong c6 gi”. Trong kinh té hoc nghé ca, trix
luong ngudn loi 1a mot ham cua nd lue danh bt c6 tinh chét giam dan giup tranh
cac giai phap géc, nhu mo ta trong hinh 3.2

Bay g10’ chung ta gia dinh rang trong ngan han, chi phi nd luc bién tang dan
¢ pham vi doanh nghiép (s€ thao luén nhiéu hon trong Chuong 6). Diéu nay co
nghia 13 néu ton tai mét thi trudng cho han ngach nd luc, doanh nghiép mudn
mua thém han ngach thi gia han ngach s& ré hon; doanh nghiép c6 thé c6 nhiéu
tau, co mot tau hodc mot tau do chinh chu s¢ hitu diéu hanh. Puong cau ddc han
gach xuong hoan toan twong tmg voi cau cua doanh nghiép thong thuong ddi véi
bat ky dau vao bién d6i ndo c6 thé dugc mua trén thi truong. Hinh 3.4 mo ta
trang thai can bang trong thi truong han ngach véi hai doanh nghiép canh tranh.
Gid han ngach dugc md ta trén truc tung cua dd thi. Trén truc hoanh, khoang
cach CD do luong téng cung cta nha quan 1y d6i v6i han ngach nd luc hay san
luong danh bit. Néu han ngach nd luc danh bat duoc sir dung, téng cung CD
phai nho hon mtc nd lyc tai trang thai can bang ctia nghé cé tiép can mo dé dam
bao ton tai nhu cau thi truong va gia han ngach duong. Néu tdn tai mot mirc gia
thi truong duong cho han ngach nd lyc thi diéu nay ciing dam bao mot murc gia
dwong cho han ngach san luong danh bat va nguoc lai. Trong hinh 3.4, han ngach
cua doanh nghiép A dugc do luong hudng vé bén phai tur goc C va han ngach cua
doanh nghiép B duoc do luong hudng vé bén trai tir gbc D. Puong AA mo ta gia
tr1 han ngach bién ctia doanh nghiép A va duong BB mo ta gia tri han ngach bién
ctia doanh nghiép B. Do d6, cac duong AA va BB 1a cac duong cau vé han ngach
dbi voi cac doanh nghiép A va B tuwong tng. Pudng ciu nay phu thudc vao ba
dic diém sau. Thir nhat, cong ngh¢ san xuét dé tao ra nd lyc danh bt tir von, lao
dong va cac dau vao khac. Thir hai, gia ban san pham dau ra; sy ting gia du ra
lam dich chuyén duong cau vé han ngach 1én trén. Thu ba, lugng von dau tu cia
tau c6 thé khac nhau d6i véi hai doanh nghi€p. Trong truong hop dugc moé ta
trong hinh 3.4, doanh nghiép B c6 lugng von dau tu vao tau nhiéu hon doanh
nghiép A do cau han ngach dbi véi bat ky gia han ngach m nao ctia doanh nghiép
B déu cao hon ciia doanh nghiép A.

"Tuy nhién, mot giai phap goc trong hinh 3.2 s¢ la nd lyc bing khoéng va trir luong ngudn loi ban déau
nguyén thuy, trong treong hop chi phi nd luc qua cao nén khong ton tai mot giao diém giita duong MC(E)
va AR(E). Mot giai phap goc khac s€ 1a chi phi cua nd Iyc bang khong, ngu ¥ su tuyét ching cia ngudn
loi va nd lyc bang khong “sau khi qua trinh tuyét ching ngudn loi” két thuc.
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Gia han
ngach

NO& luc/san lwong danh bt

Hinh 3.4. Cau cta hai doanh nghiép vé han ngach la mét ham sé ciia gia han ngach

Hinh v& 3.4 cho thiy gia han ngach m* 1a gia cAn bang. Vi mic gia nay,
tong han ngach, bang khoang cich CD, duoc phan bd gitta hai doanh nghiép
canh tranh theo tiéu chi tdi da hoa lgi nhuan.8 Néu phan b6 han ngach ban dau
la CG cho doanh nghiép A va DG cho doanh nghiép B, ca hai doanh nghiép s¢&
coO loi tir viéc mua ban han ngach. Doanh nghiép A s€ ban han ngach FG cho
doanh nghiép B va trang thai can bang thi truong duoc thiét 1ap tai F véi gia
han ngach m*. N6i chung, néu nha quan Iy phan bé mién phi tong han ngach
ban dau (CD) bang nhau cho mét sé doanh nghiép, ma ho duoc phép mua ban
han ngach, thi truong han ngach canh tranh s& dam bao rang cac doanh nghiép
hiéu qua nhit sé& tién hanh danh bat trong thuc té. Pay ciing 13 truong hop s&
xay ra dbi voi bat ky su phan bd mién phi ban dau cua tong han ngach trong
mot nghé ca. Khi han ngach dugc phan b6 mién phi cho cac doanh nghiép danh
bat, cac doanh nghiép nay s& thu hudng hoan toan loi ich ctia mot nghé ca quan
1y thanh cong. Mot cach tiép can khac, nha quan 1y c6 thé ban ddu gia han
ngach va véi thi truong canh tranh, mirc gia cin bang 1a m*, nhu trong hinh 3.4.
Su khac biét chinh gilra dau gid han ngach va han ngach phan b6 ban diu mién
phi 13 viéc phan phdi loi tic tai nguyén. Vi mot cude dau gia, ngudi dau gia
thu dugc lgi tire tai nguyén, trong khi lgi tre tai nguyén mang lai loi ich cho
ngudi nhan khi han ngach dugc phan bo mién phi. Pay 1a nguyén nhéan giai
thich 1y do ngu din thudng tng hd viée phin bd han ngach ban dau mién phi va
phan dbi dau gia han ngach.

¥ Viée str dung hai cong ty nham muc dich 1am cho mé hinh va sy thao luan don gian nhat c6 thé, mic du
ching ta biét phai c6 nhiéu hon hai cong ty dé tao ra mét thi trudong canh tranh.
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Bai tap 3.1
Mot trit luong nguon loi ca voi vung phan_ bd gidi han trong mot vinh duoc

quan ly boi chinh quyén dia phuong. Gia su rang ham s mo ta sy ting trudng
hang nam cua trit lvong ngudn loi nhu sau:

X
F(X):rxXx(l—E),

Trong d6, X 1a muc trit luong ngudn loi vao dau nam, r 1a ty 1é ting trudng
ndi sinh ciia nguon loi va K 1a sure tai ciia moi truong.

Khi viéc danh bat dién ra thi san luong dédnh bat ciia mdi don vi nd luc ty 18
thudn véi mire trit lwong ngudn loi, do vady ham s6 danh bat nhu sau:

H=gxExX

trong d6, H 1a san luong danh bét, ¢ 1a hé s6 kha ning danh bét va £ 1a nd luc
danh bat dugc do bang s6 nam tau hoat dong. Chi phi don vi cua no lyc danh bat
la @ va p 1a gia ban ca cua ngu dan.

Gié tri cua cac tham sb la:

r=0,25 cho mdi nim

K =1.000 tin ca

q =0,05 tAn cho mdi nam tau hoat dong

p =1,00$ cho 01 kg ca

a=10.000 $ cho mdi nim tau hoat dong

X4c dinh (va giai thich) cac muc nd luc danh bat, san lugng danh bét, doanh
thu va chi phi tai trang thai can bang cho tirng muc tiéu quan ly nhu sau:

Tbi da hoa viéc lam trong nghé ca,

Téi da hoa san luong danh bat,

Téi da hoa loi tire tai nguyén cia nghé ca.

’Néu ban la nha quéan 1y nghé ca ban s€ lam thé nao dé hién thuc héa muyc tiéu
¢ néu muyc ti€u a da va dang duoc theo dudi ¢ hién tai?

Bai tap 3.2

Hai doanh nghi¢p, A va B, 1a nhiing nha san xuat tdi da hoa loi nhuan va
hanh dong nhu la nguoi nhan gia trong mot thi trudng han ngach canh tranh (co
thé 1a han ngach san lugng hodc han ngach no luc danh bat).

m = gia han ngach ($ cho mdi tin c4 hodc mdi ngay kéo ludi)
X = han ngach (s0 tan cé hodc sb ngay kéo ludi)
Céc ham cau ddi voi han ngach cta hai doanh nghiép la:
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m,4 = 1000 - 0,015X
mp=1200 - 0,010X}3

1. Gjé t;j han ngach bién cua mdi doanh nghiép (my va mp) 1la bao nhiéu
néu tong han ngach X = 50 000 dugc phan bo cho doanh nghi¢p A va B, voi
X, =20.000 va Xz =30.000?

2. Gia han ngach tai trang thai cén bang canh tranh (m* = my = my) va han
ngach twong tmg cho mdi doanh nghiép (X, va Xz) 1a bao nhiéu, gia sir ring
han ngach dugc sir dung hoan toan?

3. Murc han ngach‘ mua ban (su chénh léNCh gifra phan b6 han ngach ban dau va
trang thai can bang canh tranh) cia moi doanh nghiép la bao nhiéu?

4. V& mot hinh trén co s& cac két qua c6 duogc tir cac cau hoi 1 - 4 dya trén
thong tin ¢ trén (goi y: xem Hinh 3.4) va danh dau trén truc cac két qua ma
ban da tim thay.

5. Tinh toan hiéu qua dat dugc tur viéc giao dich mua ban han ngach, vé1 don vi
tinh 1a § va % cua gia tri tong han ngach tai trang thai can bang?

Bai tap 3.3
Trong mdt nghé c4, ham san lugng danh bat dai han la:
H(E)=aE —bE’
a, b 1a cac hiang sb duong, E 13 nd luc danh bat. Téng chi phi la:
TC(E) = cE , Vi c 1a chi phi don vi ctia nd luc va téng doanh thu la:

TR(E) = pH(E), voi p 1a gia ban ca ctia ngu dan khong doi.

a) Xac dinh céc; gia tri ciia nd lyc va san lugng danh bat tai trang thai can
bang cua nghé ca ti€ép can mo, £, va H,.

b) Xac dinh mirc nd luc danh bét tai trang thai tdi da hoa loi tirc tai nguyén,
Evey Vé} muc san lugng danh bat tuong Gng, H)zy. Di€u gi s€ xay ra véi Eygy va
Hypynéu p tang?

‘ ¢) Xac dinh muc nd luc danh bat tai trang thai tdi da hoa san lugng danh bat
bén Vﬁ’ng, EMsy.

d) Véi cac tham s6 a=30,b=0,02, c =100 va p = 10, tinh E,, Eysy va
Evey. Liéu két qua nay c6 ham y khai thac qua mirc vé mat sinh hoc hay khéng?

e) Gia sir Hoi dong quan 1y nghé c4 danh thué mdi don vi nd lyc danh bat, ¢
= 100. Murc no lyc danh bat trong truong hop nay 1a bao nhiéu? Liéu két qua nay
c6 ham y khai thac qua murc vé mat sinh hoc hay khong?
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Chuong 4. PHAN TiCH DAU TU TRONG NGHE CA

Dénh bat 1am giam hay gin giit dé ting trir lvong ca déu can c6 thoi gian, va
thoi gian ciing chinh 1a tién d6i voi doanh nghi¢p va nguoi tiéu dung. Trong
chuong nay, ching ta s& xem xet khai niém chiét khau (discounting) va phén tich
su tac dong cua ty suat chiét khiu dwong dén san lugng va trr luong t61 wu dai
han, ciing nhu dén nghé cé trong qua trinh chuyén d6i. Ca khung thoi gian roi rac
(discrete) va lién tuc (continous) déu duoc sir dung trong phan tich nay.

4.1.Chiét khau

O chuong trudc, chung ta di dé cap dén loi tuc tai nguyén déi v6i nghé ca
tiép can mo va nghe ca quan ly theo muyc tiéu san luong kinh té tbi uu, dong thoi,
rut ra ket luan rang tiép can .m0 trong khai thac s€ triét tiéu nguon loi tirc tai
nguyén t1em ning, do mirc nd lyc qui cao trong khi trit luong lai thap Dé thay
601 tir tiép can m¢ sang quan ly theo muc tiéu la san lugng kinh té toi wu, doi hoi
can phai giam nd luc danh bét va ting muc trix lugng 1én. Tuy nhién, qua trinh tai
tao ctia trit lwong ca can c6 thoi gian vi ban than ngudn loi c6 kha nang tai tao va
tang trudng gidi han. Téi tao ngudn loi chi co thé dién ra néu giam hay tam dimg
hoat dong danh bat trong mot thoi gian nhit dinh vi mic danh bat lic nay phai
nho hon muc ting trudong ty nhién dé tao ra sy ting trudng cho toan trit luong. O
bét ctr thoi diém ndo, cac nha quan 1y ngudn loi ciing phai ddi mat voi nhiéu sy
lga chon khac nhau, hodc 1a suy giam, hodc tai tao hodc khai thac & mirc can
bang cua trit lwong ca. Su suy giam dién ra khi san lwong 16n hon muc ting
truong ty nhién va mang lai mirc doanh thu cao trong ngin han. Tuy nhién, chién
luge nay khong the duy tri trong dai han va s€ phai thay d6i sau mot thoi gian
nhit dinh dé tranh ton thit kinh té vé sau.

Tai tao trit lugng c6 nghia 1a dau tu cho ngudn loi, cling c6 nghia 13 dau tu
cho san lugng trong tuong lai. Trong truong hop nay, doanh thu sut giam trong
ngan han nhung bu lai s€ thu duoc nhiéu hon & giai doan sau. Mot phan cia loi
nhuin rong tiém nang dugc dau tu vao trir lwong (von tai nguyén - natural
resource capital) dé danh cho muc tiéu thu hoach trong twong lai. P6i véi chu
ngudn loi, thuong 1a xa hoi, cau hoi ludn duge dit ra tai moi thoi diém 1a liéu nén
tiéu dung trong hién tai hay dau tu cho tuong lai. Pé phuong an dau tu cho tai
nguyén dugc xem la c6 1o, thi lg1 nhuén trén vbn dau tu phai bang hay cao hon
cac phuong an dau tu khac. Mot khoan tién nhan dugc trong twong lai c¢6 gié tri
khac so v&i ciing khoan tién d6 trong hién tai vi tién c6 thé dugc giri vao ngan
hang vé6i 13i suat tién giri duong. Do @6, 13i sudt dong vai tro quan trong trong
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danh gia tinh hap dan ciia cac phuong an dau tu cling nhu trong viée so sanh gia
tri dong tién tai cac thoi diém khac nhau.

Trudce khi tiép tuc nghién ctru cach thirc quan 1y vén ddi véi trit lugng ngudn
loi, chung ta hiy tom tat cac mbi quan hé chinh giita gia trj hién tai va 1ai suat
theo khung thoi gian roi rac (discrete) va lién tuc (continuous). (Bay gio chung ta
nén xem qua phan phu luc thém cua chuong nay. Néu da hiéu rd ban c6 thé
chuyén sang phan 4.2).

Khi dau tu 4o ($), chang han nhu gii tién vao ngan hang, voi mic 13i suét
hang nam 13 i%, thi sau mot ndm s6 tién s& ting 1én thanh Ao(1+i) va sau hai
nam gia tri s& dat mic Ao(I+i)°. Nhin chung, moét khoan dau tu 4, ($) theo
nhitng diéu kién nay sau 7 nim sé& co gia trj bang:

A = A4, (1+i). 4.1)
Viét lai phwong trinh (4.1) theo Ay, ta co:

4
4= (1+i) (4.2)

Phuong trinh trén biéu thi mdi quan hé giira gia tri twong lai va gia tri hién tai
cta tién t&. Khoan tién 4; ($) trong tuwong lai sau thoi gian ¢ ndm tuong duong véi
gia tri 4, trong hién tai, do do, 4y duoc goi la gia tri hién tai (present value) cua
A;. Piéu chung ta dé nhén thiy tir phuong trinh (4.2) la gla tri hién tai ciia mot
khoan tién nhat dinh trong tuong lai s€ cang thap néu thot gian hién tai cang cach
xa so voi thoi diém dang dé cap trong tuong lai, va néu 13i suét thi truong cang
cao. Dbi véi gidi kinh doanh va gi6i dau tu, i thuong duoc goi la lai suat hay lai
suét thi truong, nhung trong phén tich kinh té hoc, n6 thuong duoc goi 1a ty sudt
chiét khau xa hoi (social rate of discount). 1/(1 + i) = (1 + i)~ trong phuong
trinh (4.2) chinh 13 sut chlet khau, c6 gia tri thap hon 1 tai tit ca cac gia tri i va ¢
lon hon 0. Voi ¢ = 0, sut chiét khau s& bang 1 va giam dan khi gia tri ¢ ting.
Dleu nay c6 thé dugc hiéu 1a dong tién tai thoi diém dau tu hay vay no thi khong
can tinh chiét khau, nhung trong tuong lai chac chin sé chiu tac dong, can luu ¥
rang suat chiét khau tién t&i 0 khi ¢ tién t6i vo cung. Diéu nay co nghia la gia tri
khoan tién trong tuong lai xa néu duoc chiét khau s& c6 gia tri rat khac so voi
hién tai. Gia tri hién tai cia dong loi nhudn hang nam trong tuong lai la tong gia
tri hién tai cia timg khoan lgi nhuén d6. Chang han, voi lai suat hang nam 1a 5%,
gia tri hién tai cua khoan lgi nhuan 1000$ dat dugc mdi nim trong vong 5 nam
toi, bit dau tinh tir ndm tht nhat s& la nhu saw: 0,952.10008 + 0,907.10008 +
0,864.10008 + 0,823.10008 + 0,784.10008 = 43308. (Tdc gid cé y tinh nhdm
sudt chiét khdu - hay ding mdy tinh dé tinh todn lai va tim ra sai sét nay).

Thong thuong, nhu di dugce dé cap o trén, khung thoi gian roi rac thuong
dugc su dung trong phan tich kinh té va dau tu. Didu nay xuat phat tir thuc té 13
131 suét ludn duoc tinh toan trén co sé hang niam, va cac cong ty s& bao céo két
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qué kinh doanh dén cac cha sé hitu va co quan thué khi két thuc nam tai chinh.
Tuy nhién, nhin chung, d¢ dai thoi gian sir dung cho viéc tinh toan 13i suat va gia
tri hién tai c6 thé dugc chon lya tiy ¥, mién 13 13i sut theo d6 dugc diéu chinh.
Pé tién cho viéc tmg dung vao phan tich kinh té tai nguyén va bién dong dan ca,
chung ta thuong tinh todn sy tang trudng va suy giam dua trén khung thoi gian
lién tyc va stir dung ty suét chiét khau lién tuc hang nam (instantaneous annual
rate of interest) 5. Mi quan hé giira ty suat chiét khau hang nim theo khung thoi
gian roi rac va khung thoi gian lién tuc c6 mbi quan hé nhu sau:
(A+i)y" =e?", (4.3)

Trong d0, e = 2,71828 13 co s6 cua hé logarit. Hinh 4.1 chi ra méi quan hé
giita suat chiét khau tai i = 0,10 va &= 0,0953 khi sir dung khung thoi gian roi
rac va lién tuc trén co so tinh theo nim. Bang cach lay logarit cho ca hai vé cua
phuong trinh (4.3), chiing ta cé thé suy ra:

In(1+1)=4. 4.4)

0,8 —

0,6 —

0,4

Suit chiét khiu

0,2 —

Il 2 3 45 6 7 8 91011121314151617 181920
Nam

Hinh 4.1. Suat chiét khau theo khung thai gian réi rac (bi€u dién theo cdt) va khung thai gian
lién tuc (biéu dién theo dudng cong), v6ii=0,10 va 5 = 0,0953

Taii=0,1, bang cach the i vao phuong trinh (4.4), ching ta suy ra 6= 0,0953.
Déi véi khoan tién gu:1 néu sir dung muc lai suat hang nam 1a 4, chung ta ¢ the
tinh dwgc murc lai gop tai thoi diém cubi nam. Tuy nhién, str dung suat chlet khiu
lién tyc Sham y rang lai suét trén 14i suét duogc tinh toan lién tyc trong sudt mot
nam. D¢ 1a 1y do tai sao 6 nho hon i 1ai suét trén 1ai suat duoc tinh lién tuc d3 bu
vao khoan gié trj thap hon cua i suat thuc (8 so sanh vé6i i). Can luu y réng viéc
phén tich nay dua trén thoi doan 1a mot nam duge tinh theo khung thoi gian roi
rac. Tuy nhién, néu chung ta sir dung d6 dai thoi gian ngan hon, thi theo phuong
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trinh (4.4), su khac biét gilra i va 6 s€ nho hon. Trong trLrO‘ng hop dac biét, khi
budc thoi gian tién dén 0, thi ty 18 14i sut tinh theo thoi gian rdi rac, i s& tién toi
ty 1& 14i suat duoc tinh theo thoi gian lién tuc &,

Nhu da duge luu y ¢ trén, cong thure (4. 2) dugc str dung theo khung thoi glan
r0i rac. Néu sir dung thoi gian lién tuc, thi cong thuc tuong ung dé tinh toan gia
tri hién tai 4, cia mot gia tri twong lai tai thoi diém ¢, A(?) sé& 1a:

A=Al e’ (4.5)

Chung ta nén lya chon phucmg phap thoi gian r6i rac hay li€n tuc trong phén
tich hoat dong dau tu chi 1a van dé thudn tién. Cong thic (4.2) va (4.5) cho ra két
qua nhu nhau neu ivao phu hop v6i phuong trinh (4 4). Tuy nhién, trong nhiing
phan tich Iy thuyét, c6 vé nhu phuomg phap thoi gian lién tuc duge st dung pho
bién hon, trong khi trén thyc t€, phuorng phap tinh toan roi rac phan 16n lai duoc
su dung Diéu nay xuat phat tir thyuc té hau hét cac trix 1u’0’ng duoc tinh toan va
danh gid véi khoang cach thoi gian nhat dinh nén nguoi ta thuong st dung
phuong phap roi rac trong cac nghién ciru vé sinh hoc nghé ca va kinh té hoc
nghé ca tng dung.

4.2. Trit luong - ngudn vén

O bat ky thoi diém nao, nha quan 1y ngudn loi cling phai d6i mat véi su chon
lya gilra suy giam, m¢ rong hay khai thac & mure can bang trit lugng. Nhitng su
chon lira ndy ngu y rang nén duy tri san luong ¢ muc trén, dudi hay bang véi
muc tang truong tir nhién cta dan ca. Trén toan cau, nhiéu dan ca d bi khai thac
qua murc va muyc ti€u chinh sach la tai tao chung (FAO, 2010). Sy tai tao d6 cling
chinh 14 dau tu vao von tu nhién. Bé dam bao loi nhuan khi dau tu vao ngudn loi,
gia tri hién tai cua san lugng dé danh khong dénh bat phai 16n hon gia tri cua san
luong danh bat tic thoi. Trong trudng hop quan 1y trén thuc té, su chon lya
thuong la san lugng “lén hon” hay “nhd hon” trong hién tai danh dm vO1 san
lugng “nhd hon” hay “lé6n hon” trong twong lai, hodc tao ra su thay doi nao do
trong san luong. Tuy nhién, dé don gian hoa phan tich, chung ta hay bat dau bang
vi€éc so sanh hai phu:ong an lya chon khac nhau, gdm phuorng an A va B. Trong
phuong an A, murc san luong s€ can bang & tat ca cac giai doan. Pidu nay c6
nghia la mirc san luong khong d6i va bang véi ty 16 ting trudng ty nhién cia trix
luong trong giai doan dau. O phuong an B, khong cO san hrorng trong thot ky
dau, con goi 1a thoi ky 0, va ting truong tu nhlen cua giai doan nay dugc dau tu
vao trir lu(mg v&1 muyc tiéu tang san luong tlem nang trong, tat ca cac ky tiép theo.
Do d6, ddi véi su lwa chon B, mic danh bét can bang xuét hién khi ting tru:()'ng
tu nhlen dugc thu hoach bat dau tir giai doan 1. V6i H biéu thi cho san luong va
X biéu thi cho trit lvgng, ca hai phuong an trén dugc biéu dién nhu sau:

Phuong an A: H,' =H/,'=H," =---= F(X,")
Phuong an B: H,” =0, H’=H," =---=F(X,"),
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Trong d6, chi sb trén biéu thi phuong an san lugng va chi s0 dudi biéu thi
thoi ky danh bat. Bé so sanh hai phuong an nay, két qua thu dugc cua mdi ky
danh bat duoc chiét khau vé thoi diém bat dau, thoi ky 0. Gia san pham p duoc
tinh theo gia thi truong thé gidi, trong d6, chi phi don vi cho viéc khai thac ¢ phu
thudc vao quy mo trir lugng nhu sau:

c=c(X), c'(X)<0, c"(X)>0. (4.6)

Noi cach khac, chi phi ctia mdt don vi san luong, chang han sb $ trén kg, s€
giam khi trir lugng tang. Loi trc tai nguyén tao ra trong moi thoi ky la:

7, =(p—c(X))H,, te[O,oo) i 4.7)
Lot ttre tai nguyén thu dugce trong hai phuong an chung ta s€ so sanh:
Phuong an A: 7zl =x/'=.=r'=7r",va
Phuong 4n B: 7, =0, #/ =..=7x. =x".

Luu y rang & phuong 4n B, ton tai muc san lugng 0 va muc loi tirc tai nguyén
bang 0 trong thoi doan bét dau. So véi phuong an A, chinh dleu nay dan dén sy
gia ting trong trir lwong va san luong tiém nang cho cac ky tiép theo. Cau hoi dat
ra ¢ day la: khi nao nguoi ta thich lra chon phuong an B hon phuong an A?
Pé tra 10i chinh xac chung ta hay rat ra mot ti€u chi hay quy luat vé viéc khi nao
nguoi ta ddu tu vao ngudn loi. Phan tich nay s& din dén quy ludt dau tu trong
phuong trinh (4.12).

Khoan loi tre tai nguyén chénh 1éch gitra phuong an A va B tinh cho ca thoi
ky dau bao gom:

A7z=7rB—7zA =7’ -7, te[l,OO) . (4.8)

Can luu y rang m'= 7", néu " = 0. Gia str mdi giai doan kéo dai 1 nam, i la
ty 1& chiét khau hang nam. Tat nhién ching ta c6 thé tiy y quy dinh d6 dai cua
cac giai doan, mién la ty 1¢ 1ai suét i duoc diéu chinh tuong ung véi do dai thoi
gian d6. Tuy nhién, trong phan tich nay, ching ta van mic dinh do dai thoi gian
1a 1 ndm. Khoan chénh léch gia tri hién tai ciia loi tic tai nguyén bao gdm n giai
doan trong tuong lai s¢€ la:

APV:£+ Aﬂz +.ot Az .
1+i (1+i0) (+17)"
Vi trir luong ca van c6 kha nang duy tri vinh vién nén chung ta dua ra cong
thire (4.9) ham ¥ rang thoi gian c6 thé tién t6i vo cung. Chinh vi vay, n tién téi vo
cung trong cong thirc trén. Ching ta c6 cong thic: a + ak + ak’ +... ... +ak" =
al(1 - k), khi k<1 van — o (xem thém vi du cua tac gia Berck va Sydseter,
1991). Pita = Az /(1+i) va k= 1/(1 + i), chiing ta co thé suy ra:

4.9)
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apy =27 (4.10)

i
(Sinh vién nén kiém tra lai tinh chinh xac cta cong thirc trén).

Béy gio ching ta da c6 phuong trinh (4. 10) Theo do, néu chung ta khong
danh bét trong giai doan dau tién, chung ta s& dau tu gia trl " vao trir luong, gia
tri ting thém cta san luong tiém ning trong thoi diém hién tai bang v6i khoan
gia tri ting thém hang ndm chia cho ty suit chiét khau hang nim. Van dé quan
trong can dat ra 1a liéu day s€ la hoat dong dau tu o loi ddi vai nguoi st dung tai
nguyén khong? Theo tiéu chi dau tu thong thuong, khoan dau tu dwoc cho 1a c¢6
loi néu nhu c¢6 su chénh léch duong giita gia tri hién tai ctia khoan loi nhuan
trong twong lai v6i khoan dau tu ban dau. Do d6, trong truong hop nay, dau tu s&
¢6 13i néu nhu:

AT 2450, 4.11)

i

Sip xép lai phuong trinh (4.11), chung ta co thé suy ra dugc quy tic dau tu
nhu sau: S& dau tu vao trir lwong ca néu:

Ar .
- > L (4.12)

T

Quy tic dau tu nay cho thdy chu so hitu ngudn loi nén dau tu vao trit luong
khi mtrc lgi nhuan twong ddi thu dugc tir viée dau tu vao trit lugng 16n hon tir cac
hoat dong dau tu khac, thé hién boi ty sudt chiét khdu hang nam, i. Két qua nay
cling noi 1én duge muec trir lwong tdi wu s& dat duoc khi vé trai ciia phuong trinh
(4.12) bang v6i ty 1é chiét khdu hang nam. Do d6, mirc trit lwong tbi wu trong dai
han c6 thé dugc suy ra bang:

A—Z =1. (4.13)
/4

Tai diém t6i wu, mic loi nhudn tuong ddi cua nghé ca, dua trén khai niém
vé loi tic tai nguyén, s& bang véi ty sudt chiét khdu hang nim. Theo phuong
trinh (4.6), néu dau tu hon nita vao ngudn loi s& lam giam chi phi danh bat
don vi. Tuy nhién, san luong va doanh thu bén virng s& ngdy cang nhé hon
mot cach twong ddi dya trén hinh dang cua duong cong tang truong F(X) (xem
hinh 2.1). Lei tirc tai nguyén ¢ phan bén trai cua  phuong trinh (4.13) bao gom
ca nhan t6 doanh thu va chi phi, va cac nhan t6 nay cé thé thay doi theo su
bién dong cua trir luong, phu thudc vao quy mé trit lugng lac nay dang thap
hon hay cao hon mtc MSY. Cac nhan t6 thanh phan khac nhau trong loi tirc tai
nguyén va tac dong cua nhirng thay doi cua ty sudt chiét khau doi hoi can phai
nghién ctru sau hon.
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4.3. Trit luong tdi uu dai han

Trong phan tich theo khung thoi gian roi rac ¢ phan 4.2, ty 18 13i suét i dugc st
dung cho thoi han mot nam. Trong phﬁn 4.1, ty 1€ lai suat dugc tinh theo khung
thot gian lién tuc 6, cling duoc giai thich va so sanh vdi i biéu thi lai sudt gop, co
nghia 1 14i suat phai sinh trén ca phan vén gdc va phan lai suit tich lay dya trén
khung thoi gian lién tuc. Dé thay 16 cach thirc tac dong cua lai suat, gia ca, chi phi
khai thac va tang trudng tu nhién 1€n muc trit luong t6i wu dai han, chung ta nén su
dung khung thoi gian lién tuc trong phén tich hoat dong dau tu. C6 nghia 13 thay vi
tra 10 cAu hoi chiing ta cin hodn d4nh bét bao nhiéu gitra hai thoi doan, vi du tir
nam nay sang nam khac, & ddy, ching ta s& tra 151 cAu hoi nén hodn danh bét bao
nhiéu gitra hai thoi diém, c6 nghia 14 thoi gian bat ky sau moc dau tién.

Bay gid chiing ta gia dinh rang muc tiéu quan 1y ctia chi so hiru ngudn loi 13
t61 da hoa tai san. Piéu nay hoi khac mot chat so voi truong hop t6i da hoa loi tirc
tai nguyén (duoc d& cap trong phan 3.2). Loi tlc tai nguyén lién quan dén khai
niém dong tién, voi don vi tinh 13 $/ndm. Trong khi do, tai san thudc vé khai niém
trir luong, don vi tinh 14 $. Dong tién gin véi thoi doan, chang han nhu mot nim,
trong khi tai san lién quan dén thoi diém, chang han nhu ngay 1 thang 1 ctia mot
nam xac dinh nao d6 (can luu y rang khai niém trir luong & day c6 nghia la trix
lugng vbn noi chung chir khong chi hiéu don thuan 13 trit luong c4). Tuy nhién, co
moOi quan hé r6 rang gilta dong tién va trir luong vi tai san cua cai la gia tri hién tai
ctia loi nhuan rong tinh cho tat ca cac ky tiép theo. Dé chu’ng minh diéu nay, ching
ta gia st A(?) 1a loi nhuan rong trong thoi ky 7, 514 ty suat chiét khau va ¥ 1a tai san
ctia chu s& hiru tai nguyén. Theo phuong trinh (4.5), tong tai san c6 duoc 1a:

V= TA(t) e dt (4.5%)

Nhu da Iuu y ¢ trén, chu s¢ hitu ngudn loi c¢6 nhiéu phuong an thu nhap khac
nhau, vé co ban, vi¢c lya chon phuong an cling twong ty nhu chon lya gitra cac
quyét dinh dau tu chién luge. O day, chung ta dang xem xet hoat dong dau tur
trong mot bbi canh moi truong duoc gia dinh 13 hoan toan on dinh, khi do, quyet
dinh dau tu s& dua trén tinh toan chi phi co hoi ctia dong Von thé hién ¢ ty suat
chiét khau 4, cling nhu phu thudc vao cac déc diém kinh té va sinh thai cua nghé
ca. Nhu vay, diéu kién can dé t6i da hoa sy giau co/tai san chu s¢ hiru theo
phuong trinh (4.5”) 1a chi phi co hdi cua dong von phai dugc dua vao khi tinh
toan murc trit lugng trong dai han ma ngu’cn chu s¢ hitu dat myc ti€u. (Chi phi co
hoi nay duoc bo qua mot cach co chu y khi ban vé muyc tiéu quan 1y theo MEY
trong phan 3.2).

Trit luong toi wu dai han d3 duoc xac dinh trong phuong trinh (4.18) va ciing
dugc biéu dién thanh so dd trong hinh 4.2. Phuong trinh (4.19), con goi 13 quy
luat Clark - Munro, dugc tinh toan theo khung thoi gian lién tuc, twong duong
v6i quy luat du tu theo khung thoi gian rdi rac & phuong trinh (4.13).
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Can nh6 lai ring phuong trinh (4.13) s& cho ra muc trit luong ti wu trong dai
han theo khung thoi gian roi rac, va chung ta cling thir nghién ciru xem né s& bién
d6i nhu thé nao khi ap dung khung thoi gian lién tuc va khi thay doi cac bién sb.
Nhu di duoc luu ¥ & trén, tai bt ky thoi diém nao, nha quan 1y ciing phai can nhéc
gilta viéc suy giam, tai tao hay danh bat & mirc cAn bang. Trong ca 3 truong hop
nay, hoat dong danh bat déu co thé duy tri nhung v6i quy mé va mirc d6 khac
nhau. Panh bat mot san lugng H tai bat ky thoi diém nao cling dong thoi tao ra
doanh thu va phét sinh chi phi cho nganh. Loi tire tai nguyén hién tai trén mdi don
vi san luong phu thudc vao gia san pham va chi phi danh bat. Trong phan tich trén,
chung ta gia dinh rang gia ca p 1a khong d6i va cling khong phu thudce vao mirc san
lugng, con chi phi san lugng don vi ¢(X) chi phu thudc duy nhat vao quy mo trir
luong (xem phuong trinh 4.6). Pau tu sb tién thu duoc véi ty suat chiét khau lién
tuc &, s& tao ra loi tirc bén virng tai muc san luong nay bang.

R(H; X)=6(p—c(X)H (4.14)

Do d6, sb tién (p - ¢(X))H s& trd thanh phan vén gbc cua khoan dau tu tai
chinh cta chi s¢ hiru ngudn loi. Phuong trinh (4.14) thé hién mic loi nhuan rong
bén vitng tir san lwong danh bt lién tuc H cho mdi thdi doan va da chuyén thanh
khoan dau tu vinh vién. Luu y rdng & vé trai ctia phuong trinh (4.14), X duoc dat
sau ddu chdm phay. Piéu nay c6 nghia 1a X duogc giit nguyén khong doi. Do do,
trong trudng hop nay, H 1 bién doc 1ap.

~ Lai sudt bén ving sé thay doi theo mirc thay dé‘i bién trong san lugng danh
bat lién tuc va dugc suy ra tir phuong trinh (4.14) bang céch lay dao ham cua R
theo H.

dR
2 5(p—c(X)) (4.15)

Loi tirc bién bén viig chinh 1a chi phi co hoi bién ciia vén tai nguyén, phat
sinh tir khoan dau tu tich Iy vao trir luong vi giai phép thay thé phuong an khai
thac san luong H trong hién tai 13 tiép tuc gitt nguyén san luong ca & bién va xem
d6 nhu 1a mot khoan dau tu cho ngudn loi. Hinh (4. 2) (b) cho thay dR/dH 1a
duong cong ddc 1én, va s& bang 0 trong diéu kién danh bat theo tiép can mo. Trit
luong ctia nghé ca khai thac theo tiép cin mo X, khong tao ra lgi tirc tai nguyén
va chiing ta c¢6 thé suy ra tir phuong trinh (4.14) rang truong hop nay s€ xay ra
khi p = ¢(X,) (X, chinh la muc trit Iugng cén bang trong ving bién duoc khai
thac theo tiép can md). Néu nhu san lwong danh bat hién tai cho ra muc loi tirc
bang 0 thi khong con khoan thing du nao dé dau tu va chic chin, khoan loi tirc
bén viing (suslainable interest) tai gia tri “dau tu” bang khong nay ctng s€ bang
0. Khi muc trix hJ:ong cang cao, thi chi phi danh bat don vi cang thap. Do d6, loi
tirc tai nguyén don vi, (p - ¢(X)), s& cang cao néu mirc trit lugng cang cao. Bay
gi0, xét t&i truong hop khi danh bt tai mirc san lugng H. V6i muc tiéu 13 dau tu
khoan loi nhuan thu dugc vao ngan hang, thi khoan tién giri ngan hang 1an dau,
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hay phan vén gbc s& cang cao néu nhu ching ta danh bét cang nhiéu trong hién
tai. V6i ty 16 14i sudt, & khong ddi, didu d6 co nghia 1a loi nhudn bién bén virng,
dugc biéu dién boi cong thic (dR/dH) trong phuong trinh (4.15), chinh 14 dudng
cong dbc 18n trong hinh 4.2 (b).

Giai phap thay thé cho phuong an danh bat trong hi¢n tai (phuong an A) la
gitr ca ¢ bién (phuong an B), c6 nghia 14 dau tu vao ngudn loi va s& trd lai danh
bat ¢ nhimng thoi ky sau. Cach dau tu nay nham muc dich thuc day qué trinh ting
treong ty nhién ciia dan c4, dong thoi 1am giam chi phi danh bat don vi dé trong
tuong lai c6 thé thu duoc nhimng khoan loi nhuan 16n két hop tac dong tir hai yéu
t6 trén. Hoat dong danh bat duoc xem 1a bén vimg khi san luong dénh bt bang
v&i mue tang trudng tu nhién, c6 nghia 1a H = F(X). Trong trudong hop nay, loi
tire tai nguyén bén ving tai muc trit luong X 1a

m(X)=(p—-c(X))F(X), vikhiH =F(X)
nén thay san luong H bang F(X). (4.16)

Loi tire tai nguyén (a)

MEY]

|
|
|
|
L
X, Xuey K

dm(X)
dX
i(p-c(X)) (b)
dn(Xx)
ax 8(p-c(X))
Loi tic bién
Chi phi diu tu bién
I
I
I
1
|
:
. X
0 Xoo X Xuey
Mire triv lwong

Hinh 4.2. Muc trit lugng téi wu dai han X* (hinh (b) da duoc tac gia Clark diéu chinh, 1976)
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Theo dinh nghia, khi H =F (X) thi san lugng dat mic can bﬁng, va H luc nay
chinh 1a san lugng danh bt bén virng tai mot muce trtr lugng X cho trude. Loi tue
tai nguyén bén viing z(X), dugc minh hoa trong hinh 4.2 (a). Loi tirc ndy sé dat
tdi da tai muc trir lwong X,zy. Hay co thé noi nguoc lai, muc trit lwong cho ra san
lwong kinh té téi wru dugc goi 1a mirc san lwong kinh té t&i uu X zy.

Loi nhuan trong tuwong lai phu thudc vao hai yéu tb, giam chi phi danh bat
don vi va ting san luong bén viing. Chung ta hiy xem xét k§ hon hai nhan t6 trén
bang cach 14y dao ham phuong trinh (4.16) theo X, chiing ta duoc:

% = (p = cCODF () = OF(X) (4.17)

bay la loi tre tai nguyén bién bén ving, dugc thé hién trong hinh 4.2 (b) boi
duong thang déc xubng. N6 ciing c6 thé duge xem 1a (doanh thu tir hoat dong
dau tu, chinh xac hon 14 loi nhuan rong dat dugc tir khoan dau tu bién vao ngudn
loi. Phuong trinh (4.17) chua thé hién duoc tai sao dz/dX lai doc xudng. Tuy
nhién, can luu v réng dr/dX thé hién do dbc cua loi tuc tai nguyén bén viing 7
(X), dugc xac dinh theo phuong trinh (4.16) va biéu dién trong hinh 4.2 (a). Hinh
(a) cho thiy d6 ddc cua duong cong (dudng loi tirc tai nguyén bién bén vimg) 13
duong nhung ty 1& giam dan twong Gng voi trir luong ting thém tir mic X, dén
diém san luong kinh té t6i da X, zy. Do d0, dau tu mot tAn c4 vao nguén lo1 chinh
la lam gia tang muc trir lwong thém mot tan, va s& mang lai 191 nhuén kinh té cao
tai cac muec trit lwong gan véi X, hon 1a gin voi Xjey.

Loi tlrc tai nguyén bién bén viing bao gém hai thanh phan (vé phai cua
phuong trinh 4.17). Thanh phan thir nhdt bao gdm san luong bién lién tuc F'(X)
duoc tinh theo gia thuan, hay loi tirc tai nguyén trén don vi san lugng [p - c(X)].
Thanh phan nay thé hién mirc loi nhuan thuan riéng phan (partial net gain) cta
nghé ca do c6 su thay doi trong san luong bén viing xuat phat tir gia ting bién
trong quy md trit lwong. F'(X) c6 thé 1a dwong hay 4m tuong Gng véi cac muc trix
lugng dudi hay trén diém MSY (xem phuong trinh 2.1). Thanh phan thir hai lién
quan dén hiéu qua tiét kiém chi phi do quy m6 trir lugng tang thém. Luu y rang
két qua nay ludn ludn duong do dau am ding trude két hop véi gia tri Am cua
¢’(X) (xem phuong trinh 4.6).

Trén quan diém déu tu, ching ta phai can bang giira loi nhuin cua khoan tién
thu dugc tir hoat dong danh bét trong hién tai va dugc giri vao “ngan hang” vdi mic
loi nhuan mang lai tr viéc tam ngung danh bét trong hién tai dé dau tu vao nguén
loi “bién” va gia ting san luong danh bat trong twong lai. Do d6, loi nhun bién cua
hai phuong 4n dau tu trén phai bang nhau dé dam bao mot danh muc dau tu can déi.
Gia st phuong trinh (4.15) bang véi phuong trinh (4.17), chiing ta suy ra duoc:

(p = c(XF)NF(XF) = (XF)F(X*)=(p—c(X¥)) (4.18)
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Trong d6, X 1a muc trit lugng t6i uu dai han duoc cho trude. Trong truong
hop nay, phu:ong trinh (4.18) c6 mot nghiém duy nhit X = X (murc san Iu’O’ng
can bang toi uu duoc biéu dlen trong hinh 4.2). O trén, ching ta d3 dé cap dén y
nghia kinh té cta ca hai vé phuong trinh (4.18). Ching ta ¢ thé dé dang nhan
biét tir hinh 4.2 rang su ting 1én cta ty sut chiét khau & s& lam giam muc trir
lwong t6i wu. Pong thai nay s& 1am cho dudng cong dbc 1én theo hudng ngugc
chiéu kim ddng hd xoay xung quanh gia tri X, do do, lam cho giao diém giita
hai duong dich chuyén vé phia trai. Gia tri & taing thém c6 nghia 14 chi phi co
hoi ctia phwong an dau tu ngudn loi ting 1én, lam cho quyét dinh duy tri mot trix
lugng cé lon dé khai thac trong twong lai tr& nén ton kém hon. Néu &S'tién toi vo
cing, ngu y rang nha quan ly dé cho gia tri 0 ton tai d6i véi khoan doanh thu
trong tuong lai, thi trir lu’0’ng t61 wu s& giam xuong dén mirc twong tu nhu trong
diéu kién danh bat theo tiép cAn md X,. Diéu nay hoan toan chinh xéac véi
nhitng gi ngu dan phai déi mat trong ving bién dugc tiép can mo. Déi véi mdi
ngu dan, chi phi co hoi ciia viéc dau tu vao ngudn lgi bang cach khong danh bat
s& tang 1én dén vo cung. Nhitng gi ma Peter c6 thé dé danh dé danh bat trong
tuong lai s& bi cac dbi thu khac nhu Paul va Mary 1dy mat, dan dén két qua loi
nhuan thu dugc tir khoan dé danh cua anh ta bang 0. D6 1a Iy do tai sao Peter,
cling nhu cic ngu dan khac, trong co ché tiép can mé, budc phai cu xir mot
cach thién can, c6 nghia 1a ddnh bt nhiéu nhat trong kha nang c6 thé tai bat ky
thoi diém nao.

Chuing ta di dé cap dén tac dong cua ty suat chiét khau khi né tién téi vo
cung. Bay gio, chung ta s& xem xét cyc con lai khi ty suit chiét khau bang 0.
Hinh 4.2 (b) cho thiy duong cong dbc 1én, biéu thi chi phi co hoi bién bén vimng
ctia khoan dau tu, va s& xoay theo chiéu kim dong hd xung quanh gia tri X, khi &
suy giam. Diéu nay 1am muc trit luong tdi vu X di chuyén dén murc trit luong
kinh té t61 uu Xjzy. Do d6, trong trudng hop khong c6 chiét khau, trong tng véi
8 — 0, thi vé mat Iy thuyét, bién phéap lya chon dé quan 1y vén 1a giam danh bt
dé co thé tao ra loi tic tai nguyén ti da. Trong trudng hop nay, viée hy sinh san
lugng danh bét hién tai dé dat duoc loi ich trong tuong lai s€ it “dau don” hon vi
nhirng khoan thu trong twong lai s& duoc duy tri mai mai va khong bi chiét khau.
Mot $ trong nim téi hay trong 20 nam t6i ciing chi bang voi gia tri ciia mot $
ngdy hom nay.

Nhiing phén tich vé tac dong cta suat chiét khau d6i véi mirc trir lugng toi uu
dai han nhu trén chi 1a mot huéng tiép can gian don cho nhiing phén tich ly
thuyét lién quan dén quyét dinh quan Iy von trong hoat dong khai thac. Vao
khoang thap nién 70 cua thé ky XX, su phat trién cia cong cu toan hoc 1y thuyét
diéu khién t6i vu (optimal control theory), ciing nhu kha ning tinh toan cac phép
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bién thién dugc hoan thién hon di giup tién hanh phan tich cac mé hinh kinh té
dong mot cach hiéu qua va toan dién hon so véi trude ddy. Ly thuyét diéu khién
duoc tng dung dé phan tich ting trudng kinh té, dau tu von, quan 1y ngudn loi tur
nhién va cic van dé& khac bao gém danh gia thu nhap theo thoi gian. Mot vai
nghién ctru Iy thuyét vé& phan tich hoat dong dau tu nghé ca da xuat hién vao dau
thap nién 70 cua thé ky XX (tham khao cong trinh cta tic gia Munro va Scott,
1985). Vao nam 1975, hai nha nghién ctru nguoi Canada, nha toan hoc Colin W.
Clark va nha kinh t& Gordon R. Munro, di xuit ban mot trong nhimng cong trinh
nghién ctru kinh té hoc nghé c4 duoc trich dan nhiéu nhét tir truée dén nay (Clark
va Munro, 1975). Céng trinh nghién ctru ndy d phan tich va tim ra quy luat dau
tu trong phuong trinh (4.19).

Can luu y rang néu ching ta chia loi tirc tai nguyén trén don vi san luong
[p - C(X)] cho ca hai vé ctia phuong trinh (4.18), chung ta s& c6 duoc:

F(x)-< (¥ >F(;X )_s (4.19)
p=e(X)

Phuong trinh (4.19) duoc tinh toan theo khung thoi gian lién tuc va tuong
mg v6i phuong trinh thoi gian roi rac (4.13) nham tinh toan muc trir lugng toi
vu dai han trong trang thai tinh. V& trai ctia phuong trinh (4.19) 1a ty 1¢ 14i suat
ctia chinh ngudn loi, va ty 1 ndy bang vdi ty suat chiét khdu xa hoi (c6 thé bang
hoic khac véi 13i suét thi truong) & vé bén phai. Ty 1é 13i suat ngudn loi bao gdbm
hai phan. Thir nhat, d6 1a san luong bién lién tuc F’(X) c6 thé duong, 4m hay
bang khong. Tht hai, né bao gdm thanh phan ma ching ta goi 1a tic dong bién
cua trir lugng, - ¢’(X)F(X)/(p - c(X)), duong do ¢’(X) ludn nho hon 0. Tac dong
bién cta trir lwong c6 anh huong duong dén quy mé trir lwong toi vu dai han.
Néu chi phi danh bat don vi ¢(X) cao, diéu ndy cho thdy mirc trit lwong toi wu s&
cao. Két qua tuong ty ciing dung néu gia tri | ¢’(X)| 16n. Trong mot vai trudng
hop, tac dong trir lugng bién co thé du 16n dé dan dén muec trix lugng t6i wu du
cao dé co F’(X) < 0 (xem phuong trinh 4.19). Piéu nay c6 nghia 1a muc trit
luong t6i wu c6 thé dat cao hon mirc san lugng bén vimg tdi da ngay ca khi sir
dung chiét khau. Nhu vay, chung ta suy ra dugc tir phuong trinh (4.19) 1 néu chi
phi danh bat don vi hoan toan khong bi tac dong boi sy thay ddi cua trix luong, c6
nghia 1a ¢’(X) = 0, thi quy ludt Clark - Munro c6 thé rit gon don gian hon thanh
quy ludt lgi nhuan bién nhu sau F’(X) = 6. Trong truong hop dac biét nay, nang
sudt bién tirc thoi cta ngudn loi bang véi chi phi co hoi bién cia voén dau tu (ty
suat chiét khdu xa hoi 0). Nhitng suy luan trén 1y thuyét va kiém chimg thyc té da
cho thiy tic dong bién cua trir lwong thudng thap dbi voi cac dan ca ndi, chir yéu
duoc khai thac bang ludi vay, va tic dong nay s& cao hon d6i voi cac loai ca day,
thudng duoc khai thac bang nghé kéo day va ludi ré. Ca trich (Clupea sp.) va cé

68



com 12 nhitng vi du cho truong hop dau trong khi cé tuyét (Gadus morhua) 13 vi
du cho truong hop sau.

4.4. Su chuyén tié€p sang diém t8i uu dai han

Nhu trén d3 cho thdy, ching ta c6 thé suy ra muec trit lvong t6i vu dai han tir
phuong trinh (4.18), tuong duong véi quy luat Clark - Munro trong phuong
trinh (4.19), va cling dugc thé hién ¢ hinh 4.2. Chung ta bat ddu phan tich bing
cach so sanh hai phuong an dau tu: Phuong 4n A véi san luong danh bat ¢ hién
tai (immediate equilibrium harvest) va dau tu sd tién kiém duoc vao ngan hang,
trong khi phuong an B Iya chon khong danh bét & thoi ky dau tién, va mirc san
lugng can bang bat dau dugc tinh tir ky tiép theo. Nhu vay, & phwong 4n B, tdc
d6 tang truong tu nhién cua thoi ky dau duogc gitr lai dau tu cho ngudn loi va
chi tién hanh khai thac sau do, trong khi & phuong 4n A, loi nhuan rong cua ky
danh bat dau tién dugc dau tu vao ngan hang dé huong mirc 13i suit trong tuong
lai. P& don gian hoa phan tich, chung ta tam tom tit hai phuong 4n nhu sau:
hodc 1a dau tu tit ca (phuong an B) hoidc 13 khong dau tu gi ca vao trir lugng
(phuong an A) & ky danh bat dau tién. Tuy nhién, trong cac tinh hudng quan 1y
trén thuc té, tai mot diém thoi gian bat ky, chung ta c6 kha ning khai thac &
nhiéu quy mé va mutc do khac nhau, tir mirc san luong bang 0, c6 nghia 13 dau
tu toan bo ting trudng tu nhién vao ngudn loi, 1én mot mirc danh bét trung binh
hay can bang nao d6, cho dén céc ml’J:c danh bt rat cao vuot qua kha ning bén
vitng cta trit lwong. Trudng hop cubi cing cling dong nghla quy mo dan ca sé
suy giam. Trong cic phan tich thuan ly thuyet thu:ong c6 moi lién h¢ gitra dlem
t6i uu dal han v61 duong t01 vu dé dat diém can bang. Tuy nhién, vi mot sO ly
do thuc té va cling nhu vé mat su pham, ching ta s€ thdo ludn hai van dé nay
mot cach riéng biét.

Hinh 4.3 chi ra hai chién lugc phuc hdi nguén lgi trong trudng hop ching
bi khai thac qua muec, c6 nghia 13 khi muc trir lvong ban ddu nim dudi diém
t6i wu. Puong (i) dugc goi 1a dudng hiéu chinh tam ngung danh bat (non -
fishing adjustment path) hay con goi 1a giai phap triét dé (bang - bang
solution) trong diéu chinh hoat dong toan nganh. Nghé c4 phai déng cira hoan
toan (hinh b) trong mot thoi gian va trit luong s& phuc hoi véi téc d6 cao nhat
(hinh a) cho dén thoi diém ¢ khi mac trir lugng toi vu dat dugc. Tur thoi diém
t, tré di, san lugng danh bat t6i wu dai han A xuat hién tai muc trir luong X.
Trong khi d6, dudng hiéu chinh dan thoai thoai din déu (gradual adjustment
path) (ii) lai cho phép danh bit mot lugng nhét dinh trong sudt giai doan phuc
hdi nay. Tuy nhién, thoi gian dé phuc hoi hoan toan s& kéo dai dén #,. Piéu
nay c6 nghia 13 can phai mat mot khoang thoi gian 1au hon dé trit luong dat
dén diém can bang t6i vu.
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Hinh 4.3. G chién lugc (ii), mdt s6 hoat dong danh bat van dién ra trong suét thai ky chuyén tiép
nén c6 téc d6 phuc hdi nguén Igi dién ra cham hon so véi chién lugc (i), (i) 1a chién lugc triét dé
va cam hoan toan hoat déng danh bat trong mét thai gian nhat dinh.

Tir hinh 4.3, ching ta c¢6 thé nhan ra sy khac biét giita chién lugc (i) va (ii)
trong sudt thoi gian diéu chinh dén mdc 7, xét theo ca tiéu chi san luong va téc do
phuc héi cua trir lwong. Tuy nhién, tir mdc £, cho dén vo cung, san luong toi vu
dai han ton tai d6i voi ca hai chién luge diéu chinh. Do d6, dé danh gia chi phi va
loi ich cua cac chién lugc thay thé nhau, ching ta chi can so sanh cac hoat dong
trong thoi ky chuyén tiép, c6 nghia 1a chi dén mdc #,. Chién lugc (ii) cho san
lwong danh bat cao nhat trong thoi ky dau dén thoi diém ¢ nhung trong subt giai
doan nay, chién lugc (i) lai yéu cau ngin cAm hoan toan hoat dong danh bit.
Chuyén sang giai doan hai ctia thoi ky chuyén tiép, giita ¢; va f,, chién luge (i) lai
cho san lugng danh bat cao nhét, bang voi diém t6i wu dai han H . Néu gia ca
khong ddi cho dii mtrc san luong 1a bao nhiéu di nita, va chi phi danh bat don vi
chi phu thudc vao quy mo trir lwong nhu trong phuong trinh (4.6), thi chién luoc
triét dé c6 vé nhu thich hop hon bat ctr chién luge nao khac (xem Clark va
Munro, 1975). Piéu ndy c6 nghia 14 bat cir chién luoc nao kéo dai qua trinh phuc
hoi triv lu0'ng vuot mdc thoi gian ¢, vi du nhu dén mdc 1, déu khong hiéu qué
bang chién luoc (1) Gia tri hién tai cua loi tuc tai nguyén tuor hoat dong danh bat
s& dat mirc cao nhat véi chién luoc triét dé néu nhu hai gia dinh tién quyét trén vé
gi4 ca va chi phi don vi ctia hoat dong danh bat c6 hiéu luc. Ly do 1a vi khong co
su thiét hai hay danh doi vé gia ca ciing nhu chi phi don vi tir viéc giam danh bat
va giam nd luc cho du tur g6c do thi truong (thé hién & cac co hdi dat duoc muc
gia cao hon khi san lugng thdp hon), hodc tir goc d6 nd luc (chi phi danh bat don
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vi phu thudc vao nd luc). (Vi trén thyc té, néu dua thém nhan t6 gia ca va dac
diém chi phi co6 thé tao ra dudng dan hiéu chinh dan déu thoai thoai hon so véi
duong hi¢u chinh triét dé duoc thao luan dudi day).

Trong phan trén, chung ta da xem xét tac dong cta chién lugc (i) va gia sir
rang chi c6 mot phuong an (ii) duy nhat thay thé cho (i). Tuy nhién, diéu nay chi
phuc vu myc dich minh hoa trén 1y thuyét. Trong cac cong trinh nghién ctru thuc
nghiém va trong quan 1y trén thyc té, ton tai mot s6 giai phap thay thé khac cho
phép mang lai tinh ti uwu cao hon so v6i giai phap triét dé nhu trén. Trong hinh
43 (b) duo’ng (ii) chi thé hién sy tang dan ctia murc danh bat trong sudt giai doan
chuyén tlep, tur Ho tai thoi diém bat dau cia giai doan chuyén tiép nay cho téi san
luong can bang H vao thoi diém két thac. Thay vao do, chung ta c6 thé chon mot
xuét phat diém 1én hon H, va gilt muc nay on dinh cho dén khi dat duoc quy mo
trir lugng can bang t6i wu. Mot giai phap thay thé khéac co thé tinh dén 1a bat dau
tai mot mirc san lugng thip hon H, va diém nay nam dudi duong san luong (ii)
trong sudt giai doan chuyén tiép. Dicu niy c6 nghia 1a nguon loi sé& duoc phuc
hdi nhanh h0'n thé hién tren du’O’ng (11) ctua hmh 4.3 (a), va t, s€ dich chuyen sang
trai dé rat ngén thoi gian can thiét tai tao ngudn loi dat mirc t6i wu X .

Néu gia ca dao dong theo san lwong, nhu trong tru:ong hop duong cau dbc
Xuong, th1 diéu nay s& co tac dong 1én diém san luong t6i uu trong giai doan
chuyén tiép. Trong truong hop ndy, duong hiéu chinh t6i wu c¢6 xu hudng kéo dai
va tac dong cham dé c6 thé thu loi tir két hop gia cao va san luong thip. Do do,
giai phap triét dé nghiém cidm danh bt trong sudt thoi ky chuyén tiép nay khong
con gitr vi tri toi wu nita. Ly do 1a cac hiéu Gng kinh té tich cuc tir san luong thap
va muc gia cao trong sudt thoi ky qua d6 s& mang lai nhiéu loi ich hon so voi
hi€u tng ti€u cuc tur viéc tri hoan thoi gian dat dugce diém tbi vu san luong. Hinh
4.3 d3 cho thiy diéu nay, c6 nghia 1a méc thoi gian dat dugc diém trit luong va
san lugng can bang t6i wu thay vi ¢ #, s& bi hodn lai it nhiéu, vi du nhu trong
truong hop nay 1a kéo dai dén méc ..

Nhu vay, néu chi phi danh bat khac voi nhimg gi chung ta da gia dinh ban
dau (xem phuong trinh 4.6), thi duong chuyén tiép t6i uu khong con 1a duong
hiéu chinh triét dé (i) ma c6 xu hudng tiém tién dén duong hiéu chinh dan déu
(ii) trong hinh 4.3. Chang han, néu chi phi danh bat don vi khong chi phu thudc
vao murc trit lwong, ma con phu thudc vao quy mé nd luc hay san lugng danh bit,
thi diéu néy co thé lam dich chuyén dudng chuyén tiép toi wu tir giai phap phuc
hoi triét dé tlen gan hon dén giai phap dan déu. Chinh vi thé, su tham gia danh
bat ctia mot s6 tau 16n c6 kha nang tiét giam chi phi hoat dong t6t hon so vai cac
tau trung binh khac c6 thé s& nay sinh tranh cdi xung quanh viéc c¢6 nén dé cac
tau khong hiéu qua tiép tuc tham gia danh bat trong sudt giai doan phuc hoi
ngudn lgi hay khong. Noi cach khac, néu nd lyc 1a khong dong nhét, c6 thé d6 1a
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yéu t6 thuan loi dé duy tri mot lugng nho hoat dong danh bat d6i voi nhiing téu
hi¢u qua nhat dé tao ra loi tic tai nguyen theo gia tri hién tai, hon 1a nghiém cam
danh bit trong sudt giai doan chuyén tiép nay. (Chung ta s& quay trd lai ban vé su
tham gia cua tau 16n va loi tirc ndi bién dugc tao ra trong chuong sau).

4.5. Dudng chuyén tiép dugc hiéu chinh

Chung ta biét rang céc trir luong bi khai thac qua muc vé mit kinh té yéu cau
can phai tam thoi giém hay ngt‘mg danh bat hoan toan dé ngudn loi duoc phuc hoi
va dat dén muc toi uu. Sy cat glam hoat dong danh bat tam thoi ciing dong nghla
v6i su cét glam ctiia nd luc. Vind luc du’UC tao ra tu suc lao dong va cac yéu tb dau
vao kha bién khac nhu nhién liu, moi, ngu cu cling nhu von dau tu tau thuyen,
nén quyét dinh diéu chinh giam nd Iyc s& anh huong dén thi truong lao dong va thi
truong cac yéu td dau vao khac. Hau qua cta nhiing thay doi nay 1a nghiém trong
nhat d6i v6i nhitng cong déng ngu dan phu thudc phan 16n vao hoat dong danh bat
va it c¢6 co hdi viéc l1am thay thé khac. Tac dong ti€u cuc cling xay ra ddi voi mot
sd hoat dong kinh té khac khi giam san lugng danh bét vi ¢4 13 ngudn nguyén liéu
dau vao chu yéu cho cac nha may ché bién va mot s nganh khac. Mot diéu chic
chén 1 dbi vé6i cac 6ng cha va ngudi 1am cong trong cac nha may ché bién sé c6
nhitng ton that kinh t& xa hoi nhat dinh khi san luong cap bén khong 6n dinh, dic
biét theo chiéu hudng giam sat. Do do, tai tao lai ngudn loi s& dién ra voi nhing
tdc dong ti€u cuc tam thoi lén cong an viée lam, hoat dong cung cép yéu t6 dau
vao cho tau danh bat va nhitng nganh sau thu hoach. Tuy nhién, tit ca nhitng thiét
hai trong ngin han va trung han nay phai nho hon nhitng khoan bu dip trong twong
lai, néu khong, quyét dinh dau tu vao trir lugng 1 hoan toan vo nghia.

Muc ti€u quan ly nghe cé trén thyuc té con bao ham nhiéu nhéan t6 khéac nira chi
khong chi riéng van dé loi tirc tai nguyén hay doanh thu toan nganh Chang han,
mot s6 muc ti€u da dugc dua ra trong BO Quy tac ung Xu Nghe ca co trach nhiém
dugc thong qua boéi Té chirc Luong thuc va Nong nghiép Lién Hop Qudc (Food
and Agriculture Organization - FAO) vao ndam 1995. Nhitng muc ti€u nay sé duoc
néu cy thé hon & Hop 4.1.

Bo quy tic nay do FAO va céc nudc thanh vién thao ra hoan toan dua trén y
chi va su tu nguyén cua cac thanh vién tham gia. Su ra doi cta bd quy tic thét ra
nham muyc tiéu tng pho trudc nhiing that bai kinh té va sinh hoc ctia mot s6 nghé
ca trén thé gidi. Mot sd diéu khoan trong bo Quy tac nay dugc dua trén nhitng
quy dinh c6 lién quan cta Luat Quéc té, bao gdm nhiing quy dinh trong Cong
wéc Lién Hop Qudc vé Luat Bién ban hanh ngay 10 thang 12 nam 1982. Trén
quan diém kinh t&, muc tiéu “... sdn lieong bén viing toi da, phit hop véi cdc nhan
t6 kinh té va méi truong cé lién quan...” dugc dua ra c6 phan hoi kho hiéu. Tuy
nhién, thay vi di sau dién giai cu thé nhitng quan diém nay, ching ta hiy du doan
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nha quan ly, voi danh nghia cd nhan hay thay mat cho toan nganh va nhiing
ngudi ¢6 loi ich lién déi khac, s& suy nghi nhu thé nao, cu thé hoa nhitng muc
tiéu quan 1y ra sao va cudi cing c6 dat dwgc muc tiéu dai han, hay muc trir luong
muc tiéu (target stock level) nhu mong muén hay khong. Tuong Gng véi muc trix
luong muc tiéu sé 1a san luong muc tiéu va nd lyc muyc tiéu.? Mure trix luong muc
tiéu co thé 16n hon, bﬁng hodc nhé hon muec trir luong tdi uu da duoc dé cap &
phan trudc.

Hép 4.1. Cac muc tiéu quan ly ctia FAO

Vi sir dung nguén Igi thy san bén vimng trong dai han 1a muc tiéu cao nhat clia cdng tac bao tén va
quan ly nghé c4, nén tat cd moi té chiic va thda thuan quan ly cé lién quan & cap quéc gia, tiéu khu
vuc va khu vuc nén lua chon nhiing giai phap thich hgp, dua trén co s& khoa hoc t6t nhat hién co,
nhdm muc dich duy tri va tai tao ngudn Igi 8 moi cap d6 dé c6 kha nang tao ra san lugng bén viing
t6i da, dugc xac dinh bai cac nhan té moi trudng va kinh té thich hgp, trong d6 cé tinh dén yéu cau
dac thi clia cac nudc dang phat trién.
Cac giai phap d6 nén tuan theo mot sé tiéu chi sau:
a) Tranh tao ra nang luc danh bat du thira, va hoat déng khai thac nguén Igi phai duy tri & muc
bén viing kinh té&;
b) Cac diéu kién kinh t& cho nganh hoat ddng phai nham tang cudng nghé ca cé trach nhiém;
¢) Lgi ich cia ngu dan, bao gém nhimng ngudi tham gia danh bat dudi hinh thiic muu sinh tu
cung tu cdp va nhiing ngusi danh bat nho, phai dugc tinh dén;
d) Can gilr gin da dang sinh hoc ctia moéi trudng thuy sinh vat va hé sinh thai, ciing nhu bao vé
cac loai bi de doa hay c6 nguy ca bi tiét ching;
€) Phuc héi cac trit lugng bi suy giam, hay néu can thiét, 4p dung nhimg bién phap tich cuc hon;
f) Danh gia cac tac déng tiéu cuc tir hoat déng clia con ngudi Ién moi trudng va nguén lgi va
néu can thiét phai khac phuc tinh trang nay;
g) Can gidm thiéu cac hoat ddng gay 6 nhiém mai trudng, xa chat thai tuy tién, s dung ngu cu
xudng cap khéng dam bao, danh bat tran lan thiéu dinh hudng, théng qua céc bién phap kha thi
bao gém phat trién va st dung ngu cu ky thuat cé chon loc, an toan vé méi trudng va tiét kiém
chi phi.
Cac quéc gia nén danh gia tac déng clia nhan t6 méi trudng lén cac trir lugng va loai muc tiéu
trong cung moét hé sinh thai cling nhu céac loai cé méi quan hé lién déi hay phu thudc véi cac tri
lugng nay, dong thai danh gia méi quan hé gitia cac quan thé loai véi nhau.

Phi t6n va loi ich ca thoi ky chuyén tiép phu thudc vao muc tiéu cta nha
quan ly (vi du nhu muc tiéu kinh té, sinh hoc, xa hoi hay hanh chinh), cling nhu
phu thudc vao dic diém cia cic cong cu quan 1y (bién phap ky thuat, kiém soat
dau vao va dau ra) dugc st dung dé dat duoc muc tiéu do. Do d6, muc tiéu duoc

? Phin tiép theo sau ciia phan nay dugc tham khao tir OECD (2000) trong d6 muc tiéu nhim huéng dén
nghé ¢4 co trach nhiém. FAO (1995) dd mé ta khai niém vé “nghé c4 c6 trach nhiém” va sy phat trién cia
no6. Vit bo lai ca xudng bién va cac thich tmg khong mong mudn/bit hop phap vé6i quy dinh dugc thuc
hién bdi ngu dan dugc thao ludn trong cac tai li¢u lién quan, bao gém Jensen va Vestergaard (2002).
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nha quan 1y theo dudi va bién phap quan 1y duoc sir dung nham dat dugc muc
tiéu s€ dong vai tro quyét dinh doi vaoi phi ton phat sinh va loi ich thu dugc trong

giai doan chuyén ti€p nay.

H
(@
San lugng muc tiéu dai han
on c A%
__§.
§ B
\
San luong D
hién tai N
Puong diéu chinh
A E t
to t1 t2
Thoi gian
E
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Hinh 4.4. Cac muc tiéu diéu chinh va duéng chuyén tié€p dugc mé hinh héa déi véi trir lugng, né
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Néu lay su phat trién cua nguén loi theo muc tiéu dai han 1am nguyén tic
hudng dan, ching ta c6 thé danh gia chi phi va loi ich trong giai doan qua d nay.
Néu trir luong qua it va khong tao ra dugc murc san luong tiém nang thi chi phi
co hdi cua hoat dong danh bét 1a rat rd rang: san lugng tiém nang khong dat duoc
muc tiéu do tinh trang thiéu hut nguén loi. Hinh 4.4 cho ching ta m¢t minh hoa
rat dién hinh vé dudng diéu chinh trong thoi ky chuyén tlep Hinh (a) chi ra mirc
san lugng phu thudce vao trir lugng, hinh (b) chi ra mirc n6 lyc lién quan dén hoat
dong khai thac trong sudt thoi ky va hinh (c) chi ra sy thay doi cta trit luong theo
thoi gian. So voi nghé ca dugc quan ly theo muc tiéu, tai mbc thoi gian ty, san
lwong nay thap hon, nd luc cao hon va trir lugng ngudn loi nhd hon. Néu ngudn
loi dugc tao co hoi dé phuc hoi, thi s& cho ra mot mirc san luong 16n hon tai mirc
nd luc thap hon. Puong CB trong hinh (a) cho thdy muc san lugng thap 1a diéu
dé hiéu do tinh trang nguon lgi suy giam.

Hinh 4.4 d3 thé hién phan nao nguyén tic bu trir trong sudt giai doan qua do
nay. Néu nha quan 1y dua ra nhitng bién phép chira tri cho phép trit lugng ca
phuc héi, thi nd lyc va san lugng can phai cat giam. Thay vi tiép tuc danh bat véi
san luong AB trong hinh (a) san lu’0‘ng can pha1 dugc giam xudng den muc DE.
Hinh 4. 4 (b) thé hién su cat giam nd luc can thiét. N& luc luc ndy can phai giam
dé nguon loi ¢6 thé duoc tai tao theo muc tiéu.

Viéc di chuyén tr moc thoi gian tu ¢ dén t, thé hién giai doan cudi cung cua
thoi ky chuyén tiép. Do quy mé trir lugng tang dan dén mirc muc tiéu, nén san
luong ciing ting dan. Cung véi su gia ting cia trir lwong, nd lyc can thiét dé
danh bat tai muc san lwong nay thudng s& thdp hon muc nd luc phai bo ra trudce
khi giai doan chuyén tiép nay bit dau. Nhu vay, mot nghé ca dugc phuc hoi s&
cho phép san luong cao hon, trit luong 16n hon va nd lyc thap hon.

Loi ich va phi tén cua giai doan chuyén tiép dé tién dén mot nghé ca bén
virng con phu thudc vao cac dac diém sinh hoc cua nguon loi. Trong truong hop
cac loai ngan ngay, trtr lugng bi khai thac qua muc c6 thé phuc héi tro lai diém
muc tiéu ban diu trong thoi gian twong ddi ngan. Con dbi voi trudng hop cac
lodi c6 ty 18 sinh san thap hay ting trudong cham, thoi gian phuc hoi c6 thé kéo
dai hon, do do, loi ich mang lai tur giai doan chuyén tiép s& chi dién ra trong
tuong lai xa hon. Thyc té, trong nhitng truong hop nay, t6n thit vo hinh do
chiét khau c6 thé cao hon nhiéu so véi loi ich mang lai sau do.

Bai tap 4.1
Hai nghé c4 A va B tao ra loi ttc tai nguyén bén viing I1' (triéu €) nhu thé
hién trong bang dudi. Bang viéc dong ctra khong khai thac trong mdt ndm, trix

luong ca c6 thé phuc hoi phan nao va loi tirc tai nguyén bén viing hang nim ting
1én IT°.
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Bang 4.1

A B
IT 11,00 0,90
I 11,50 1,05

1. Véi tu cach la mot nha quan ly, ban co dé nghi déng ctra nghé ca nay mot
nam néu ty 1€ chiét khau xa hoi la 7%/nam.

2. Cho biét ty 1¢ chiét khau nay ¢ mirc bao nhiéu la phu hop dé déng cira ca
hai nghé c4 nay trong mgt nam?
Bai tap 4.2

1. Cho biét gid tri hién tai (PV) ctia mot dong thu nhap hang nim khéng ddi

(bang A).

2. Mot du 4n dau tu kinh té tai nguyén mang lai lgi nhuan rong khong doi 1a
10 ‘griéu USD moi ndm. Gid tri hién tai rong cia du an nay la bao nhiéu khi ty 1€
chiét khau hang nam 1a 5% hoac 10%?
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Chuong 5. MO HINH GORDON - SCHAEFER

Chuong nay thao luan vé viée ap dung mé hinh Gordon - Schaefer nham
phan tich nghé ca tiép can mé va nghé ca quan 1y t6i wu. Su khac biét chinh gitra
chuong nay va cac chuong trudc & chd méd hinh nay 1a mot hinh thirc cu thé cia
ham tang truong tu nhién. Bleu nay cho phép ching ta xac dinh chinh xac muc
can bang cua trit luong c4, nd luc, doanh thu, chi phi va loi tic tai nguyén.

5.1. M6 hinh tang trudng logistic
Dbi voi phﬁn 16n cac dan ca, mirc tang truong ty nhién thap kl}i muc trit lwong
cao hodc thap va tang truong tu nhién s€ 1on nhat doi voi mot s6 muc trir luong
trung binh. Ly do chu yéu la cac yeu t6 sinh hoc phu thudc vao mat do, ching han
nhu tang truong ca thé va ty 1& chét tu nhién. Trong cic chuong trudc, chung ta da
st dung biéu d6 hinh chudng cho sy tang truong ty nhién nhu mot ham cua quy
mo trit lugng dan ca. O chuong nay, ching ta s& sir dung ham ting truong logistic
(ham toan hoc biéu dién sy ting truong sinh khi cta trir luong loai) duoc mo ta
bang mot dudng cong ting trudng tu nhién hinh chudéng déi xing.
Trir lugng thay ddi theo timg don vi thoi gian 1a:
dX
o F(X)-H, 5.1
5~ P (5.1)
Trong d6: F(X): mirc ting trudong tu nhién; H: san luong danh bat. M6 hinh
Gordon - Schaefer 1a cong trinh cua hai nha nghién ctru nguoi Canada (gém nha
kinh t€ hoc H. Scott Gordon (1954) va nha sinh hoc M. B. Schaefer (1957)) duoc
dua trén phuong trinh tang trudng tu nhién logistic:

F(X)=rX(1-X/K) (5.2)

Phuong trinh (5.2) duoc thao luan 1an dau tién boi P.F. Verhulst (1838). Vé
sau dugc nghién ctru lai boi R. Pearl (1925). Tham sd r 12 hé sb tang tru’(mg
tuong d6i t6i da, con dugc goi 1a ty 18 tang trudng ndi sinh va K 1 sirc tai moi
truong. Ca hai tham s6 duoc gia dinh 13 ¢6 dinh. Luu ¥ rang ting trudng tu nhién
tuong d6i 1a mot ham tuyén tinh cta mic trit luong va sé dat muc téi da (bang r)
khi muc trit lwong bang 0, d6 1a khi F(X)/X tién dén r khi X tién dén 0. Tham so r
chu yéu lién quan dén cac loai thuc t& ma ching ta dang nghién ctru trong khi K
phu thudc chu yéu vao moéi truong tu nhién cua loai, ching han nhu kich thuéc
dan va nang suat sinh hoc ctia mdi truong song Phuong trinh (5.2) 1a phuong
trinh bac hai cua X; ddi véi muc trit luong thap, phan dau tién c6 dau duong,
trong khi d6i v6i murc trir lugng cao hon, phan thir hai lai c¢6 ddu 4m. Ting
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truong ty nhién thuong c6 gia tri duong, nhung tham chi ¢6 thé 4m néu vi bat ky
1y do nao ma mirc tritr lwgng cao hon strc tai moi truong K. Tang trudng tu nhién
am c6 thé vi mot s6 1y do cu thé ndo d6 ma khong tudn theo trang thai can bang
sinh hoc dX/dt = 0 nhu phuong trinh (5.1).

Tang trudng tu nhién tdi da d6i v&i mot mue trix luong cu thé c6 thé duoc xéac
dinh bang cach t6i da héa F(X) theo X. Mirc trit luong nay tao ra san luong bén
vitng t6i da (MSY) va gia tri nay bang:

X, =K /2. (5.3)
Thay X)sy cho X trong phuong trinh (5.2) ta dugc:
MSY =F(X,q,)=1rK/4. (5.4)

Do d6, san lugng bén vimg t6i da bang mot phan tu tich cta hai tham sé r va
K.

Mo hinh Gordon - Schaefer bao gom tang truong tu nhién tuan theo quy luat
cua phuong trinh (5.2) va san luong danh bat duoc tinh theo cong thirc:

H =qEX (5.5)

da duoc dé cap ¢ chuong 2. Ham san luong danh bat nay c6 dic tinh 1a mot
ham sd cta san lugng danh bat trén mot don vi nd lyc khai thac ty 1€ vo1 muc trix
lwong, voi q 1a hé sb kha ning danh bét. Theo Schaefer (1957), dit liéu danh bt
va dit liéu nd luc da duoc sir dung dé wdc tinh su thay doi trong trir lugng ca.

Bay gid chiing ta s& tim mdi lién hé giita san lugng khai thac va nd luc khai
thac & trang thai can bang trong mo hinh ndy. San luong khai thac cin bang co
nghia 1a khi dX/dt = 0 va H=F (X) theo phuong trinh (5.1) va phuong trinh (5.5)
ta duoc X = H/qE. Thay biéu thirc nay cho X trong phuong trinh (5.1) ta duoc:

H = ﬂ(l —LJ (5.6)
qkE qKE

Mit khac ta con c6 thé viét lai phuong trinh (5.6) dué6i dang:
H=H(E)= qKE( 9E j . khi H=F(X). (5.7)
r

So sanh (5.7) va (5.2), ta nhan thay rang ham san luong khai thac cin bang 1a
ham béc hai. N6 la béc hai cua tich qE, trong khi ham tang truong tu nhién (5.2)
13 bac hai ctia X. Ngoai ra c6 thé nhan thay rang tich qE phai nho6 hon r dé ¢ san
lugng khai thac c6 gia tri duong theo phuong trinh (5.7). Néu qE duoc gilr 6 murc
bang hozc 16n hon r thi trix lugng s€ bi triét tiéu va diéu nay tat nhién dan dén san
luong khai thic can bing bang khong. Bay gio chung ta s€ su dung ham khai
thac dé phan tich tinh kinh té cia nghé c4 tiép cdn md va nghé ca quan 1y tdi uu.
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5.2. Nghé ca tiép cdn mé

Hay xem li¢u ching ta co thé x4c dinh dugc nd lyc va muc trir luong can
bang ctia nghé ca tiép can mo dugc biéu thi bang cac phuong trinh chtra cac tham
s6 sinh hoc va tham s kinh té hay khong. Bing cach nay, ta co thé phén tich cac
muirc can bang bi anh hudng khi cac gid tri cua tham s thay doi.

Khi san luong khai thac dugc ban trong moét thi truong canh tranh voi mot )
hang hoa c6 thé thay thé thi gia ca tai cang (p) hdu nhu khong phu thudc vao sd
luong ca bat duoc. Gia st p 1a hang s6. Tong doanh thu dugc tinh bang tich cua
gi4 cd tai cang véi san lugng khai thac dugce tinh theo (5.7) nhu sau:

E
TR(E) = pH = quE(l 9 j (5.8)
r

Puong cong TR(E) va dudng cong H(E) biéu dién trong hinh 5.1, d6 thi (a)
cho truong hop p> 1. Trong truong hop nay, duong cong TR nam trén duong
cong H, nhung nhin chung d6 thi phu thuoc vao don vi do ludong cho tong doanh
thu va san luong khai thac.

San lugng  H(E) (a)
Tong doanh thu TR(E)
Téng chi phi TC(E)

m
mp------
mp------

MEY —MSY o0 ﬁr
Doanh thu trung binh  AR(E)
Doanh thu bién MR(E) (b)

Chi phi bién MC(E)

ONWRE T ~are
- 1 \ E
EMEY \ E°°

Nb luc

Hinh 5.1. Pudng cong san luong khai thac bén viing, téng doanh thu va téng chi phi (d6 thi a) va
doanh thu binh quan, doanh thu bién va chi phi bién trong mé hinh Gordon - Schaefer (& thi b)
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T(X)ng~ chi phi khai thac tang theoqn(:) lue va ching ta gia dinh chi phi trén mot
don vi no luc (a) khong doi, khi 6 tong chi phi bang:

TC(E) = aE. (5.9)

Toéng chi phi duoc biéu dién dudi dang dudng thang trong Hinh 5.1 d6 thi (a).
Trong trudng hop ndy MC(E) = AC(E) = a, va diéu nay duoc bicu dién ¢ do thi
(b). Chiing ta c6 thé sur dung phuong trinh (5.8) dé tim doanh thu trung binh va
doanh thu bién ctia nd lyc danh bat. Doanh thu trung binh bang

AR(E)=TR(E)/ E = pgK (1 - %} (5.10)

Puong doanh thu trung binh 13 duong thiang déc xubng nhu trong hinh 5.1 dd
thi (b). Doanh thu dat muc téi da khi E gan bang khong. Trong truong hop nay,
mire trit lwong can bang s& gan bang voi sie tai moi truong K (ngu y rang AR(E)
cao nhat). Doanh thu binh quan gan bang 0 khi nd Iyc E tién t&i gia tri r/q. Néu
nd luc duoc giir du 16nm (E> 1/q) trong mot thoi gian dai thi trit lugng sé bi triét
tiéu. Pay 1a 1y do tai sao AR (E) = 0 ngay cé khi nd lyc danh bit cao.

Bay gid ching ta s& tim muc nd luc cin bang clia nghé cé tiép cAn mé trong
moé hinh Gordon - Schaefer. Nhu da dé cap & Chuong 3 qua phuong trinh (3.6)
rang, ¢ trang thai can bang kinh té sinh hoc dudi hinh thuc tiép can mo, MC(E) =
AR (E). Cung voi tong chi phi duoc dua ra trong phuong trinh (5.9), mirc no luc
cin bang trong nghé cé tiép can mo c6 thé xac dinh dugc théng qua phuong trinh
AR(E)=a. Két hop v6i phuong trinh (5.10), ta dugc:

szﬁ[l— a J (5.11)
g\ pgK

Do d6, mirc nd lyc can bang cua nghe ca tlep can mé phu thudc vao thong sb
vé mit sinh hoc ciing nhu thong sd vé kinh té. N6 ty 1& thuan véi ty 18 ting
truong ndi sinh r, tang theo gia ca p va stre tai mé1 truong K, va giam theo chi phi
danh bat a. Noi cach khac, nghé ca phu thudc vao ngudn tai nguyén c6 mic tang
truong r cao va strc tai moi trudng K 16n c6 thé duy tri mot nd luc danh bit cao
duéi hinh thtc tiép can mo. Ngoai ra, nd luc dénh bat cao c6 thé duoc thuc day
bdi gia ca cao va chi phi danh bat thap. Vi mire nd lyc da tim duogc trong (5.11),
san lwong khai thac can bang twong tng c6 thé dugc tim bang cach thay thé E.,
cho £ trong phuong trinh (5.7).

Sau khi thao luin vé nd luc danh bét trong nghé ca tiép cidn mo, bay gio
chung ta s& tim muc trir luong ca cin bang trong nghé cé tiép can mé. Ching ta
s& sir dung chi phi khai thac don vi va loi tirc tai nguyén trén mdi don vi sin
lugng khai thac. Chi phi khai thac cho mgt don vi trit lwugng X dugc tinh dya trén
phuong trinh (5.5) va (5.9) nhu sau:
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IC(E) aE  a
H qgEX gX
Phuong trinh trén ching to réqg chi phi khai thac cho mét don vi trir luong X
giam khi kich ¢& dan tang. C6 thé noi, kich ¢& dan 16n s€ tiét kiém chi phi cho
nghe ca.

c(X)=

(5.12)

Véi gia c4 khong d6i, 1oi tic tai nguyén trén modi don vi san lugng khai thac 1a:

a
b(X)=p—— 5.13
(X)=p X (5.13)
o) trang thai tiép can mo can béng, muc trir lugng X,, dugc hinh thanh tu
b(X,) =0, ta co:

X, =— (5.14)

Chung ta nhén thdy rang trong mo hinh nay, muc trir lugng can bang cua nghé
ca tiép can mo 1a mot ham s6 cua cac thong s6 ky thuat khai thac va thong sO kinh
té¢. Khong c6 tham sb sinh hoc nao xuét hién trong (5.14), nhung ching lai xuat
hién trong phuong trinh (5.11) d6i voi mire nd lyc tiép can mo. Do 1a cac thong sO
kinh té cung voi tham s kha nang danh bat Céc tham s6 nay dit giéi han cho su
suy giam v€ muc trir lugng trong nghé cé tiép can mo. Muc trix luong cén bang s&
thap néu khai thac nhiing loai c6 gia tri cao nhung chi phi danh bit thap.

5.3. Khai thac toi uu kinh té

Nhu di dé cap ¢ Chuong 3, dé tdi da hoa lgi tic tai nguyén cuia mot nghé ca
ta st dung cong thirc 7(E) = TR(E) - TC(E). Hay noi cach khac, diéu kién can 1a
chi phi bién cta nd luc bing v6i doanh thu bién cua nd lwc, MC(E) = MR(E).
Pay ciing 1a truong hop ma mo hinh Gordon - Schaefer duoc sir dung dé tim mirc
nd lyc danh bat nham t6i da hoa loi tirc tai nguyén, va muc trir luong twong Ung.
Ttr phuong trinh (5.8) chiing ta ¢ thé rut ra:

ATR(E 24E
MR(E) = dé )_ qu(l—%) (5.15)

Puong biéu dién cho phuong trinh (5.15) 1a mot duong thang, hudng xudng
(hinh 5.1 d5 thi (b)). So sanh voi doanh thu trung binh 4R(E) trong phuong trinh
(5.10), ching ta c6 thé nhan thiy ring duong cong MR(E) co do dbc gap doi
duong cong AR(E). Cho MR(E) trong (5.16) bang MC(E) (trong truong hop nay
la a), ta c6 thé suy ra mutrc nd luc nhu sau:

a
E 1- 5.16
MEY 2q£ quj ( )
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Mirc nd luc tdi wu dé t6i da hoa loi tirc tai nguyén phu thudce vao cac thong sb
kinh té, sinh hoc va hiéu qua khai thac. Eygy (voi MEY c6 nghia 1a san lugng
kinh té t6i da (maximum economic yield) s& 16n khi chi phi trén mot don vi nd
luc thép va gié cé cao. NG luc danh bit tai diém nghé ca cho san luong kinh té toi
da (5.16) so v6i nd lyc danh bat tai diém nghé c4 tiép can mé trong (5.11) 1a:

E,,, =L1E, (5.17)

Do do, trong mé hinh Gordon - Schaefer, nd luc danh bt tai diém nghé ca
cho san lugng kinh te t6i da bang 1/2 no luc danh bt tai diém nghe cé tiép can
mo. Piéu nay ngu y rang tong chi phi nd luc & trang thai can bang t6i da hoa san
lugng kinh te chi bang 1/2 tong chi phi trong nghé ca tiép can md, vi chi phi cho
mdi don vi nd luc 1a khong ddi, bang a.

Pé tim mirc trir luong t6i da hoa loi tirc tai nguyén, trude tién ta thay H tir
(5.5) vao (5.7), ta duogc:

E
qEX:qKE(l—q—j (5.18)
r
Sau d6 bang cach thay E tir (5.16) vao (5.18) rdi khai trién phuong trinh ta duoc:
K a
Xypy == +— 5.19
MEY 2 qu ( )

Ta c6 thé viét lai phuong trinh (5.19) béng cach thay cac biéu thirc Xysy
trong (5.3) va X, trong (5.14) nhu sau:

XMEY XMSY %Xoo (520)

Trir luong can béng tai diém nghé ca cho san luong kinh té t6i da lu6n l6n
hon trr lugng can bang tai diém nghé ca cho san lugng bén viing tdi da. Trén
thuc té, ching ta phai thém mdt ntra trir luong tai diém tiép can md vao muc trir
luong tai diém MSY dé c6 duoc mire trit luong tai diém MEY. Diéu nay la do tac
dong tiét kiém chi phi cua trir lwong dan ca c6 quy md 16n. Theo phuong trinh
(5.14), muc trir lugng tiép cdn mo bi anh hudng bai ty 1é gitta chi phi nd lyc va
gia ca. Khi ty 18 nay 16n, mirc trit luong MEY ciing phai 16n dé cho phép bu dap
twong ung cho chi phi nd luc 16n.

Chung ta di thiy rang tong chi phi & trang thai cAn bang san lugng kinh té t6i
da (MEY) thip hon so véi ¢ trang thai tiép can mo. Tuy nhién, nhin chung ching
ta khong thé noi tong doanh thu 1 cao nhat khi & diém cho san lugng kinh té tdi
da hay & diém can bang tiép can md nhu trong hinh 5.1. Trong thuc té, diéu nay
phu thudc mot phan vao chi phi cho mdi don vi ctia nd lyc, a. Hinh 5.1 mé ta
duong cong tong chi phi s& c6 d6 dbc vira phai néu a nho, ngu ¥ rang téng doanh
thu cho nghé ca MEY sé& cao hon so véi nghé ca tiép can md. Trong trudng hop
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nay, voi chi phi khai thac khong cao, viéc quan 1y san luong kinh té t6i da co thé
1am tong chi phi giam, tong doanh thu ting va muc trit luong tang.

Chung ta da tién hanh phan tich kinh té bang cach str dung nd luc danh bat
nhu mot bién doc 1ap (hinh 5.1) va trong mot s phuong trlnh trong cerO’ng nay
Mot cach t1ep can khac 1a sir dung muec triv lu:ong thay vi nd lyc danh bat. Diéu
nay c6 mot s6 loi thé khi thao ludn 1y thuyét Von d6i voi quy mo trit luong t6i wu.
Ngoai ra, mot mit nd cho phép so sanh tryc tiép giita nd luc va muc trir luong
trong nghé ca tiép can md; mit khac so sanh nd luc va trit luong trong diéu kién
MEY. Ngay ca khi chung ta st dung trtr lwvong nhu mdt bién doc lap thi né phai
duoc kiém soat du 13 truc tiép hay gian tiép thong qua san luong khai thac. O
trang thai can bang, ta ¢ H = F(X), nghia 13 san luong khai thac duoc giir & mirc
can bang véi muc ting truéng tu nhién dé muc trir lugng khong doi. Két hop
diéu nay véi gia ca p va ham ting truéng ty nhién khong d6i trong phuong trinh
(5.2), tong doanh thu dudi dang ham cua trir luong dan 1a:

TR(X) = er(l—%j, khi H=F(X) (5.21)

Phuong trinh (5.21) cho thdy su khac biét giita duong cong ting truong ty
nhién va duong cong tong doanh thu la do gid ca. Voi p > 1 (p <1) duong tong
doanh thu s€ & trén (& dudi) duong cong tang trudng tu nhién.

Tong chi phi nhu mot ham cua trir lugng dan dugc xac dinh bang cdch nhan don
vi chi phi khai thac trong phuong trinh (5.12) véi san lugng bén viing, ta dugc:

a X\ ar X —

Phuong trinh (5.22) mo ta duong cong tong chi phi dudi dang ham sO cua trir
luong la duong thang hudng xudng (hinh 5.2). Péi voi mdi muec trir lugng,
TC(X) cho ta biét mirc chi phi 1a bao nhiéu dé khai thac véi san luong bén vimg.
Puong cong doc xudng TC(X) biéu thi mot cach rd rang hiéu qua tiét kiém chi
phi thong qua viéc tang trit luong dan.

Chung ta c¢6 thé x4c dinh biéu thtc loi tirc tai nguyén nhu mot ham cia mirc
trlr luong nguén loi, n(X), dua vao biéu thirc cta téng doanh thu va téng chi phi
vira dugc xac dinh ¢ trén. Loi trc tai nguyén la:

X\ ar X
X)=pX|1-Z |- 1-= 5.23
”()pr(qu(Kj 523
Ta c6 thé sap xép lai phuong trinh trén bang cach thay thé X, tir (5.14), ta dugc:
X .
ﬂ(X)=pr(X—Xw)(l—Ej, khi H =F(X). (5.24)
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Téng doanh thu TR(X)
Tong chi phi TC(X)
Loi tirc tai nguyén  m(X)

'
'
!
]
'
'
1
s

|
L}
(]
S XMSY >(M EY

Murc trit lugng

Hinh 5.2. Téng doanh thu, tdng chi phi va Igi tuc tai nguyén
dudi dang cac ham sé cia trit luong

Nhén thay tir phwong trinh (5.24), loi tirc tai nguyén bang 0 khi X = X, va khi
X = K. Do @6, muc trit lugng tiép can mé 14 gidi han dudi va sirc tai moi truong
1a gi61 han trén cua kich thude dan khi loi tc tai nguyén co gia tri duong. Biéu
do loi ttrc tai nguyén duoc biéu dién trong hinh 5.2 ctng voi téng doanh thu va
téng chi phi nhu cac ham cua trit lwong ngudn lgi. Mirc trit lwong tai diém tiép
can m&, X,,, c6 thé thép hon, béng hodc cao hon muc trir lugng tai diém cho san
luong bén vimg tbi da, Xysy, trong khi trit luong tai diém cho san luong kinh té
t8i wu, Xy, ludn cao hon trit lugng tai mirc MSY. Hinh 5.2 c6 thé duac su dung
dé giai thich nhirg gi xay ra v6i murc trir lugng khi cac thong s6 kinh té thay doi.
Vi du: néu chi phi nd lyc don vi a giam, thi diém giao trén duong cong chi phi va
tryc tung sé dich chuyén xudng, dwa vao phuong trinh (5.22). Piéu nay lam giam
mure trit lwgng khi dénh bt tiép cAn mé ciing nhu muc trir luong tai diém MEY.

5.4. Tac déng cha chiét khau

Chuong 4 da dé cap dén cac khai niém cua chiét khau va gia tri hién tai lién
quan dén phuong phap tiép cin von dé quan 1y tai nguyén. Theo phuong trinh
(4.22), quy tic Clark - Munro hoan toan dua ra mic trit lwong dai han t6i wu nhu 14
mot ham cua cac tham sd sinh hoc va tham s kinh té bao gém caty 1é chiét khau.
Dbi voi mo hinh Gordon - Schaefer, cic ham ting truéng tw nhién va ham chi phi
6 thé duoc st dung dé tim muc trix lugng dai han tdi wu. Muc trix luong nay la
can thiét dé dam bao cho gia tr1 hién tai t6i da cua loi tic tai nguyén trong tuong
lai nhu dugc dinh nghia trong (4.5). Pé tim biéu thirc cy thé cho trit lwong dai han
t6i wu, ta thay F(X) tir phuong trinh (5. 2) va ¢(X) tur (5.12) cung voi F'(X) va ¢'(X)
vao phuong trinh (4.19). Sau do bién d6i phuong trinh (4.19) vé dang phuong trinh
bac hai dbi voi X. Ta dugc nghiém dwong ctia phuong trinh 1a:
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. K| a 5 a 5\ . 8as
X =— +1-—— |+ +1-——1 +
4 1\ pgK r pgK r pqKr (5.25)

Thay z = X/K, z,, = X.,/K = a/lpgK va y= &/r vao phuong trinh (5.25) ta duogc:

|
z :Z[1+zw—y+\/(1+zw—;/)2+82w7/} (5.26)

z 14 kich thudc trit luong duoc chuan hoa, nghia 1a muc trir luong giita 0 va 1.
2, 1a muc trit lwong tiép cdn mé duge chuan hoa va y1a ty 16 ting trudng von so
v6i tang trudng trir lugng tdi da. » c6 thé duoc goi 13 tée do ting trudong kinh té
sinh hoc. Néu > 1, diéu d6 c6 nghia 13 von ngan hang mang lai 13i suat cao hon
s0 v6i von tu nhién va nguoc lai dbi véi y<1. Dya vao phuong trinh (5.26), ta thiy
rﬁng mtc trir lwong dai han t8i uu duge chuén héa chi phu thudc vao hai bién sb la
muc trir lugng tiép can m¢& duoc chuan héa z,, va toc do tang truong kinh té sinh
hoc 7. Bang 5.1 cho thiy z* thay d6i theo z., va y. Khi ty 1¢ chiét khau bang khong,
theo phuong trinh (5.26), mirc trit lwong t6i wu 1a z = 1/2 + z,/2. So sanh biéu
thirc ndy voi biéu thirc clia Xypy trong phuong trinh (5. 20) c6 thé suy ra rang
X = Xyey khi y= 0=0,vi ZMsy = 1/2. Do do, khi ty 1€ chiét khdu vé 0, muc trit
luong dai han t6i wu s& chuyén sang muc t6i da hoa loi tic tai nguyén. Diéu nay da
dugc thé hién ¢ hinh 4.2. Luu y: D6i véi phuong trinh (5. -26), muec trir lugng t6i uru
chi bang v6i muc trit lugng tai diém MSY khi chi phi nd luc bang khong va chiét
khiu bang khong. Trong truong hop ndy z° = zygy = 1/2, vi z,, = 0 va y= 0.

Bang 5.1. Miic trit lugng téi wu dugc chuan héa nhu mét ham ctia muc trit lugng tiép
cdn m& z,, va toc do tang trudng kinh té sinh hocy

Zop
0 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90

Y
0 0,50 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95
0.10 0,45 0,51 0,62 0,73 0,84 0,95
0.25 0,38 0,45 0,59 0,71 0,83 0,94
0.50 0,25 0,37 0,54 0,68 0,81 0,94
1.00 0 0,25 0,47 0,64 0,79 0,93
2.00 0 0,16 0,40 0,59 0,77 0,92
5.00 0 0,12 0,34 0,54 0,73 0,91
€] 0 0,10 0,30 0,50 0,70 0,90
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Tir bang 5.1 chung ta thiy rang néu téc do tang truong kinh té sinh hoc di dén
vb cing, ¥ = o/ — oo thi mic trir lwong toi wu bang voi muc tiép can ma, vi cac
gia tri & hang cubi cing bang cdc gid tri z,, & hang dau. Noi chung, muc trit lugng
t6i wu giam theo tdc do tang truong kinh té sinh hoc. Ciing luu ¥ rang anh hudng
ctia ty 18 chiét khau d6i voi quy mo trir lugng t6i wu 13 16n hon ddi véi nghé cé co
chi phi thdp so v&i nghé ca c6 chi phi cao. Trong bang 5.1 nghé c4 chi phi thap
duge tim thdy trong cac cot bén trai (z,, = alpgK). “Chi phi thap” trong truong
hop nay cling c6 nghia 14 c4 c6 gia tri cao va dé danh bat vi p va q & mau sb va a

ot so cua z,.

Theo bang 5.1, khi z,, = 0, viéc khai thac khong tbn kém, chu s hitu trit
lugng co thé mudn khai thac hét trix lugng khi tde do tang truong kinh té sinh hoc
bﬁng hodc 16n hon mot. Khi &= r (y> 1), ca ¢6 gia tri cao hon véi mic chiét
khau & so v6i khi ¢ trong tu nhién véi toe do ting truong toi da 1a 7. Trong
truong hop nay, voi chi phi khai thac bang 0, chii s¢ hitu tai nguyén s& mudn
chuyén doi von cua minh tir “ca trong tu nhién” thanh “tién trong ngén hang” dé
mang lai nguon loi 16n nhét cho minh. Tuy nhién, trong thuc te, chi phi no luc
khong bang khong va hiéu qua khai thac q khong phai 1a vo cung cao. Do do,
viéc phan tich anh huong cua ty 1¢ chiét khau £ao ¢o thé dugc xem nhu mot bai
tap mau, ciing nhu khong phai la du doan Ve nhimg gi s€ xay ra néu mot tai
nguyén dugc quan ly doc quyén. Mat khac, néu ngy y noi rang céac diéu kién sinh
hoc, kinh té va k§ thuat khai thac cua hinh thic tiép can mé cé thé lam tai
nguyén bi tuyét chung thi hinh thirc quan 1y tai nguyén doc quyén ciing sé khong
phai 13 cach bao vé ngudn loi khoi tuyét chung.

Bai tap 5.1
Trit lwong X cta mot dan ca ¢6 ham s ting truong ty nhién nhu sau:

X
F(X)-rXLl—Ej (1.1)

Gia su rang F (X) 1a mic ting trudng tu nhién hang nim khi kich thude cua
dan vao dau nam 1a X.

1. V& biéu do dya trén ham s6 (1.1) khi r = 0,30 va K = 8000. K ¢6 don vi
nghin tan.

2. DWO‘Il \{i cuar la gi? Thao luan vé céac tham sd sinh hoc r va K béng cach su
dung bi€u do trong cau hoi 1.

3. Gia st rang khong co hoat dong k hai thac nao dién ra. Theo phuong trinh
(1.1), kich thudc can bang cua trir lugng 1a bao nhiéu?

Cho ham s san lugng khai thac c6 dang nhu sau

H(E,X)=qEX (1.2)
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trong d6 q 13 hé s6 kha niang danh bét va E 13 nd lyc danh bat.

4. Thao luan vé tham sb kha nang danh bit q.

Vi san luong khai thac 1a H, su thay ddi ctia mirc trit lugng trén mot don vi
thot gian 1a

X=FX)-H(EX) (1.3)

5. Sir dung ham (1.3), x4c dinh mirc danh bat can bang va chi ra rang san
luong khai thac can bang H c6 thé duoc trinh bay dudi dang ham cua X. So sanh
ham nay v6i ham (1.1). Pic diém cta danh bat cin bang 1a gi?

6. Tim mot biéu thirc cho muc trir lugng (X);sy) mang lai san lugng bén viing
tél da H, MSY

Goi y: L _ ¢ 1a didu kién cin,
dX

7. Xac dinh kich thudc ctia Xy (nghin tin) va Hysy (nghin tin/nam)?

8. Gia str rang khong c6 hoat dong danh bat nao dién ra va trit luong ca &
trang thai cAn bang nguyén thuy. Tinh mutc san lugng khai thac trong nam 1 khi
nd luc danh bat 1a E = 100, va ¢ =0.001(1/tau - nim)?

9. Giai thich tai sao san lugng khai thac trong nam 1 (xem cau 8) cao hon san
luong bén vimg téi da & cau 7.

10. Str dung cac phuong trinh (1.1), (1.2) va (1.3) dé tim san lugng khai thac can
bang H nhu 13 ham s6 ctia nd luc khai thac E (Goi ¥: tir (1.2) suy ra X = H/gE).

11. X4c dinh san luong khai thac can béng khi nd luc danh bat duge gilt O
mirc khong d6i 14 100 tau mdi nim?

12. Xac dinh phuong trinh tong doanh thu hang nim 1a mot ham sb cta nd
luc TR(E) (d6i v6i san luong khai thac cin bang) khi gia ca khong d6i?

13. Xac dinh biéu thirc lgi tirc tai nguyén bén viing khi téng chi phi cho
nghé c4 1a:

TC(E) = aE (1.4)

14. Cac thong s6 kinh t& 1a p = 1.0 $/kg va a = 1.0 triéu $/(tau- nam). Xac
dinh mirc trit lugng ca can bang trong mot nghé ca tiép cdn moé? Tong san luong
khai thac trong truong hop nay 1a bao nhi€u va c6 bao nhiéu tau tham gia?

15. Xac dinh mtc nd luc danh bat ti wu (muc nd luc tai MEY), trit luong ca
va san lugng khai thac tuong Gng trong trudong hop nay. Tinh lgi tire tai nguyén
hang niam t6i da cho nganh (toan bo céc tau) va cho mdi tau.
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Bai tap 5.2

1. Chtng minh rang d6i voi mé hinh Schaefer, mirc trit lwong tdi wu dai han X
s€ dugc dua ra dudi dang phuong trinh (5.26).

2. St dung cac tham sd tir bai tap trudc va 5= 10% dé tim gia tri cua X .

3. Sosanh X" v6i X, va X,,, via tim dugc va thao luan vé sy khac biét.

Baitap 5.3
Gia sir rang ham cho dudi ddy mé ta tc do ting truong cta dan ca

F(X)= rX(l —%)

v6i X 1a mie sinh khdi cua dan ca, K 1a strc tai moi trudng va r 13 ty 16 ting
trudng noi sinh.

Ngoadi ra, gia sir raing ham san luong khai thac 1a ham tuyén tinh cta nd luc
khai thac (E) va mtc trir luong

H =qEX

v6i g 12 hé s kha nang dénh bat khong doi va E 1a tong nd luc (dwoc do
luong bang so6 tau - nam).
a) Chung minh rang ham san lugng khai thac can bang la:

H(E)= qKE(1—£]
r

b) V& biéu dd the hién H(E) voir= 0,4, K = 8000 (tri¢u tan) va q = 0,001.

¢) Tim mic nd lyc mang lai san luong bén viing t6i da (Eysy), va mic san
luong bén viing tai mirc nd luc ndy (Hysy).

Gia su rang gia ca trén mdi don vi can nang 1a khong doi va bang p; va chi

phi cho mdi don vi nd luc 14 a.

d) Tinh nd luc can bing va san luong khai thac trong trudng hop tiép cén
mé (E., va H.,), khi p =10 va a = 20 va gia trj ctia cac tham sb & cau b).

e) Tinh nd luc can bang va san luong khai thac trong truong hop giai phap
kinh té t6i wu (Emey) va (Hygy) (st dung cung cac gia tri p, a va cac tham
s6 khac & cac cau trén).

f) Gia sir rang Chinh phu dua ra mot muac thué c¢b dinh trén mdi don vi nd
lwc. Mitic thué 13 bao nhiéu dé dat duoc giai phéap ti wu nay?
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Chuong 6. KINH TE HOC HANH VI CON TAU

Chuong nay ap dung 1y thuyét hanh vi ctia nha san xuit vao hoat dong cua
cac tau danh bat c4, bao gom phén tich viéc dua ra quyét dinh ciia cac ngu dan
danh bat v6i quy moé nho va tac dong cta cic thoa thuin chung. Quy mo trit
luong va tinh sin c6 cia trir luong 13 bién ngoai sinh tiy thudc vao mdi tau.

6.1. N6 luc danh bat téi vu cta tau

Trong cac chuong trudc, ching ta gia dinh ré“mg cac tau 1a gidng nhau vé chi
phi va kha nang danh bat, nghia 1a chi phi cho mdi don vi nd luc, a, 1a khong 601
va bang nhau cho tit ci céac tau. Gia dinh nay giup ching ta xac dinh dugc sO
luong tau tham gia ddnh bét can co (mirc nd luc khai thac) véi chi phi khong d6i
trén mdi don vi nd luc. Trén thuc té, nhiing tau cé khac nhau thuong khac nhau
vé hiéu qua va chi phi. Hon nita, chi phi co hoi ctia lao dong c6 thé khac nhau
gitta cac khu vyc dia ly. Vi dy, ngu dan ven bién cach xa cac thi trdn va thanh
phd 16n thuong cé it co hoi chuyén d6i viée lam; do dé, chi phi co hoi cua lao
dong & khu ven bién s& thip hon so v6i chi phi co hdi ¢ cac thi truong lao dong
16n. Mit khéc, cac dicu kién can thiét khéc cho viéc danh bét c6 thé ton kém hon
& cac thi trAn nhoé ving xa x6i héo lanh, do chi phi van chuyén cao va it canh
tranh giita cac nha phan phdi. Vi du nhu, gia ddu cho danh bit & cac ving sdu
vung xa duong nhu cao hon so vdi céc thi trin 16n. Do d6, su khac biét vé hiéu
qua ctia nd luc, gid ca dau vao va chi phi co hoi cua lao dong déu c6 thé gop phan
1am cho nd lyc giira cac tau danh bat & cac ving khac nhau 1a khac nhau.

Trude khi phéan tich hiéu qua kinh té sinh hoc cua nd lyc khong dong nhat
(xem chuong 7), ching ta s€ nghién ctru sy thich ing kinh té cua tau ca, bao gb6m
muc tiéu kinh té cta hoat dong danh bat, co ciu gia tri, quy md va tinh sin co cta
tai nguyén thién nhién cling nhu trit lugng ca. Mic do hoat dong ciia mot tau
duoc do bang nd luc danh bit cua nd va gia sir rang bat ky nd lyc nao cua tau déu
c6 thé dugce thé hién bﬁng cach str dung mot thude do hi¢u qua chuan hoa cho nd
luc danh bit ca. Chéng han, don vi do nd luc khai thac cua tau, e, co thé 1a mot
gid kéo lu6i dbi voi khai thac bang ludi kéo ting ddy, mot ngay tha ludi cua nghé
danh bt lu6i ré ven bo hodc 100 ludi cau khi danh bét bang nghé cau. NJ luc
danh bat cua tau, e, xet vé mit ky thuat la tong hop lao dong, nhién liéu, thiét
bi... tao ra nd luc. Piéu nay co thé dugc biéu thi trong ham san Xuat o cap doé tau
e f(v],vz, ..., trong d6 v 13 cac yéu té dau vao. Nhic lai ham tong nd luc E cua
ca nghé ca dugc biéu dién ¢ cong thirc (2.2). Tong nd luc 1a tong hop nd luc cua
tat ca cac tau tai mot ngu truong. Ham san xuat nay c6 dic diém giéng nhu
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chung ta d3 sir dung trong 1y thuyét hanh vi ctia nha san xuit nhung ap dung cho
tau cd. NoO c6 thé c6 mdt, hai hodc n dau vao va no6 c6 thé c¢6 hi¢u suat khong doi
hodc bién doi theo quy moé (xem Varian, 2003).

Chuing ta su dung cac ky hi¢u sau dé phan tich kha ning thich ung kinh té
trong nd luc danh bat cia mot con tau.

e =nd lyc danh bat ciia mot tau céa

c(e) = tong chi phi bién d6i cta nd luc

ave(e) = chi phi bién doi trung binh ctia nd luc

mc(e) = chi phi bién ctia nd luc tau

Cac ky hiéu i va j s& dugc sir dung dé phan biét hodc so sanh hai tau voi

nhau. Trong phan nay, chung ta tam bo qua chi phi cb dinh, nhung sé& quay tro lai
van dé nay khi thao luan vé van dé dai han trong phan 6.2.

_ Chi phi bién d6i trung binh cta nd lyc tau bang tong chi phi bién ddi chia cho
no luc:

ave = avc(e) = c(e)le.

Chi phi bién cta nd lyc tau 14 chi phi thém vao tong chi phi khi ting thém

mot don vi no luc:
mc =mc(e) =d c(e)/d e.

Néu nd luc duge tinh bang s6 gio kéo ludi, chi phi bién doi binh quan cho
biét mot gid kéo ludi binh quan ton bao nhiéu do la, trong khi chi phi bién cho
biét tong chi phi tang thém bao nhiéu doé la khi kéo thém mdt gio.

M3di tau c6 thé thay d6i nd lyc bang cach thay doi cac yéu té dau vao can
thit c6 anh huong dén no luc. Vi du, trong truong hop keo ludi, mot tau co the
thay doi toc do di chuyén giita bén cang va ngu truong. Diéu ndy lam tang hodc
giam bot thoi gian khai thac thyc trén ngu truong. Néu thoi gian di va vé tu ngu
truong dugc rit ngin thi ¢o nhiéu thoi gian hon cho danh bat. Khi muc tiéu thy
nhién li¢u tang dan theo toc do di chuyén c6 nghia la chi phi bién cling tang khi
no lyuc tang.

Quay lai v6i 1y thuyét vé hing, chi phi bién c6 thé giam theo san luong &
muc thap, dat dén murc t61 thiéu va tang lén sau do tuy thuoc dang ham san xuat.
Trong danh bat thuy san, ching ta c6 thé xem nd lyc nhu 1a san pham (trung
gian) cua qua trinh san xuat va san pham (trung gian) nay dugc tao ra bdi cac dau
vao thong thuong theo ham san xuat thong thuong.

Khi san lugng khai thac cua tau la nho so voi trit lugng hién cd, nguoi van
hanh xem tritr lugng la khong doi trong ngan han va khong bi anh hudng béi hoat
dong cua tau. Bi€u nay cling ap dung cho gia ca trén thi truong - nhin tor quan
diém cua nguodi van hanh tau, gia ca thi truong dugc coi nhu khong bi anh huong
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boi san lugng danh bat ctia mdi tau. Ngay ca khi c6 anh huong dén trir lugng va
gia thi truong tur tong san luong khai thac cua tat ca cac tau, thi muc do cua nod
van la cau hoi trong thuc té. Tuy nhién, dé phan tich sy thich Ung cua mot tau ca
nhan, chung ta gia dinh rang khong c6 anh huong dang ké nao dén muc trir lugng
va gia thi truong. Do do, chu tau hoat dong nhu thé viéc danh bat khong anh
huong dén muc trir lugng hay gia ca thi truong.

Trong mot khoang thoi gian nhéat dinh, san lugng danh bit cia mét tau 1a
ham s6 cua no luc. B¢ don gidn, ta gid sit ham danh bat cua mot tau 1a ham danh
bat Schaefer:

h(e; X)=qgeX (6.1)
trong d6 ¢ 1a hé s6 kha niang danh bét.

Lo1 nhuén hoat dong cua tau la:

7(e; X)=p-h(e; X)—c(e) (6.2)
Dua vao (6.1) va (6.2), loi nhuan hoat dong cta tau c6 thé viét:
m(e; X)=p-qgeX —c(e) (6.3)

Chuing ta da dua muc trir luong nhu 1a mot bién s trong céac ‘ham 5O (6.1)va
(6.2), nhung dat phia sau dau chdm phay trong ky hiéu ham s6 dé nhan manh
rang muc trir luong c6 anh huong dén san lugng danh bit nhung diéu nay niam
ngoai tam kiém soat cua chu tau. Tuy nhién, dé don gian hoa ky hiéu, diéu nay
khong dugc ap dung ddi véi gid ca.

Gia su réng chi s& hitu tau mudn tdi da hoa loi nhuan hoat dong dugc dua ra
trong cong thirc (6.3) thi diéu kién dau tién la:

7'(e; X)= pgX —mc(e)=0 (6.4)
Phuong trinh (6.4) néu ra nhiing tiéu chi cho sy thich tmg vé nd lyc cia tau:
mc(e) = pgX (6.5)

Phuong trinh (6.5) cho biét chi phi bién ctia nd luc tau s& bang doanh thu
bién ctia nd lwc. VE phai cta phuong trinh (6.5) 1a tich cta gia c4, hé s6 kha ning
danh bt va murc trir lugng, va tich nay cho ta thiy murc doanh thu klem dugc trén
mot don vi nd lyc tang thém. Luu y rang trong ly thuyét san xuét truyén thong
hodc 1y thuyét vé hing, doanh thu bién bang chinh muc gia p, trong khi d6 &
truong hop nay ngoai gid ca con c6 ca g va X. V&i céc gia tri p, g va X cho trude,
nd luc t6i wu cua tau dugc xac dinh theo phuong trinh (6.5).

Trong nghién ctru ly thuyét san xuat, ching ta thuong do san pham theo truc
hoanh, nhung d01 Vo1 truong hop nay, ching ta da st dung no luc danh bat nhu
mot bién s6 quyét dinh hanh vi ctia ngu dan. Ly do cho dleu nay da duoc thao
luén ¢ trén. Mot cong ty binh thu(mg duge xem la co quyen kiém soat toan bo
qua trinh san xuat, bao gdm tit ca cac yéu td dau vao can thiét va tit ca chi phi.
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Tuy nhién, tau danh bat ca lai khong c6 thé klem soat dau vao quan trong nhat d6
la trit lugng ca. Yeu t6 dau vao ndy chic chian khéng phai 1a yéu to dau vao nhu
nhién li¢u va moi c¢6 thé mua dugc trén thi truong. Ngu dan biét chi phi cho m01
don vi nd luc, ching han cho mbi gid kéo luéi, ngu dan cung biét cach thay ddi
mirc danh bt theo murc do trit lu(mg Do d9, chi phi cho moi don vi san luong s€
phu thudc vao chi phi ddu vao va mirc do trit lugng ciing nhu kha nang danh bat.

Céc duong cong chi phi bién ddi trung binh va chi _phi bién dugc biéu dlen
trong hinh 6. 1. Db thi (a) trong hinh 6.1 cho thiy avc dau tién giam, dat muc t6i
thiéu ¢ 0 mirc nd luc e, va sau do tang 1én. Buong cong mc dau tién giam xudng, dat
miurc t01 thleu O muc no luc thap hon e, va ting 1én sau d6. Khi duong cong ave
dat tdi thiéu thi mc s€ bang avc. Chiing ta nhén ra dang cta cac duong cong chi phi
nay tir 1y thuyét hanh vi cua nha san xudt, trong d6 sy khac biét quan trong trong
truong hop nay la nd lyc bién d6i doc theo truc hoanh, trong khi bién tuwong u’ng
trong ly thuyét hanh vi cua nha san xuat lai 1a san luong dau ra. Chung ta c6 thé
xem nd luc danh bt cua tau nhu 1 dau ra trung gian cua hing danh bat ca-la dau
ra duge tao thanh boi st dung cac dau vao thong thuong Tuy nhién, no lyc dédnh
bat, san lugng danh bat cudi cung con phu thudc vao quy mo va tinh san co cua trit
lugng. Khi ching ta biét nd luc tao ra dugc bao nhi€u san lugng khai thac thi co
thé tinh duoc chi ph1 cho moi don vi san lu’(mg Trong phan 3.1 da g101 thiéu chi
phi cho mbi don vi nd lyc, va phan 4.2 da dé cap dén chi ph1 don vi san luong. Sy
khac biét glua chi phi (trung binh va bién) trén mét don vi no luc va chi phi cho
mdi don vi san lugng 14 rat quan trong khi tim hiéu vé kinh té hoc nghé ca.

mci(e;) mc;(e))
avci(e;) avci(e)
geX (a) geX (b)

mci(€)) mcj(e;)

paX; ;V_Ci;ei_) N D/// ///%:a_v;(e)

N B Aad
A B

\

©
o
x<
8[

Chi phi trung binh va chi phi bién
Doanh thu trung binh va doanh thu bién

[
| [ |
| | |
| | |
| | |
| | |
| |

0 er e % 0 er e
J
NG luc, tau i N& luc, tau ]

Hinh 6.1. Su thich (ing né luc danh bat trong ngan han tuaong ting véi co ciu chi phi, gia ca,
kha nang danh bat va muc trit lugng cho trudc cda hai tau danh ca

Hinh 6.1 minh hoa mirc nd luc twong ung cho hai con tau dé t6i da hoa loi
nhudn, tau / va tau j. DO thi (a) cho thay doanh thu bién ctia nd luc, pgX, cho hai
muec trit luong 1a X, va Xj. No luc toi wu cia tau i 13 ¢ cho muc trix luong X.,.
N& lyc nay tinh theo tiéu chi tdi uu trong cong thire (6.5), chi phi bién cia nd luc
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bang doanh thu bién cua nd lyc. Trong truong hop nay, tau i khong tao ra bat ky
loi nhun nao, ma chi vira da hoan vén, vi doanh thu bién cuia nd luc, pgX.,, bang
chi phi blen d01 binh quan Néu mirc trit lugng thap hon X, thi dung khai thac la
lya chon t6t nhat ddi voi tau nay, vi lic d6 doanh thu bién thap hon chi phi binh
quéan t6i thleu Trong trudng hop ndy, néu khong co bat ky chi phi co dinh nao,
t6t hon hét 1a tau khong hoat dong v6i doanh thu bang 0 va chi phi bang 0, con
hon la hoat dong ma thu lai két qua am. Tau 7 13 tau hoat dong bién cho murc trix
luong X,, vi chi can trir lugng giam s& khién tau phai ngimg hoat dong.

Do thi (b) trong hinh 6.1 cho thay tau j ¢ lgi nhuan t6i da cho nd lyuc e’ o
muc trir luong X, va 101 nhuan do bang v6i dién tich hinh ABCD. Loi nhuan nay
dugce goi la thang du cua nha san xuat hoac lo1 tc tang thém (quasi - rent) trong
ly thuyét vé con ty va loi tirc ndi bién (1ntra marglnal rent) trong 1y thuyét kinh
té hoc nghé ca.'” Vé sau noi vé loi tirc ciia nhiing tau c6 hiéu qua chi phi cao hon
so vo1 tau hoat dong bién. Trong hinh 6.1, tau i 1a tau hoat dong bién & muirc trix
luong X, trong khi tau j 1a tau hoat dong ndi bién & muc trir lugng nay. Luu y
rang, tu j c6 thé hoat dong voi loi nhuan duong ngay ca khi ¢ muc trir luong hoi
thip hon X, mét it.

Néu mirc trit lugng 13 X; thay vi X, do co may hodc do quan 1y nghé cé hiéu
qua, thi hinh 6.1 cho théy muc nd luc c6 thé dat duge loi nhuén téi da sé 1an luot
lae' va ejl cho tau 7 va tau j. Trong truong hop nay, loi nhuan cia mdi tau sé
bang cac phan gach chéo ¢ so dd (a) va so d6 (b). Noi cach khac, mic trit luong
cao hon dong nghia v6i doanh thu bién cua nd luc s& cao hon, do d6 khuyén
khich mdi tau tang cuong nd luc. Mite nd luc tau ting phu thudc vao do dbc cua
duong chi phi bién. Néu dudng chi phi bién cang doc thi cang kho dé mé rong nd
Iie t6i wu néu mac trit lwong ting, nhu trudng hop & muc trir lwgng X, cho tau i
trong d6 thi (a) ¢ hinh 6.1.

6.2. Hanh vi ctiia tau trong dai han

Cho dén thoi diém nay, chiing ta chua chi 1& su khac nhau giita ngin han va
dai han. Giong nhu bat ky cong ty nao, ngu dan co6 thé c6 cac ti€u chi khac nhau
vé sy thich ing hanh vi danh bt trong ngan han va dai han.'' Xét vé& ngin han thi

' Poi khi, loi tirc ndi bién noéi dén loi tirc lién quan dén dudng téng chi phi trung binh dugc thé hién
trong hinh 6.2. Tuy nhién, di€ém quan trong 1a 191 tirc ndi bién 1a mot khoan thang du tich lily cho nhiing
tau ¢6 hi€u qua chi phi cao hon so véi tau can bién.

1 Giai doan dau (Ex-ante), trude khi tau duge thiét ké va ché tao, chu s& hitu c6 nhiéu su lya chon vé
kich c& va bién phdp cong nghé, nhung & giai doan sau (ex—post) sau khi hoan thanh, cac dic tinh kSI
thuat chinh cua tau, nhu chleu dai, trong lwgng, kich thudc va cong suat dong co duoc co dinh. Do do, ¢6
thé noi rang mot cong suat tau ca 1a linh hoat ¢ giai doan dau nhung khong linh hoat ¢ giai doan sau,
trong khi nd luc danh bit linh hoat dwoc & ca giai doan sau. Nhiing dac diém san xuit nhu vay thuong
duogc goi la “putty-clay” (xem Johansen, 1972). N& lyc linh hoat nhu the nao phy thudc vao céc dac tinh
k¥ thudt dugc ché tao cho tau. N luc duge do theo ngay va gio danh bat chic chan 1a thudc vé phan giai
doan sau (ex-post) co thé thay d6i duoc.

93



chi can du dé trang trdi cho chi phi van hanh, trong khi do6 vé dai han, ngu dan
coOn phai trang trai thém chi phi ¢ dinh. Piéu nay dugc minh hoa trong hinh 6.2,
trong d6 dudng cong chi phi bién va dudng cong chi phi trung binh dua trén tong
chi phi tc(e) = c(e) + k, véi c(e) 1a chi phi bién ddi va k 1a chi phi ¢d dinh. Chi phi
nd lyc bién 14 mc(e), chi phi bién d6i trung binh cta nd luc 13 ave(e) va tong chi
phi nd lyc trung binh 13 atc(e).

mc(e) :
atc(e) |
paX .
I
= 5 1, atc(e)
SEE poxd oo _E/ ' ave(e)
2.2 S D I
= .25 o [
N e T S |
< a 1 |
© Y e L !
| ! | I
I ! I I
I ! | I
I ! I I e
0 em €. €4 €max

N©J luc danh bét cua tau

Hinh 6.2. Su thich tiing ngan han va dai han vé né luc danh bat
6 thé thay déi tuy theo chi phi ¢é dinh

Luu ¥ rang duong chi phi bién cua nd luc giao nhau véi hai duong cong chi
phi trung binh tai cac diém cuc tiéu cua chung. buong cong tong chi phi trung
binh hién nhién la nam trén dudng cong chi phi blen d6i trung binh & bét ky
mirc d6 nd lyc nao. Tuy nhién, sy chénh léch giira tong chi phi trung binh va
chi phi bién doi trung binh s& thu hep dan khi nd lyc ting dan vi diéu nay lam
cho chi phi ¢ dinh duoc chia cho nhiéu don vi nd luc hon. Trong khoang thoi
gian ngan, mot con tau co thé hoat dong néu doanh thu bién ctia nd lyc cao hon
pqXy, bang voi mire toi thiéu cia chi phi bién doi trung binh. Vi cac gia tri p
va ¢ cho trude, diéu nay nghia 1a mic trir luong it nhat phai cao hon X, dé cac
hoat dong khai thac dién ra vi muc dich thuong mai. Trong hinh 6.2 X; 16n hon
X, ma X, 16n hon X, Trong dai han, tau ciling con phai trang trai dugc chi phi
cd dinh, c6 nghia 1a muc trir lugng phai bang hodc cao hon X, dé tau co thé
trang trai chi phi von. Ching ta da st dung ky hiéu oo dé chi rang ddy la muc
trit luong ma tau hoat dong bién dat hoa von dudi co ché nghé ca tiép can mo.
Tau hoat dong bién tao ra nd luc e,, co kha ning trang trai moi chi phi, bao gdm
chi phi sir dung vén théng thuong, nhung khong thu dugc bét ky loi nhuan nao
trén muc thong thuong. Tuy nhién, néu thyc hién cac bién phap quan ly hiéu
qua va gitt dugc muc trit luong, vi du & muc X; thi tau s€ klem duoc tong loi
nhuan ABEF nhu trong hinh 6.2. Tong lgi nhuan nay bao gom lo1 nhuan siéu
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ngach DCEF. Trong truong hop nay, phﬁn lgi nhuan si€u ngach la cd phﬁn cua
tau trong lo1 tire tai nguyén.

Mot tau xéc dinh nd lyc dénh bat toi wu phu thudc vao doanh thu bién (pgX) va
duong cong chi phi bién cua no lyc (hinh 6.2). V61 mot mue gia ca khong d6i va
tham s6 kha nang danh bét cb dinh, dudng cong chi phi bién thé hién dudng cung
nd lyc danh bat cia tau. Néu tich cia gia c4, kha ning danh bat va murc trir luong
(pgX) tang thi nd luc t0i wu cla tau sé ting. Vi dy, néu mot tau ludi ré c6 doanh
thu bién cao hon, tau c6 thé ting loi nhuan bang cach ting mirc sir dung cac yéu td
dau vao c6 thé thay d6i dugc, chang han nhu nhién liéu can thiét dé tang téc do di
lai gita bén cang va ngu trudong. Mot tau c6 thé thay doi nd luc cang linh hoat hon
thi duong cong chi phi bién cang thoai. Theo truyén thong, & nhiéu noi trén thé
gidi, cac tau danh ca duoc thiét ké va co thé diéu chinh linh hoat dé thich tmg véi
su bién dong cua thi truong va ngudn loi tai nguyén. Piéu nay co nghia duong
cong chi phi bién ctia nd luc c6 do nghiéng vira phai (hinh 6.2).

6.3. Gia han ngach va né luc téi uu

Bay gio ching ta s€ phan tich tai sao nd luc va san luong khai thac cua tau
danh bat t6i vu lai phu thudc vao gia ctia han ngach san luong danh bat 6] phan
34 (chu’O’ng 3), chung ta da phén tich gia thi tru’O’ng cua han ngach nd lyc va han
ngach san lugng bang cach sir r dung cac duong céu doc xuong Céc phan trudc da
néu rd cach chi phi bién cua nd luc trd thanh duong cong biéu dién luong cung cua
tau d6i véi nd luc danh bat, by gi0 chung ta s€ xem xét k§ hon moi quan hé gitra
duong cung ndy va cau cua nd lwc va han ngach danh bat. Cu thé, chiing ta s& thay
gia ca trén thi truong, chi phi khai thac, hi€u qua cong ngh¢ va mue trix lu’O’l’lg anh
huong dén cau han ngach dénh bat ciia mot tau khai théac. Gia st ngu dan ¢co thé
mua bat ky s6 lugng han ngach danh bat ndo véi gia m $ mdi tan. Gia han ngach
¢6 thé duoc dua ra trong mot thi truong canh tranh hodc dudi dang thué khai thac.
Loai trir sy khong chic chin, mot hing t6i da hoa loi nhuan s& diéu chinh nd luc
danh bt va san luong khai thac nhu di thao luan & trén, nhu’ng c6 thém su rang
budc 1a ho phai tra cho han ngach ing vi san lugng khai thac cua minh.

bé don gian hoa viéc phan tich do thi, ta dat gia dinh cho du’O'ng cong chi ph1
bién tuyén tinh cua nd lwc duoc thé hién trong dd thi 6.3(a).'* Dua vao day, co
thé suy ra duong cau cho han ngach san luong trong do thi (c) Trong hinh 6.3 d6
thi (a) truc hoanh la nd lyc danh bat va truc tung la cac gia tri cua chi ph1 bién
ctia nd luc, tong chi phi binh quan cta nd luc va doanh thu bién cua nd lyc. Vi
cac tau khai thac phai tra cho han ngach san lugng nén gia ca rong s€ lap - m, va
day la g1a rong thuc anh huong quan trong dén hanh vi thich tng nd lyc cua tau.
Neéu gia ca cap cang la 2,00 €/kg va gia thi truong cua han ngach 1a 0,75 €/kg thi

2 V6i chi phi ¢6 dinh, k, chi phi bién d6i dang béc hai ciia dudng cong nd lyc ve(e) = ae® va tong chi phi
te(e) = ae® + k, ta c6 dudng cong chi phi bién tuyén tinh mc(e) = 2ae.
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gia ca rong 14 1,25 €/kg. Khi han ngach san luong 1a mién phi (m=0) thi s€ hinh
thanh muc toi vu cua no luc tau danh bat (¢”) (hinh 6.3 dd thi (a)), trong do,
duong chi ph1 bién cuia nd lyc giao vdi duong doanh thu bién nam ngang & muc
pgX. Luu y rang pgX dugc gia dinh 1a khong d6i trong subt qua trinh phén tich,
trong khi d6 chiing ta lai thao luan vé tac dong cua sy thay doi muc trix lu’ong &
hinh 6.1 va 6.2. Hinh 6.3 d6 th1 (b) cho thay nd luc t6i uu 1a mot ham cua gia han
ngach san lwong, bao gdm e’ cho gia han ngach san luong bang khong Po thi (c)
chi cau han ngach san luong nhu mot ham cua gia han ngach. Piéu nay xuét phat
tir d6 thi (b) v6i ham san luong danh bét h= le San lugng danh bat h duoc xéc
dinh d& dang khi e dd duoc biét vi qX duoc gia dinh 13 khong doi.

mc(e)

'_g g avc(e)
s o qeX (a)
fo ?:‘o X mc(e)
=) 05 2
g E p-m)gX |- \---"-"-—"—-"—-"-"=-"=-"=----< | : atc(e)
§ : ' [
1
5 ‘2 ] 1
L O pomdax) - - - - = ' '
B 5 p-mp)gXx : :
= d-:-ﬁ : 1 1
o . 1 :
5 chd o enm e” e° e
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A NO luc
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Gia han ngach
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N6 luc
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=

8 .

-

=

-
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G} ' ' h

o hm h* heo
Han ngach danh bét

Hinh 6.3. Pudng cau san lugng han ngach dua trén co cau chi phi, gia ca,
kha ning danh bat va muc trit luong

Cung gidng nhu cach ma nd lyc t6i vu va han ngach san lu(mg duoc xéc dinh
cho gia han ngach bang 0, chiing c6 thé rit ra duoc bat ky gla han ngach nao, bao
gém m*. Nhu da luu y 0 trén, trong truong hop nay, gia ca rong p - m* ¢ y
nghia quan trong d6i v6i tau danh bat. Gia han ngach san luong danh bat my 1a
muc gia t01 da ma tau (dugc mo ta trong hinh 6.3) c6 dua kha nang thanh toan ma
khong mat tién trong dai han. Néu gid han ngach san lwong 16n hon my thi
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duong doanh thu bién ngang s&€ & dudi dudong cong tong chi ph1 trung binh cua
no luc. Trong truong hop nhu véy, chién lugc tdi vu cia tau 12 ngtmg danh bat dé
tranh mét tién vi loi nhuén rong am. Tuy nhién, trong ngan han, mét tau co co
ciu chi phi nd luc twong ty nhu trong hinh 6. 3(a) c6 thé hoat dong trong mot thoi
gian va klem duoc loi nhudn gdp duong, ngay ca khi gi4 han ngach san lu’ong 16n
hon my." Su két hop glua lgi nhuén gop duwong va lgi nhuén rong am rat c6 thé
xay ra dbi V61 céc tau co chi ph1 co dinh cao. Dleu nay biéu thi su khac biét lon
hon giita tong chi phi binh quén va chi phi bién d6i binh quan va dan dan cac tau
bi pha san vi khong thé chi tra duoc vén dai han ctia minh. Mit khac, cac tau
tham dung Von 6 thé c6 hi€u qua hon so vdi cac tau khac, do do s€ bu dap dugc
cho chi phi ¢b dinh cao bang chi phi bién doi thip. Dé du doan loai tau nao s€ ¢
tinh canh tranh cao nhat trong thi trrong han ngach, ngudi ta s& can khao sat thuc
té tau danh bat va chi phi tau.

6.4. Su chon lua th&i gian nhan réi va thu nhap cta ngu dan nghé ca quy

mo nho

O muc trude, ta da tim hiéu cach ma céc cong ty khai thac thuy san c6 thé
thich Ung no luc nham t6i da héa loi nhuén. Duong cung nd lyc co chleu huzong di
1én, ngu ¥ rang tau duoc st dung cang nhiéu thi doanh thu bién cua nd luc cang
cao. Tuy nhié€n, theo cac nghi€n ctru thuc nghiém vé nghé ca quy mo nho thi trong
mot so tru:ong hop, du:ong nhu diéu nay khong con dung nita vi thyc nghiém cho
thdy, nd luc tham chi c6 thé giam ngay ca khi doanh thu bién ting, Cac nha xa hoi
hoc va nha nhan chung hoc di quy két diéu nay cho nhitng nhu cau kinh t& va xa
hoi cua nguoi dan va gla dinh ho vi nhitng ngudi khac nhau ¢ thé c6 nhitng nhu
cau khac nhau (xem vi du Maurstad, 2000) Ly thuyet hanh vi nguoi tiéu dung da
chi ra nhung khac biét trong s& thich ca nhan. Mt s6 nguoi thich mua tao hon 1€
va mot s0 khac thich lam viéc ban thoi glan thay vi toan thoi gian. Bay gio chung
ta s€ st dung ly thuyét vé hanh vi cua nguoi tiéu dung de phén tich cach ma mdt
ngu dan nghé ca quy md nho ¢ thé chon dé phan bd tong thoi gian c6 sin cla
minh gnra danh bat c4 (nham kiém thu nhap dé mua hang tiéu dung) va thoi gian
nhan roi. Hay noi cach khac la phan tich sy lya chon gnIa thu nhap va giai tri. Khi
hang hoéa ti€u dung va giai tri la cac ngudn thay thé cta do thoa dung thi duong
bang quan co thé mo ta hinh thic s& thich cua cac ngu dan khac nhau. Vi dy,
chang han nhu mét trong hai dd thi duoc thé hién trong hinh 6.4.

Céc ky hiéu sau day duoc stir dung:
x = s6 lvong hang tiéu dung
P = chi s6 gia tiéu dung

B Luu y rang vai chi phi bién ddi cua nd lyc ve(e) = ae?, chi phi bién ddi trung binh 1a ave(e) = ae, dugc
biéu dién bang duong thing voi phan déc 1a me(e) = 2ae (hinh 6.3). Do do trong truong hop cu thé nay,
khong co diém giao nhau giita mc(e) va ave(e) dé thé hién nhu mot giai doan nghi ngan han trong qua
trinh hoat dong cua tau.
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T = gi6i han thoi gian (tong s6 gio kha dung)

e =nd lyc danh bit (trong thoi gian danh bit)

z = s6 gio nhan rdi

w = thu nhap mdi gio danh bat

Do thoa dung (d6 hiru dung) cua ngu dan la ham s6 cuia hang hoéa tiéu dung
va thoi gian nhan ré1

U=U(x,2z2) (6.10)
Rang budc thoi gian cua ngu dan 1a

T=e+z (6.11)
Rang budc ngan sach cua ngu dan la

wTl =Px+wz (6.12)

ViwT la nguén thu nhap t6i da ma ngu dan co thé kiém dugc néu danh toan
b thoi gian san ¢6 cho viée danh bét ca. Diéu nay duoc phan phéi trong thoi
gian nha roi (wz) va hang tiéu dung (Px). Do do, thu nhap thyc té tir viéc danh ca
lawe = wT —wz . Gia st rang, ngu dan trong nghé ca quy mé nho muén tdi da hoa
d6 thoa dung/hiru dung cta minh bang cich chon x va z. Piéu ndy c6 nghia 13
chung ta can tim gia tri 10n nhat cua ham théa dung t6i da (6.10) voi rang budc
ngan sach (6.12). Diéu nay co6 thé dugc thuc hién bang mot trong hai phuong
phap. Cach thir nhit, bang cach thay thé x ttr phuong trinh (6.12) vao (6.10), ta
dugc ham thoa dung chi co mot bién z va toi da hoa thoa dung ddi véi bién nay
(46 1a thoi gian nhan rdi). Cach thir hai, chung ta c6 thé st dung phu’O’ng phap
Lagrange (xem hop 6.1). Hai phuong phap trén cung cho két qua gidng nhau va
v6i diéu kién can thiét cho su thich ing t6i wu ctia ngu dan 13

U, U,

w P

oU(x,z) Vi U = oU(x,z) .
Oox 0z

(6.13)

trong do: U_ =

Nguoi doc nén ching minh phuong trinh (6.13).

Phuong trinh (6.13) cho biét gi4 tri bién cia mot do la tir hoat dong dénh bat
phai giong nhau cho du danh thoi gian vao giai tri hay hang tiéu dung. Noi cach
khac, tai gia tri bién ngu dan khong co sy khac biét gitta mot sy gia tang nho
trong hang ti€éu dung hodc trong thoi gian nhan roi.

Gi61 han ngan sach co thé duoc viét lai la:

z=T—-(P/w)x (6.14)
nham thay rang d6 chi 13 gia tri thuc cia thu nhap trén mdi gio danh bat dugc
tinh cho ngu dan.
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Hép 6.1 S& dung phuong phap Lagrange

Phuong phap nay st dung mét ham sé hé trg, két hgp véi ham ma ching ta sé t6i da héa (ham hiu

dung/thda dung) cung véi ham rang budc (ngéan sach). Phuang phdp nay dugc dat theo tén cla

nha todn hoc va thién van hoc nguai Phap Joseph Louis Lagrange (1736 - 1813).

DE t6i da hoa d6 théa dung (U = U (x, z) ) theo su rang budc tuyén tinh (WT = Px +wz), ching

ta sir dung hé s6 nhan tr Langrangian A va xay dung ham Langrangian la:
L=U(x,z)—A(Px+wz—wT)

Luu y rdng biéu thiic trong ngodc don sau A bang khéng. Do d6, t8i da héa ham L sé cho két qua

tuong tu nhu t6i da héa ham U, nhung gid day ching ta c6 thé chic chan réng rang budc ngan

sach da dugc dap ung.

Binh ly Langrangian néi rang su lua chon t6i uu cla (x, z) phai théa man ba phuong trinh sau theo

cac diéu kién can dau tién:

oL _v _ip=0 (B6.1)
ox
oL
—=U,-Aw=0 (B6.2)
Oz

L
a—=Px+wz—wT=O (B6.3)
oA

S dung hai phuong trinh dau tién, ching ta dat dugc diéu kién

U = Us , giéng vai phuong trinh (6.13).
w P

Ba phuang trinh (B6.1), (B6.2) va (B6.3) c6 thé dudgc si dung dé tim ba bién chua biét x, z va A. Tuy
nhién, dé tim dugc giai phéap cu thé, ching ta phai dinh ré ham théa dung/hitu dung. Trong cac tai
lieu kinh t&€ vi mé, ta c6 thé tim thdy mot s6 vi du vé cac dang ham hiiu dung, chdng han nhu ham
Cobb - Douglas va ham tuyén tinh.

z z
(@) (b)
T

125 125'
S =
8 g
<= =
= =
& E
j=1¥] &n
g g
< <
= =~

X X

T T T T T T
oY Y Yy, Y Yy
PP p PP P
San lugng hang héa tiéu dung San luong hang hoéa tiéu dung

Hinh 6.4 Hai vi du vé su lua chon giita hang tiéu dung va th&i gian nhan réi
cGia ngu dan trong nghé ca quy mé nhé
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Bay gio chung ta phan tich nhitng gi xay ra véi su lya chon cua ngu dan gitra
thoi gian nhan roi va hang ti€u dung néu di€u kién danh bat dugc cai thién. Do thi
su uu thich trong hinh 6.4(a) cho thay ngu dan muodn gidm thoi gian nhan ro1 néu

gia tri thuc cua thu nhap mdi gio ting tr 2 » L dén 2 P , va tham chi 1a 1én dén%.

Diéu niy c6 nghia ring ngu dan ndy da ting thoi gian danh bat va tiéu thu hang
hda cua minh. Trong trudng hop nay, dudong cung lao dong ctia ngu dan (duoc do
bang thoi gian danh bit cua ngudi d6) 1a dudng dbc di 1én. Hinh 6.4(b) thé hién dd
thi sy vu thich cia ngu dan vé thoi gian gidi tri khi gid tri thyc cia thu nhap moi
gio danh bat tang. Ngu dan nay sé giam thoi gian phan bo cho viéc danh bat néu
gia tri thuc cua thu nhdp hang gio cua anh ta tang 1€n, noéi cach khac, duong cung
lao dong cia anh ta s& di xubng.
Hinh 6.5 cho thdy hai duong
cung kha nang cho nd lyc danh bt
ca cua mdt ngu dan hoat dong v6i ) @
quy mo nhd (nguoi phan bd thoi
gian cia minh gitra gidi tri va danh
bat) dé kiém thu nhap nham mua
hang tiéu dung. Do d6, dya trén 1y
thuyét nay, chung ta khong thé biét
li€éu mot ngu dan hoat dong vaoi quy
mo6 nho s& ting hay giam nd luc
danh bat cia minh khi gi tri thuc - — —°
cta thu nhap hang gid cia anh ta MO lue/ Thor gian hoat dong
tang 1én. Gid tri thyc cta thu nhﬁg Hinh 6.5. Pudng cung né luc trong nghé ca quy
hang gi¢d nay 1a chi phi co hdi vé nd mo6 nhé c6 thé bi uén cong vé phia truéc hoic
lyc ciia ngu dan. Luu ¥ su khac biét phia sau, tl:.ly thfj’t?c v’éc{ sc’{ thl'ch’cﬁaungu‘dén cho
\ ‘n e A 1A , thoi gian giai tri va hang hoéa tiéu dung
nay lién quan dén do doc cua
duong cung nd luc nghé ca quy mo
nho va dudng cung nd luc di 1én ciia cong ty khai thac ca (bit ngudn tir phan trudc).
Su khac biét nay cling 6 thé co cac ham y cho thiét ké cac cong cu quan 1y. Khong
chic chin rang cic cong cu quan 1y twong tu ¢6 thé phat huy hiéu qua cho ca nghé
c4 cong nghiép (quy mé 16m) va cho nghé ca quy mé nho.

S

Gié tri danh bat trén mdi

don vi no luc

Bai tap 6.1

Mot tau danh c4 c6 ham dénh’bét 1a h=qeX (vo1 q va X 1a cac thong sO ngoai
tac cho trudce), gia ca p, chi phi c6 dinh k, chi phi bién dbi ve(e) = ce + ae’ va gia
don vi cua han ngach san luong la m.

1. Xac dinh nd luc t61 wu duoc bi€u dién bang ham so6 cua céc bién va tham
s0 khac?
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2. Xac dinh san lugng khai thac t6i wu dugc biéu dién bang ham so cua cac
bién va tham so6 khac?

3. Xéc dinh ham cau han ngach san lugng (nghich ddo m 1a ham cua h)?
4. V& do6 thi biéu dién cho cau 3 véi cac thong s c6 gia tri theo bang dudi day

Ky hiéu Gia tri Ponvi
p 3000 €/tan
m T6i thiéu: 0

T6i da: 1000 €/tan
c 60 €/gid
a 0,045 €/gio?
k 259.200 €/nam
q 1,2x10°° 1/qio
X 10° tan
vc - €/nam
tc - €/nam

5. V& db thi biéu dién doanh thu bién cua nd luc ((p - m)qX), chi phi bién,
chi phi bién d6i trung binh va tong chi phi trung binh theo ham cua nd luc
(str dung dir li¢u tir cau 4). Xac dinh murc no lyc tau tdi wu khim=0 vam
=1000? Vi muc nd luc nao thi téng chi phi trung binh thip nhat?

Bai tap 6.2

Mot tau danh bat c6 ham san xuét 1a h = qeX (voi q va X 1a cac thong sd
ngoai tac cho trudc).

Ham tong chi phi ciia tau 1a:

tc(e) = ée3 —50e” +2530e +81000

a. Tim biéu thirc cho mc(e), ave(e) va atc(e) (chi phi bién, chi phi bién d6i
trung binh va tong chi phi trung binh).

b. Gia sir rang doanh thu bién ctia nd lyc 13 mr = pgX =2055. Tinh mic nd
luc t6i uu?

c. Gia st ¢6 su cat giam vé trit luong va (hoic) gia c da dan dén doanh thu
bién c6 gia tri la:

(1) mr=1255

(i) mr=655

Tinh muc nd lyc t6i wu trong 2 trudng hop nay.
d. V& do thi.
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Chuong 7. MG RONG MO HiNH KINH TE SINH HOC CO BAN

Chu’(mg nay chimg minh rang trong tru’()‘ng hop cua nghe ca tlep can md, loi
tlrc van co thé duoc tao ra ngay ca khi cac tau ca khong dong nhat Chung to1 s€
cung cip mot vi du thuc nghiém tai Viét Nam dé lam 16 van dé nay. Ngoal ra,
ching t61 m& rong mo hinh kinh té sinh hoc véi cac van dé Ve phan b va di cu
cua ca, dua trén nén tang cua cac khu bao t6n bién da duoc thiét lap & nhleu quoc
gia. Cac phan tich sé tap trung vao cac két qua dat dugc ciia mot khu bao ton bién
nhu bao v¢ trit lwong, sén lu’orng bén vung, vigc 1am va loi tirc trong trudng hop
khai thac theo huéng tiép can mé bén ngoai khu bao ton.

7.1. Lgi tic ndi bién cho nhl"mg tau hoat déng hiéu qua nhat

Phan nay s€ ban ludn mot sd vén de quan ly lién quan dén hoat dong cua doi
tau danh bat bao gom cac tau khong dong nhat. Trong hau hét cac nghé ca, tau
thuong khong giong nhau vé kich c¢&, cong sut may, loai ngu cu, chi phi, ciing
nhu cac dac diém kinh te va ky thuat khac. O chuong trude, cac vi du déa cung
cp minh chimg vé co cau vén cua tau khac nhau nhu thé nao. Tuy vy, trong
chuong 3 va 4, ching ta da thao luén nghé ca t1ep can mo va ¢6 quan ly cho
trlrong hop céac doi tau dong nhat Ly do chinh la vi chung ta nén bat dau nghlen
ctru bang m6 hinh don gian nhat dé c6 thé hiéu duogc cac van dé co ban cua kinh
té hoc nghé c4. Tr md hinh glan don nay, c6 thé két luan loi tic tai nguyen tiém
nang bi lang phi trong nghé cé tiép can mo. Trong khi do, trong nghé ca c6 quan
1y, nhiéu bién phap da dugc dua ra dé giam thleu su kem hi€u qua va tao ra lgi
tirc tai nguyén. Tuy nhién, ket qua sé ra sao néu ching ta xem xét dén truong hop
cac tau khac nhau vé dic diém ky thuat va kinh t&?

a
i

Chi phi trén mdi don vi nd luc
-

1121 3 |45 6 7 8 |9oftif12

NGO luc

Hinh 7.1 Buéng chi phi bién tang l1én theo né luc trong nghé ca vi cac tau khéng déng nhat

(NG lyc danh bat cia moi tau dwoc thé hién boi chiéu rong cua cdc cot, trong khi chiéu cao cua cot thé
hién chi phi trén moi don vi noé lyc).
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Hinh 7.1 cho théy 12 tau 1an luot ¢6 muc nd luc duge chuin héa hién thi trén
truc hoanh va chi phi trung binh trén don vi nd luc chuan hoa doc theo truc tung.
Cac tau dugc sip xép tir trai qua phai theo thir ty hiéu qua chi phi véi tau sb 1
hoat dong tiét kiém chi phi nhét va tau sb 12 hoat dong kém hiéu qua nhéat.
Chung ta c6 thé lya chon bat ¢ tau nao dé 1am chuén, chéng han nhu tau sb 9, dé
tir 46 do luong hoat dong cua cac tau khac. Vi chiéu rong cta cac cot trong hinh
7.1 thé hién nhitng muc nd luc da duoc chuan hoa ctiia mdi tau, nén ching ta co
thé thdy tau s6 3 da tao ra mirc nd lyc nhiéu gp hai 1an tau chuan, do la tau s6 9.
Dleu nay c6 nghia la tau sO 3 ¢6 kha nang danh bat v6i san lugng gap hai lan trén
moi ngay so voi tau s6 9, néu nd luc dugc tinh bang ngay hay gid danh bat cua
tau chuan. Bén canh do, ching ta ciing luu y trong hinh 7.1, chi phi trung binh
trén don vi nd lyc chuin hoa la thap nhat ddi voi tau sé 1 mic du tau sd 1 tao ra
muire nd lyc bang véi tau s6 9.

TR(E) (a)

THE TC(E)

Téng doanh thu
Tong chi phi

mJ-———--u-

)

AR(E) No luc

MR(E)
MC(E)

-
g

Doanh thu trung binh
Doanh thu bién
Chi phi bién

N6 luc

Hinh 7.2. Né luc danh bat can bang, Igi tic tai nguyén va Igi tiic ndi bién trong nghé ca ti€p can
m& va nghé ca quan ly theo MEY trong trudng hop né luc khéng dong nhat

Véi mot s6 tau nhat dinh hoat dong trong nghé cd, ching ta co thé thay thé
cac ¢t chi phi trong hinh 7.1 bang mot duong bao ndi qua cac thanh. Du’O’ng bao
nay chinh 1a duong MC(E) va dugc bleu dién trong hinh 7.2 (b). Luu y rang
chiing ta su dung khai niém chi phi nd lyc bién MC(E) & cap nganh nham biéu
dién sy ting thém cua tong chi phi khi thém vao mot don vi no lyc. Didu nay
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khac mot chut so v6i khai ni€ém chi phi bién cta tau duoc dé cap trong chuong
trude. Tong chi phi nd luc TC(E) trong hinh 7.2 (a) duoc suy ra tur chi phi bién
MC(E). Trong trudng hop nay, TC(E) ting dan vi duong MC(E) déc 1én. Nhu &
cac chuong trude, TR(E) trong hinh 7.2 (a) 1a duong téng doanh thu bén virng dai
han, twong tmg v6i AR(E) 1a duong doanh thu trung binh va MR(E) la duong
doanh thu bién duoc biéu dién trong hinh (b).

Diém can bang trong nghe ca tiép can mo dugc xac dinh khi MC(E) = AR(E),
tai muc nd luc E,.. Trong diéu kién tiép can ma, cac tau s€ gia nhap nganh néu
doanh thu trung binh trén don vi nd luc lon hon chi phi nd luc bién va s€ roi khoi
nganh néu doanh thu thdp hon chi phi. Piém can bang cua nghé ca tiép can mo
dugc minh hoa trong hinh 7.2 (b). Tai mirc nd lyc E., téng doanh thu bang véi
phan dién tich AGOE,, va tong chi phi bang voi phan dién tich bén duoi dudng
MC(E), con goi 1 tt gidc ADOE.,,. Diéu nay cho thiy ton tai mirc thing du kinh té
trong nghé ca, twong duong voi1 dién tich AGD vi AGOE,, > ADOE Murc thang
du nay dugc goi 1a 191 tirc ndi bién hay thang du cia nha san xuat." Luu y rang o
hinh 7.2 (a), 1¢i tirc ndi bién tuo*ng ung voi doan R. Do do, trong tru’ong hop nay,
khi Tt C(E) tang lién tuc, diém cén bang s& nam & phla bén tréi cua glao diém giita
TR(E) va TC(E), va su chénh I¢ch gitra chiing duoc goi 1a loi tire ndi bién.

Téng loi tirc cia nghé ca dugc xac dinh bang:
7(E)=TR(E)-TC(E) 7.1)

Chung ta da thao luan chi tiét kha nang t61 da hoa loi tic trong chu:ong 3va
5, vard rang hinh 7.2 (b) rat hiru ich dé hinh dung ra giai phap. Muc nd lyc t6i da
hoa lgi tirc Eppy €O thé dugc suy ra khi duong MC(E) doc 1én cat duong MR(E)
dbc xubng. Moi quan hé giita doanh thu, chi phi va loi tirc 13 nhu sau:

Loi tire tai nguyén BHFC

+ Lot tirc ndi bién CFD

+ Tong chi phi CDOEyEy
= Tong doanh thu BHOE\gy

Téng loi tirc chinh la phan dién tich BHDC trong hinh 7.2 (b), va dién tich
nay rd rang 16n hon tong loi tire ndi bién tiép can mo, dugc thé hién boi tam giac
AGD. Ching ta luu y rang mac du tong loi tirc tai muc nd luc Eygy 16n hon tai
mirc £, loi tirc ndi bién bi cat glam Pidu nay co the c6 mot sb ham ¥ cho cong
tac quan ly Trong truong hop nd luc khong dong nhét, chung ta di thiy hau hét
cac tau c¢6 hiéu qua chi phi nhat s& tao ra loi nhuén cao hon thong thuong, con
goi la loi tirc ndi bién. Néu nha quan ly muon giam muc no luc tr E, vé Evey
mot so tau phal 101 khoi nganh va do do, phan lgi tire ndi bién cua ching s€ mat
di. Diéu nay c6 thé din dén sy chéng d6i nham thay doi muyc tiéu quan ly. Tuy
nhién, nhu da chi ra & trén, tong loi tirc s€ dat mirc cao nhat tai Eygy, va mot

' Thing du ctia nha san xuat trong nghé ca dugc thao luén 1an dau tién trong Copes (1972).
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phan loi ttrc nay co thé duoc sir dung dé bu dap cho cac tau co nguy co mat phan
loi tire ndi bién trude do. Theo nhu phén tich nay, 101 khuyén danh cho nha quan
ly 1a phai phan tich can than cac tac dong phan phoi co théqdﬁn dén su thay doi
trong h¢ thong quan ly. Néu khong cé thé s€ rat khé khan dé ngu dan va chu tau
tuan thua luat 1¢ va quy dinh.

Hép 7.1 Hiéu qua kinh té cta cac tau luéi ré & Viét Nam

HOp nay trinh bay mét vi du vé hiéu qua chi phi khéng déng nhat clia cac tau thudc mét nghé ca xa
b& & mot qudc gia dang phat trién. Trong khi c6 mot sé tau kiém dugc Igi nhuan tét thi mét s6 tau
khac van bi 16. DI liéu cho nam 2008 dugc thu thap dé nghién cliu cac tau ludi ré & Nha Trang, Viét
Nam, danh bat chli yéu ca ngls va ca thu & Bién Pong. Cac tau c6 chiéu dai khoang 13 - 20 m, véi s6
lugng thay thi doan gém 8 - 12 ngudi va mét chuyén bién trung binh kéo dai 16 ngay. Téng chi phi
bao gobm nhién liéu, lusi, nhan céng, bao tri, khau hao va tra lai cho cac khoan vay, nhung khéng bao
g6m lai tinh trén vén chd s& hitu. Chiéu cao cla cac thanh trong hinh do ludng téng chi phi trung
binh trén mot dan vi nd luc dugc chuan hda cho méi tau. Baon vi clia nd luc duge dat bang vdi né luc
trung binh udc tinh ctia 58 tau trong mau. D6 rdng cla cac thanh biéu thi nd luc tucng dsi ctia méi
tau va cac tau dugc danh sé tuy y tir 1 dén 58 (luu y su khac biét so véi thi ty trong hinh 7.1). Do d6,
téng nd luc clia tat ca 58 tau bang 58,0 trén truc hoanh. Cac dudng ngang AR, (E) va ARu(E) la doanh
thu trung binh trén mét don vi né luc chudn héa trong trudng hop cé va khéng cé trg cdp mot lan
dugc Chinh phu trd trong ndm 2008 dé bu dap cho chi phi nhién liéu tang rat cao trong ndm nay.
Chuing ta thdy rang céc tau s6 28 va s6 49 chi hoa von va nd luc tuong déi clia tau 28 I6n han nhiéu so
vGi tau 49. Tinh trung binh, céc tau c6 né luc cao nhat, thudng la nhiing tau I6n nhat, cing la nhiing
tau hiéu qua nhat vé chi phi - chiéu réng clia cac thanh phia bén trai I6n hon so véi cac thanh bén
phai. Tuy nhién, c6 mot sé trudng hgp ngoai 1€, vi du tau s6 47 (gitia s6 37 va s6 31) & phia bén trai va
tau s6 13 vé phia bén phai. Tat ca cac con s6 nay cho thdy mét diéu kha phé bién trong cac nghé ca
danh bat theo ti€p can mad trén toan cau - mot s6 tau va ngu dan kiém tién rat tot, trong khi mot sé
ngudi khac lai bi thua 16.
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Hinh hép 7.1: Hiéu qua chi phi cta 58 tau
Pon vi tinh: triéu dong/tau/nam (1 USD = 16.950VND). Nguon: Duy va dong tdc gid (2010).
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7.2. Khu bao ton bién'®

Nhiéu qudc gla da danh cac khu vuc bién dé bao vé ngudn c4, dong vat va
thuc vat trong nuée va dudi day bién, huong t61 myc dich tang san lugng ca &
bén ngoai cac khu vuc nay. Cac khu vyc nay dugc goi la khu bao ton blen khu
bao ton thién nhién, khu vuc quan 1y bién, cong vién bién, khu bao ton nguon lo1
thuy san hodc khu vuc dong. Cach dat tén phan anh cac muc dich va quy tic cua
tung dia phuong va doi khi duge tuy y chon. O day, chung ta goi 14 khu bao ton
bién (Marine reserve - MR), v6i ¥ nghia rang khu vyc nay dugce bao vé tranh
khdi hoan toan vi¢c khai thac cua con ngum hodc gidi han hoat dong ctia mot s6
loai ngu cu va tau thuyen Trén toan the gidi, cac hoat dong cua con ngum da dan
dén vigc su dung qua mirc mot s6 quan thé va hé sinh thai trén can va trén blen
Mot s6 quan thé tham chi da bi tuy€t chung. Cac cong cu kinh té va phap ly dé
giam thiéu nhitng van dé nay da dugc thiét ké va thuc hién.

Trong cac chuong trudc, chung ta chu yeu tap trung vao Van dé tao lgi tire tai
nguyén nhu muc tiéu chinh sach. Viéc kiém soat dau vao (gidy phép, nd luc va
nang luc danh bat) va klem soat dau ra (thué, cac loai han ngach khai thac) 1a cac
cong cu chinh sach kinh té chinh dé dat dugc myc ti€u. Tuy nhién, trén thyc té
viéc hoach dinh chinh sach ¢ thé c6 mot s muc tiéu khac, nhu bao ton nguon ca
va cac sinh vat khac trong hé sinh thai, ddm bao san luong bén virng tdi da cho
muc ti€u an ninh lvong thyc, thang du cta nguoi tiéu dung va nha san xuit, va
viéc lam tai dia phuong hodc quoc gla (hop 4. 1) Nhu s€ trinh bay ¢ dudi day,
cac khu bao ton bién c6 thé dong gop cho mot s6 muc tidu trén, nhung cling ¢
thé khong phu hop cho muc tiéu tao loi tire tai nguyen Mot van dé cung rat quan
trong cho sy thanh cong cua khu bao t6n bién 1a cac quy tac danh bat va cac hoat
dong khac ngoai khu bao ton. Li€u c6 han ché nao dbi voi ngu dan vé viée lua
chon tau, ngu cy va loai danh bét muc tiéu khong‘? Ho ¢6 phai tra thué tai nguyén
cho dau vao hodc du ra hay khong? Pay co6 phai 1a mot nghe ca khai thac theo
tiép can mo co thé gia nhap hodc rdi bé nganh hoan toan mién phi khong? bé
lam ndi bat cac tinh nang chinh cta khu bao tén bién, ching ta s& phan tich
truong hop trit ugng ca duoc bdo vé hoan toan bén trong khu bao ton. O bén
ngoai khu bao ton 14 nghé c4 khai thac theo tiép cdn md khong han ché (tham
khéo tir cac phan tich trong chuong 3 va 5).

M6 hinh khu bdo ton bién

Chung ta ky vong ré“mg viéc bao vé mot phén trtr lwong ca trong mot khu vuc
(khu bao ton) s€ dan dén viéc tdng nang suat sinh hoc va kinh t€ bén ngoai khu
bao ton thong qua hi€u Ung tran (spillover effect) cua trirng c4, ca con va ca thé

!> Chuong nay dua trén mot s6 ndi dung dugc trich dan tir Flaaten va  Mjolhus (2010) va Reithe va cong
su (2014). Hai bai viét nay cung cép nhiéu tai liéu tham khao cho ngudn tai liéu khé toan dién v& khu bao
tdn bién, bao gom Holland va Brazee (1996); Hannesson (1998); Conrad (1999); Sanchirico va Wilen
(2001); Pezzy va cong su (2003); Grafton va cong sy (2005); Armstrong (2007).
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c6 kich ¢& c6 thé khai thac dugc. Mot cau hoi quan trong can duoc tra 101 1a can
gianh bao nhiéu trong tong dién tich c6 trit lwong c4 cho riéng khu bao ton? Vi
du c6 nén dé 5%, 20% hoic 40% dién tich cho khu bao ton? Nhu vay 95%, 80%
hodc 60% con lai s€ 1a vung cho hoat dong khai thac (Harvest zone - HZ). Cach
tiép can dé moé hinh hoa ¢ day duoc giit don gian, vi vay ching ta co thé phan
tich viéc diéu chinh dién tich ciia khu bao ton d¢ dat dugc cac myc tiéu sinh hoc
va kinh té. Trong cac chuong trude, ngudn ca duoc gia dinh 1a khong c6 phan bd
dia 1y. O chuong nay, ca dugc phan bd trén hai khu vue, khu bao t6n (MR) va
khu vuc dugc phép khai thac (HZ). Mic du c¢6 thé ¢ ca hai cach di cu xay ra,
nhu dugc chi ra boi hai mii tén trén cung trong hinh 7.3, nhung luong di cu rong
(net migration) duoc hiéu 14 ngudn ca di cu tir khu vyc c6 mat do cao nhat dén
khu vuc c6 mat do thap (mat do co thé hiéu 1a sb gram trén mat m” hodc tan trén
mdi km?). Mit khéc, ¢4 trong mdi khu virc duoc phan phdi dong nhat. Néu khong
6 bét ky hoat dong danh bét nao trong khu bao tdn, mat do ca s& cao nhat & khu
vuc nay va ca s& tran sang khu vuc duoc phép khai thc, cho phép nhiéu ngudn
lgi hon cho céc tau khai thac. Phan tich & day dugc gidi han cho mdt trir lugng
duy nhét va cac cau hoi lién quan dén van dé& da d6 tudi, da loai, danh bat loai
khong thudoc muc tiéu (by catch), tuong tac h¢ sinh thai khong dugc xem xét tai
thoi diém nay.

-
MR
Xr
Dién tich: m 1-m
Mat do ca: Xo/m | X/ (1-m)
Di cu: M =0(Xz/m—Xy/(1—m))

Danh bit:  CPUE = Q*Mat d6 trit lugng
H =qEXy/(1—m)

Hinh 7.3. Cac dic tinh chinh cia mé hinh va phan tich khu bao ton bién

Lién quan dén hinh 7.3, trudc khi thlet 1ap khu bao ton bién, chiing ta c6 mot
dan ca c6 kich thudc X (vi du tinh bang tan) duoc phan bd trén dién tich cua mot
don vi kich thugc 1a mot (vi du: 1 km? ). Do d6, mat do cua ca cling la X (tan/kmz)
Su tang truong cua trlr lugng ca tuén theo phuong trinh tang truong logistic duoc
thdo ludn trong chuong S5, v61 mic ting truong tu nhién bang
F(X)=rX(1-X/K), trong do r 1a ty I¢ ting trudng ndi sinh va K 1a suc tai moi
truong. Tong dién tich phan ph01 cua trir lugng duogc chia thanh hai phan nhu
trong hinh 7.3, khu béo tén bién c6 kich thudc m va khu vuc khai thac c6 kich
thudc (1 - m). Cac trr luong tuong tng cho timg khu vuc 1a X va Xy, sao cho X =
Xz + Xy Mat d6 ca & mdi khu vuc phu thudce vao ca dién tich va trit luong cd &
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khu vue d6. Vi v@y, mat dg cua ca trong khu bao ton (MR) va khu vuc khai thac
(HZ) lan luot 1a Xp/m va Xp/(1 - m). Hay nho rang trong cac chuong trudce, chiing
ta khong dé cap dén mat do ca, ma chi dé cap dén trir luong cé, va san luong thu
hoach trén moi don vi nd luc trong ham san lu’ong Schaefer (2 7) ty 1¢ thuan véi
trir luong. Néu khu vuc phéan ph01 cua trit lugng van gilt nguyén, mat do ca s& thay
doi ty 1¢ thuan véi trir lugng, véi ngu ¥ rang chung ta chi quan tim dén mat do ca.
Tuy nhién, diéu quan trong la phai lam rd khai niém mat do vi viéc di cu ca gitra
hai khu vuc va ty 18 danh bat s& phu thudc vao mat do, va su khac biét vé mat do.

Su phan tan va di cu cua trung ca, ca con va ca tru:ong thanh khéac nhau tuy
theo cac yéu t6 nhu loai, hé sinh thai, dong nudc blen va mua, va la d01 tuong
nghlen clru cua cac nha sinh hoc va cac nha khoa hoc bién. Sy khac biét vé mat do
gitra hai khu vye duong nhu la van dé déi voi viéc di cu va chiing ta s€ gia dinh
rang viéc di cu rong (net migration) tir khu bao ton sang khu vuc khai thac ty 1€
thuén v6i chénh 1éch mét do, M = o [Xz/m - Xy/(1 - m)], trong d6 o la hé sd di cu.
Do d6, néu ca duoc khai thac trong khu vuc dugc phép danh bat su chénh Iéch
mat dj sé tang 1én va nhiéu c4 s& di chuyen khoi khu bao ton. Hé s6 o cang 16n thi
sy di cu cua cé vao vung khai thac cang 16n. Trong hinh 7.3, sy di cu nay biéu thi
bang mili tén thap hon, chi su di cu rong M, c6 tim quan trong trong phan tich nay

Trong phan tich nay, ching ta xem o dugc biét trudc. Tuy nhién, luu ¥ rang
hinh dang cua khu bao ton (va khu vuc khai thac) co the anh hu:ong dén heé sb di
cu ndy trong thuc té. Vi duy, neu khu vuc phan bd quan thé ca 1a mot con soéng
(nhu hinh chit nhat) thi h¢ s6 di cu nho hon voi hai khu vuc ¢ ha luu va thuong
nguon thay vi doc theo bo trai va bo phai (Flaaten va Mjelhus, 2010).

Ddnh bdt theo tiép cdn mé trong khu vuc khai thdc HZ

Viéc danh bat theo tiép can mé trong khu vuc khai thac phan 16n glong nhu
nhu’ng thao luan trong chuong 3 va 5. Tuy vy, co6 hai sy khac biét. Dau tién, dbi
vOi cac tau trong khu vuc khai thac, san lu’0’ng danh bat trén mot don vi nd luc ty
1¢ thuén véi mat do ca trong khu vuc nay, va theo ham san lugng Schaefer H =
qEXh/( 1 - m) (hinh 7.3). Luu y su khéc biét glua ham nay va ham san luong (2. 7)
ma chung ta da sir dung trong cac chuong trude'®. Thir hai, s6 lvong va mat do ca
trong khu vyc khai thac (HZ) khong nhitng phu thugc vao sy tang truong ty nhién,
nhu trudc day, ma con phu thudc vao sy di cu tir khu bao ton. Voi phu:ong phap
mod hinh hoa nay, mot s6 cau hoi quan trong lién quan dén viéc quan 1y can duoc
quan tam.

Liéu khu bao ton bién, két hop v6i nghé ca khai thac tiép cin md ¢ bén
ngoai, c6 thé dong gop:
- Bé bao tdn ngudn ca va cac sinh vat khac trong hé sinh thai,

' Mic du ca hai hé sb kha ning danh bt duoc ky hiéu la ¢, nhung chung khac nhau do sy khac biét giira
XvaXy/(1-m).
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- Bé dat san luong bén vimg t6i da (MSY) cho muc tiéu an ninh lwong thyc,
- Bé tang viéc 1am tai dia phuong hodc quéc gia, va
- Pé tao ra thang du cho ngudi tiéu dung va nha san xuat hay khong?

Sw bao ton

Trlr lugng cac dan ca bi de doa boi sy can ki€t hodc tham chi bi tuyét chung
do vigc danh bét hiéu qua va chi phi thap c6 thé tang 1én va ¢ thé duogc bao vé
bang cach st dung cac khu bao t6n bién. Kich thude tuong dbi cta khu bao ton m
s& thay doi theo hiéu qua va chi phi danh bit, cung nhu theo gia thi tru’ong cua
c4. Quay lai chwong 5, muc trit lugng ctia nghé ca khai thac theo tiép cdn mo &

trang thai can bang la X, :—, trong d6 a 1a chi phi don vi cua nd luc, p 1a gia
pq

cta san lugng danh bat va ¢ 14 h¢ so kha nang danh bat. Do d6, X, 1a duong
trong mo hinh Gordon - Schaefer v6i chi phi nd lyc duong va s& khong bi tuyét
chung. Tuy nhién, néu chi phi thap trong khi gia va kha nang danh bat cao, e
luong o6 thé bi can kiét. Diéu nay dic biét dung trong truong hop cac loai song
theo dan (vi du ca com, ca thu va ca trich) trong nghe ludi vay va cong nghé tim
kiém ca tién tién. Trong cac nghé ca nhu vy, mdi de doa suy glam trr luong cao
hon nhleu S0 Vo1 trong mo hinh Gordon - Schaefer, noi ma san luong khai thac
trén mdi don vi nd luc glam khi kich thudc trir lugng glam 7 Trong mo hinh bao
t6n bién, kich thudc m can thiét dé giir mirc trix lugng can bang trén muc toi thiéu
tang theo p va ¢, nhung giam theo a. Cliing co6 thé chi ra rang m phai cang lon thi
tbc do di cu cang lon va ty 1€ tang trudng ndi sinh cang thap (Flaaten va Mjelhus,
2005). Ban chat dang sau van dé nay nhu sau. Do trit 1u’0’ng trong khu vue khai
thac da can kiét va do su di cu glua cac khu vuc phu thudc vao mat do tuong dbi,
nén s€ o sy di cu tir khu bao ton dén khu vuc khai thac, noi quan thé di cu sé lai
bi can ki€t vi hoat dong danh bat. Néu toc d6 di cu 16n hon tdc do ting tru’ong
ndi sinh, thi quan thé roi khéi khu bao ton nhanh hon murc tai sinh san va quan
thé s& bi giam manh, va trong truong horp cuc xau tham chi co thé bi tuyét chung.
Mot khu bao tén du 16n s& c6 thé bao vé duoc tong trit lwong'®

San luong bén virng téi da (MSY) cho muc tiéu an ninh luong thuc

bam bdo du protein va thuc pham cho nguoi dan trong pham vi qudc gia c6
thé 14 mot trong nhung muyc ti€u cua quan ly nghe c4, mac du muc ti€u nay
thuong khong duge cac nha kinh te ua chudng vi thyc pham c6 thé duoc giao
dich mua ban trén thi truong quoc té mot cach hi¢u qua. Tuy nhi€n, hay thao luan
dé xem liéu khu bao ton bién c6 thé dong gop cho muc tiéu nay hay khong.

"7 Tuy nhién, sy di cu cua mot dan c4 gira hai khu vuc sinh séng co thé c6 nhimg nguyén nhan khac
ngoai nhitng nguyén nhan dugc thao luan ¢ day vaéi su khac biét v& mat do 14 tc nhan chinh.

'8 Kich thudc m can thiét dé gitr trir lwong trén mot mirc cy thé phu thude vao cac thong sb kinh té, sinh
hoc va ky thuat - dé biét chi tiét, xem Flaaten va Mjelhus (2010) va Reithe va cong su (2014).
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Trong chUO’ng 5, san lugng ben vitng t6i da dugc xac dinh 1a MSY = rK/4, trong
diéu kién c6 mot loai duy nhat, cho mo hinh Gordon - Schaefer. Méc du da thao
luan vé kha nang cua khu bao t6n bién bao v¢ murc trir lugng téng thé, cau hoi dat
ra ligu diéu nay két hop véi viée danh bat tlep can mo trong khu vuc khai thac co
thé xac dinh dugc MSY khong? Co thé dleu chinh m" sao cho nd luc trong khu
vuc khai thac diéu chinh theo nhirng gi can thiét dé danh bat dat MSY? bay co
thé 1a mot truong hop nhung tiy thudc vao diéu kién cac thong sé vé kinh té,
sinh hoc va cong nghe va cling tuy thudc vao sy tang truong sau khi ¢6 khu bao
ton tu’orng duong voi tang truong trude khi bao ton MR'’. Mot su chia cit moi
truong song cua ca thanh hai phan MR va HZ (hinh 7. 3) 10 rang khong lam thay
doi su ting tru’(mg va hanh vi cta ca, va day 1a cach tiép can cua phan tich nay.
Tuy nhién, c6 thé viéc danh bat trén toan bo khu vuc hodc chi trén mot phan khu
vuc s€ tao ra sy khac bi€t. Vi hoat dong khai thac, viéc danh bat trén mot phan
khu vuc ngu y rang mat do ca khac nhau ¢ hai khu vuc c6 kha nang tao ra sy
khac nhau trong sinh san, tim con moi va phat trién (nguoi doc co thé xem thém
Flaaten va Mjelhus, 2010 dé c6 thém tham khao).

Pé diéu chinh m" nhim dat dugc MSY, xem hinh 7.4. Tham sb ¢ trén truc
hoanh 13 muec trit lwong chuan hoa can bang trudce khi ¢ bao ton, thay dbi giita 0
va 1. Trong nghé c4 c6 hiéu qua k¥ thuat, gia cao va chi phi thap, trir lugng sé& bi
khai thic qua muc vé mit sinh
hoc, do d6 ¢ <0,50. Trong nhiing Cnin
truong hop nhu vay, kha nang
diéu chinh m* dé dat dugc MSY la
diéu dang quan tdam. Hinh 7.4
cung cdp m~ cén thiét dé xac dinh
MSY cho cac muc do khai thac
qua muc khac nhau trude khi co
bao ton theo chiéu doc. Hiy nhé
lai rang ca trudc bao ton va sau
béo ton déu co viée danh bat theo
tiép c4n mo voi trang thai can
béng duoc xac dinh boi cac tham
s6. Hai tham s sinh hoc c6 tdm
quan trong ddi v&i két luan, d6 1a
hé sb di cu, o va toc do tang

o : 0,0
truong noi sinh, . Trong thuc te, 0,00 0,'25 0,'50
su két hop ty 1€ gilra chung, C
y=o/r, la quan trong. Hinh 7.4. Kich thuéc khu bdo tén m” dugc chon

dé xac dinh MSY

19 Xem thém bang chung cu thé & Flaaten va Mjelhus (2010).
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Du’orng cong dbc Xuong cho thdy m" 1a mot ham cua muc trix luong nghé ca
tiép can mo trude khi co bao ton c, trong hai truong hop, di cu tuong déi y = 0,3
<1/2 vay=0,7 > 1/2. Cach diéu chinh nhu vay 1a khong thé khi ¢ > 1/2. Ddi véi
duong cong trén cung c,i, = 1/2 - 1/4y = 1/7 (Flaaten va Mjelhus, 2010).

Luu ¥ mot sé dic diém cua hai duong cong trong hinh 7.4. Pau tién, chi
trong truong hop khi tai nguyén bi khai thac qua mirc vé mat sinh hoc tr vige
danh bét theo tiép can m, ¢ <0,50, viéc thiét 1ap khu bao ton bién s& thanh cong
trong vi€c hién thyc hoéa MSY. Ca hai dudong cong déu xuét phat & ¢ = 0,50 trén
truc hoanh, tirc 1a ¢ mue trit lwong chuan héa MSY. Tht hai, chi dudng cong voi
y = 0,30 cat ngang truc tung, ngu y rang nghe ca khai thac theo tlep can méd co
gi6i han co6 thé nhén dién MSY ngay ca dbi v6i mire ¢ rat thap, véi diéu kién kich
thude khu bao ton gan bang 0,60. Thi ba, trong trufong hop y ¢ muc cao hon, y
=0,70 trong hinh 7.4, khong c6 khu bao ton bién nao du lon dé nhan dién dugc
MSY néu ¢ thap, ¢ < ¢ Ne&u trir lwong bi khai thac xudng dudi ¢y, trong hinh
7.4 bang 0,15, khu bao ton s& 20p phan ting tong tre luong va tang san luong
danh bat, tuy nhien khong du d€ nhéan dién MSY. Dieu nay la do ty 1€ di cu tuong
ddi cao Ys cho thay su di cu cua ca tu khu bao ton dén ving khal thac qua nhanh
s0 Vo1 tdc d6 tang trudng n01 sinh can thiét dé tang trit lvong dén mac MSY (biét
rang y = o /r ). Trén thuc té, diéu ndy c6 thé xay ra khi y> 0,50 do giao diém cua
cac duong cong voi truc tung pﬁm om * = 2y trong hinh 7.4 (Flaaten va Mjelhus,
2005). Thtr tu, khu bao ton bién co thé giap dat duoc MSY ngay ca khi y cao hon
0,5 mién 13 ¢,y < ¢ < Cyisy, Vi du, khi trén du:g‘mg cong £1a0 VOl Cpin tgti m*=1va
¢ = 0,50 tai m* = (. Tém lai, hinh 7.4 cho thay kich thudc khu bao ton phai dugc
xac dinh dé nhan dién MSY cho cac ké‘g hop khac nhau cua ty lé‘ di cu, tang
trudng ndi sinh va trit lwgng trude bao ton - trir lugng trudce bao ton dugce xac
dinh béi hiéu qua khai thac, gia c4 va chi phi nd luc.

Lién quan dén khu bao tdn thién nhién, chi phi giam sat, kiém soat va thyc thi
(MCE) ¢6 thé thay doi theo hinh dang khu bao tdn bén canh yéu t6 kich thudc.
bac biét, mat do quan thé cao trong khu bao ton c6 thé thu hut nhimng ké san trom
va lam cho hinh dang cta khu bao ton bién ¢ tam quan trong. Vi vay, viéc thiét ké
khu bao ton hoat dong nhu mdt cong cu quan 1y bd sung hodc két hgp voi cac cong
cu khac c6 thé tac dong dén céac quyé€t dinh ve kich thude cho khu bg"lo ton. Doi voi
cac dang hinh horc dqn gian cua khu vyc phén b6 cua quan thé, h¢ s6 di cu o ¢6 the
lién quan tryc ti‘ép dcf:n kich thudc va hinh dang khu bao ton. Vi du, néu khu vuce
phan bo cta quan thé 1a mot con song (giong nhu mot hmh chir nhat) thi hé so di
cu nhoé hon vaéi hai khu vue phu ¢ ha luu va thu’(mg nguon thay vi doc theo bo trai
va bo phai. Vi vay, hinh dang khu bao tdn bién co thé anh hudng dén viéc di cu
gifta khu bao ton va khu vuc khai thac ciing nhu chi phi MCE.

Viéc lam
O mot sO qudc gia, nghé ca duoc coi 1a mot phan quan trong cua thi truong

lao dong, dac biét 16‘1‘ 0 cac nude ngheo ,(Bgné va déng,téc gié, 2010), mac du
chung ta thtra nhan rang can phai han ché n6 lyc danh bat nham vao viéc tao loi
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tre tai nguyén. Tuy nhién, doc lap vaoi cach tiép can dugce thyc hién, diéu quan
trong la phal biét mirc no luc va san luong thay 601 nhu the nao khi thiét lap khu
bao tOon bién. Trong nghé c4, viéc 1am lién quan dén ca dau ra va dau vao: tong so
viéc lam trong linh vyuc nay phg thgoc vao ca nd luc duoc sir dung trong danh bat
va san luong danh bat cho ch€ bién, mdt nganh ciing kha thdm dung lao dong.
Kha ning thiét ké khu bao ton bién dé tdi da hoa san lugng danh bét da dugc thao
luén ¢ trén, va dudong nhu viée lam trong linh vyc sau thu hoach nhu ché bién va
phan phoi ca tang 1én theo san lwrong danh bat. Chang ta hay thao lugfln dé xem
xét li€u viéc lam liﬁn quan dén nd luc & trang théi, can bang co thay déivdo Su ra
doi cua khu bao ton bién khong. Nb luc danh bat 1a mot khai niém tong hop,
dugc thiet k€ dé st dung trong cdc mo6 hinh kinh t€ sinh hoc, nham thu hep
khoang cach gitra hoat dong danh bé‘g cua con nguoi va trir 1u’9‘ng ca tu nhién
thong qua ty 1€ ca chet. Trong cac ngheé ca trén thuc te, thanh phan cta nd 11_1;0 rat
khac nhau, tuy nhién Vép va laq dong la dau vao cot 101, bén canh cac bién so
khac nhu nhi@n liéu, thiét b1, moi va nudc da. Cac nghién ctru thuc nghiém da
ching minh rang lao dong tang 1€n theo nd luc, theo ty 1€ twong duong hodc véi
toc do giam dan (Squires va Kirkley, 1999; Long va dong tac gia, 2008).

Mot khu bao tén bién 1a khu vuc han ché hoat dong danh bit, diéu nay 1am
tang nhu cAu vé nd luc cho hoat dong danh bit trong nganh thuy san bay cling la
truong hop khi MSY dat duge véi kich thude khu bao ton bang m". Véi cach tiép
cgn mo hinh hoda trong chuong nay, moét khu ,bao toq bién va viéc khai thac theo
ti€p can mo trong khu vuc duoc phép génh bat co thé nhan dién duoc MSY ‘,[h()l}g
qua su tang Ién cta nd lugc, d,o do cc’)rthé lam tang viéc lé‘tm trong ca nganh ché, bién
va khai thac thuy san (dé€ biét chi tiet xem Reithe va dong tac gia, 2014). Doi Vo1
cac muc san lu’0’ng khac véi MSY, can gii han phén tich ¢ mirc mo6 phong s6 liéu
va so sanh két qua vé nd luc va san lu’ong sau bao ton so véi trude bao ton vai tap
hop cac thong s0 khac nhau. Murc no luc cao hon la glal phap trong truong h0'p co
khu bao tdn bién so véi trudng hop khai thac theo tiép can mo thuan thy. Dm vol
muc ng lyc khai thac da ¢ mirc cao trude khi ¢6 khu bao tonqdan dén danh bat qua
murc v€ mat sinh hoc thi 1¢i ich tir vi€e bao ton s€ dam bao tong trir lugng 16n hon
va két qua di cu dan dén hiéu Ung tran (spillover effect) co thé lam san luong danh
b‘ét cao hon. Vi vay, sO luong viéc lam trong trudng hop c6 mot khu vuc duoc bao
ton s€ 16n hon so vai trong truong hop nghé cé tiep can md hoan toan.

Thang du tieu dung

DPdi v6i nghé ca khai thac theo tiép cAn md v6i gid ca va chi phi cho nd luc
danh bit khong doi, s& khong co loi tic tai pguyén, khong co thang du ti€éu dung
(CS) va khong co thang du cho nha san xuat (PS) nhu trong cac phan tich trong
chuong nay va cac chuong truoc Vay trong truong hop nay, tu goc do kinh té, tai
sao lai phai thiét 1ap khu bao ton bién néu nd khong tao ra bat ky lo1 tirc nao?
Chung ta da dua ra mot s6 cau tra 11 cho diéu nay khi thao luan vé viéc duy tri trir
luong, san lugng bén virng va viéc lam. Ngoai ra, cac doi tau khai thac trén thyc te
thudng bao gom cac tau va chi phi khong dong nhét - ham ¥ ¢6 thing du san xuét
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(loi tirc ndi bién) trong nghé c4 danh bat theo tlep can m¢ (xem phan 7.1, bao odm
ca hop 7.1). Hon nita, thi truomg ca thuong hién thi nhu cu doc xuong va kha
nang c6 thang du t1eu, dung. Ching ga s€ }hao luan sau hon vé van dé nay. Séan
luong tang sau khi thiét 1ap khu bao ton bien cho nguon trit lu’ong da b1 khai thac
qua muc v€ mat sinh hoc (xem & trén), két hop v6i duong cau déc xudng cho phép
tao ra thang du ti€u dung Ccs. Chung ta cung xem xet truong hop thang du ti€u
dung dé xem diéu nay thay doi ket luan trudc d6 vé loi tic kinh t€ bang khong nhu
the nao. Voi dudng cau doc Xuong chung ta gia dinh rang c6 mot trang thai can
bang 6n dinh duy nhat dbi voi nghé ca khai thac theo tiép cdn mé. Néu day la muc
trlr lugng bi khai thac qua mtc, ca trir lu:ong va san lugng cang thap thi gia céa cang
cao, trong didu kién tit ca cac thong sd khac 1a khong ddi. Biéu nay tao ra duong
cung uon cong nguoc, trai ngugc voi duong cung di 1én déu dan, duogc biét dén tir
ly thuyét san xuat, trong d6 san luong ting theo gia.

Khong tinh den chi phi che bién va phan ph01 g1a tiéu ding bang voi gia xuat
xuong va du’O’ng cau doc xuong thé hién rang c¢o thang du tiéu dung, duge do
bang dién tich gitta duong cau va gia can bang. Nhu d trinh bay ¢ trén, vigc dleu
chinh kich thudc khu bao t6n bién dé nhan dién MSY, v6i viée danh bét theo t1ep
can mo trong khu vye khai thac, c6 thé hodc khong thé thyc hién, tuy thudc vao
cac thong so6 sinh hoc va kinh té. Truong hop khai thac qua mirc v€ mat sinh hoc
truge khi c6 khu bao t6n va danh bat theo tiép can mé trong khu vuc khai thac
sau khi c6 khu bao ton ngyu y rang san luong cung nhu thang du tiéu dung tang
1én khi nhu cau c6 do doc di xubng. Pay rd rang la mét 1o ich kinh té ctia viéc
thiét lap khu bao ton bién cho céac ngudn tai nguyén bi khai thac qua murc. Thang
du cta nguoi tiéu dung co thé c¢6 tam quan trong 16n ddi voi mat so tai nguyen
chang han nhu nhimg tai nguyén dugc khai thac va sir dung_ dé cung cap thuc
pham tai cac thi truong dia phuwong hoic qudc gia bi gidi han vé quy mo.

Théng dw cho nha san xudt

Chung ta d3 thao luin vé cac tau khong dong nhét trong phan 7. 1. V61 mot
doi tau danh ca nhu vay, mot gia dinh thyc t€ hon cho mo hinh la téng chi phi
danh bat s& phi tuyen tinh. Cac tau hi€u qua nhat s& kiém dugc loi nhuan ngach
mic du 1a nghé ca khai thac theo tiép can mé. Loi tic nay, loi tirc nd1 bién hodc
thang du cho nha san xuat dugc thao luén trong hinh 7.2 va ¢6 thé duoc udc tinh
tur dir liu chi phi va thu nhép (vi du vé dit liéu chi phi, xem hop 7.1). Cau hoi
hién tai 1a liéu khu bao ton bién c6 1a cong cu chinh sach duy nhat c6 kha nang
tang thang du san xuat hay khong. Piém ndi bat trong phan tich cia Reithe va
dong tac gia (2014) da tra 101 cho cau hoi nay.

No lyc danh bat can bang trong nghé ca Kkhai thac theo tiép can mo duogc xac
dinh tai diém doanh thu trung binh AR(E) bang chi phi can bién MC(E) (chuong

* Trong truong hop bao ton bién, Pezzey va cong su (2000) ciing dé cap thém kha nang thay d6i nhu cau giy
ra boi "c6 nhiéu hon céc loai ca mong doi". Tuy nhién, diéu nay khong duoc dé cap trong cudn sach nay.
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3). Truomg hop khong c6 khu bao ton va tong chi phi dugc gia dinh la him bac hai
cua nd luc danh bét, C = ocEz, nd luc danh bit can bang trong nghé c4 tiép can mo
va trr luong duoc xac dinh tuong Ung la E”=pr/(pr+2a) va
S” =2a/(pr+2a). Do d6, E* giam va S tang theo tham sé chi phi a. Néi cach
khac, két qua dinh tinh nay twong tw nhu mé hinh Gordon - Schaefer voi ham tong
chi phi tuyén tinh; nd lyc danh bét can bang trong nghé ca tiép cAn md giam va trir
lwong ting voi chi phi don vi ctia nd luc danh bat va thing du san xuat giam.
Tham s6 a xac dinh trang thai cin bang ctia khai thac theo tiép cAn mé ca trude va
sau khi c6 bao ton va thing du san xuat s& 1on hon khi gia tri a nho hon. Dbi voi
mot trir luong bi khai thac qua mirc vé mat sinh hoc trude khi c6 khu bao ton, mot
khu bao ton bién sé& ting thiang du san xuit (PS) khi c6 hoat dong danh bt trong
khu vuc dugc phép khai thac; voi cac tham s6 duoc thao luan trong hinh 7.4; do la
ddi véi mot trir lwong bi khai thac qua murc va ty 1€ di cu tuong ddi, o, nam khoang
giita 0,3 va 0,7 (Reithe va dong tac gia, 2014). Mot khu bao tdn co kich thudce vira
phai c6 thé tao ra nd luc danh bt can bang, va do do ciing ting thing du san xuat.
Tuy nhién, néu khu bao t6n dugc thiét ké qua 16n, nd luc danh bit va thing du san
xudt c6 thé giam so véi trudng hop khai théc theo tiép can mé thuan tay.

Két luén

Chung ta da biét (xem chwong 3 va 5) rang khong ¢6 loi tirc nao dugce tao ra
v6i nghé ca khai thac theo tiép can mé trong mé hinh Gordon - Schaefer véi gia
ca khong d6i va nd luc danh bat dong nhat. Tuy nhién, chung ta ciing biét ring
nhing thay d6i nho trong cac gia dinh co ban c6 thé cho phép tao ra loi tuc, dic
biét 1 thing du cta nguoi tiéu dung va nha san xuét, nhu di trinh bay trong
chuong nay. (Xem hop 7.1 cho mét nghién ctru thyc nghiém lién quan). Chung ta
da thao luén vé kha nang tao ra loi tire bang cach str dung moét khu bao t6n bién
v6i viée danh bét theo tiép can mé & bén ngoai. Tuy nhién, t6i da hoa tong loi tirc
kinh té c6 thé khong phai 1a muc tiéu duy nhat cua quan 1y nghé ca. Do d6, khu
béo tdn bién cling xem x¢ét nhiing van dé duoc coi 1a muc tiéu sinh thai, cu thé 1a
bao ton va phuc hoi tai nguyén va san luong bén viing tdi da, ciing nhu cac muc
tiéu xa hoi nhu viéc 1am va an ninh luong thuc.

Doi véi cac nuwde dang phdt trién, ma thong thuong co nghe cd trong hé sinh
thai nhi¢t doi, ddc trung boi sw da loai va da nghé, véi nguon luc han ché danh
cho qudn 1y nghé cé va mike do tr cung tir cdp va déc trung cua nghé ca quy mé
nho, cac cong cu quan ly dwoc sir dung boi cac nudc phat trién thuong la khong
phit hop. Pdanh thué hodc kiém sodt viéc khai thac ciia hang ngan tdu, ma moi
tau danh bdt dwrgc mot lwong nho va ban ngay trén thi truong dia phiwong la yéu
cau cdp thiét. Quan 1y nghé cd khong thé thwe hién mién phi. Viéc giam sat, kiém
sodt va thyc thi khong hoan hao thuong dan dén viéc danh bdt bat hop phap va
khéng khai béo - IUU (Schrank va dong tac gia, 2003). Lién quan dén viéc quan
Iy trong thwc tién, hiéu qud va chi phi cia cdc cong cu quan Iy khdc nhau la mét
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néi dung khong thé thiéu trong cudc thdao ludn chinh sach. Céc nuée cé nghé cd
thuéc OECD tir 1987 dén 2007 da giam sin lwong danh bdt trung binh khodng
2% méi nam, trong khi cac quéc gia khdc trén thé gidi da tang san lwong khodng
2%, mdc dit cdc cong cu tién tién hon dwoc dp dung cho cdc nudc OECD
(Flaaten, 2013). Do danh bdt qud mikc va suy gidm san lwong khai thac ¢ mét so
quoc gia thanh vién, OECD da thiic ddy cdc thdo ludn va phan tich dé gidi quyét
cdc van dé (OECD, 2012 va 2013). Kiém sodt cd & mét khu viee cu thé (khu bdo
ton bién) dé dang va it ton kém hon so véi kiém sodt dau vao va dau ra théng
thwong, nhung diéu can thiét phdi biét la viéc dong cira mot khu vuc sé anh
heong dén triv lwong, san lwong ddanh bat, tau danh bdt va lao dong, va ciing can
tim hiéu lidu c6 thé tao ra lpi ich kinh té va xd hi bang cdch thiét Idp khu bdo
ton bién hay khong (Reithe va déng tac gia, 2014 trang 35).

Trong tong quan tai liéu vé quan ly nghé c4, cac yéu tb khac nhu ting cuong
an ninh luvong thyc va an toan thuc pham, cong bang giira cac thé hé, giam tinh
d& bij tén thuong tur cac bién dong bén ngoai va cac sy ki¢n khi hau khéc nghigét,
da duoc danh gia dong vai tro quan trong trong viée thiét 1ap va duy tri khu bao
t6n bién. Mot vai van dé c6 thé duge dua vao nghién ciru bang viéc phan tich
khia canh kinh té sinh hoc ctia cac khu bao ton bién, trong khi mQt s6 van dé
khac ndm ngoai pham vi nhitng gi cac nha kinh té c6 thé 1am doi hoi thém cac
cong cu phan tich m6i truong, xa hoi va chinh tri va chiung ciing nam ngoai pham
vi cua nghién ciu nay. Tt goc do kinh té, hiéu qua chi phi dai han cta céc khu
bao ton bién so vdi cac cong cu quan 1y khac nén duoc dit 1én hang dau trong cac
phan tich.
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Chuong 8. MUC TANG TRUGNG VA SAN LUONG
THEO NHOM TUOI

Trong chuong nay, bang cach sir dung mé hinh nhém tudi, chung ta s& phan
tich tac dong tir nhirng thay ddi trong cac quy dinh ky thuat dbi véi san luong va
loi tirc tai nguyén. Ching ta déu biét nhitng quy dinh k¥ thuat nhu kich thudc
mat ludi t6i thiéu co thé dem lai san lugng va loi tic tai nguyén 16n hon vé lau
dai néu nhu ty 1¢ ca chét tir danh bat duoc kiém soat mt cach dong thoi. Do do,
cac nha sinh hoc nghé ca thuong st dung cic mod hinh nhém tudi (year class
model) dé danh gia trit lugng va phuc vu cong tac tu van.

8.1. Mdic tang truéng va nhém tudi

Trong chuong 2, chiing ta nhan thay cac qua trinh sinh hoc tao ra du:ong cong
tang truong hinh chuong bao gém ting truong ca the, ty 1¢ gia nhag dan va ty 1¢
chét tu nhién. Mic du mot dan ca c6 thé bao gdm nhiéu nhom tudi khac nhau,
trong do, nhung Ira ca truong thanh ¢6 kha nang sinh san va tao ngudn ca méi
g1a nhap dan, con lira ca con lai ¢6 toc do ting tru’orng cao hon ca tru’ong thanh va
cac duong cong tang truong hinh chudng thuong mo ta tat ca cac qua trinh nhu
vay. Ngoa1 ra, cac duong cong tang truong tao tlen dé rat tot cho céc phan tich
kinh té hoc nghe ca. C6 it nhét hai 1y do can thlet dé nghién ctru su thich ing va
quan ly nghe ca theo khung nhom tudi. Thir nhdt, md hinh nhom tudi c6 thé gitp
chung ta hiéu biét sau sic hon tac dong sinh hoc va kinh té ctia nhitng quy dinh
ky thuét. Thir hai, cac nha khoa hoc va chuyen gia hoat dong trong linh vuc danh
gia nguon loi va tu van trén thyc té deu su dung rat pho bién cac mo hinh nhém
tudi nay Nhin chung, mé hinh nhom tudi the hién duoc ba qua trinh sinh hoc co
ban: gia nhap dan, ting truong va ty 18 chét cua cac nhom tudi trong mot dan ca.
Do do, ching ta hdy xem xét k§ hon m6 hinh nay va danh gia xem chang c6 thé
dugc str dung nhu thé ndo trong cac phén tich kinh té.

Mot Itra (cohort) chinh la m¢t nhom c¢6 cung Iua tudi trong dan ca. Do 1a Iy
do tai sao m6 hinh nhom tudi con goi 1a mé hinh theo lira (cohort model). O ving
on ddi, cac dan ca thuong chi ¢c6 mot mua sinh san duy nhat trong nim, do do,
ung voi m01 nam s€ c6 mot lra tudi. Tuy nhién, ¢ vung nhiét d6i, do mua smh
san c6 thé dién ra sudt ca nim, nén c6 thé c6 hai hay nhiéu nhom tudi trong nam.

Ca thuong co6 kha nang tang truong trong sudt chu ky song cua nd, nhung véi
ty 1€ phat tri€n tuong dbi suy giam theo thoi gian ca vé chiéu dai va trong lugng.
Diéu nay trai nguoc véi nguyén Iy phat trién & loai ngudi va mot s6 loai dong vat
khéc do qué trinh tang truéng sé Cham dut & mot thoi diém nao do sau giai doan
truong thanh. Mtrc ting truong ca thé co thé phy thudc vao ngudn thirc dn sin ¢,
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nhi€t 60 moi trudng nude, déac diém sinh san va mot sO dic dlem sinh ly co ban
khac. Méc du toc do tang truong cod thé co su khac biét dang ké trong cung mot
nhém tudi, chiing ta cling nén tim ra m{rc tang trudng trung binh cua nhom thong
qua su dung cac biéu do hay phuong trinh tinh toan. Hinh 8.1 thé hién dugce kich
thudc va trong hrong trung binh theo cac nhom tudi cua loai ca tuyet va hinh 8.2
tap trung vao cac loai ca thu dai duong. Can luu y rang chiéu dai c4 s& ting
nhung véi ty 1& giam dan trong sudt chu ky song cua ca hai loai trén, trong khi
trong luong lai tang voi ty 1¢ nhanh dan cho dén khoang niam thur 8 601 VOl ca
tuyét va nam thir 5 d6i voi ca thu. Dit liéu thyuc ngh1em thudng phan b trén va
dudi du’ong cong tang truong - dudng cong phan anh gla tri trung binh twong ng

v6i mdi lra tudi. P6 1a 1y do tai sao trén thuc té ca ¢ thé dai hon va ning hon
cac gia tri tiém can trong nhitng hinh v& nay.
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Hinh 8.1. Kich thuéc va trong lugng trung binh theo nhém tudi ciia ca tuyét Northeast Arctic
dugc mo ta béi phuong trinh tang truédng Von Bertanlanffy

Gia tri cﬁq cac thong $6: k=0,12,1,=130 cm, w,, = 17 kg, t, = 0. Nguén: gia
tri cac tham so tir Sullivan (1991).
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Hinh 8.2. Kich thuéc va trong lugng trung binh theo nhém tudi ctia ca thu dai duong dugc mé ta
bang cach st dung phuong trinh ting truéng Von Bertanlanffy.
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Gid tri cia cac thong sO: k=024, I, =44 cm, w,, = 1 kg, t, = 0. Source:
Ngudn: gi tri cac tham sd tir Sullivan (1991).

C6 nhiéu loai khac nhau trong ho c4 tuyét va ca thu, ciing nhu c¢6 nhiéu dan
c4 khac nhau phan b6 ¢ vung bién Pai Tay Duong va Thai Binh Duong. Toc do
tdng truéng dan ca ¢ cac khu vuc khac nhau phu thude vao nhiét 4o, mirc san co
ctia ngudn thirc an, va cac nhan té khac. Ca thu 1a loai c4 ndi, ting trudng tuong
d6i nhanh khi con nho va chuyén sang giai doan trudng thanh sau khoang 2 dén 4
nam tudi. Ca tuyét 1a loai co téc do ting trudng twong ddi cham hon, nhung thoi
gian sdng 1au hon va co thé dat dén 20 dén 30 nam tudi, v6i chidu dai va trong
lugng kha l6m.

Do dai theo nhom tudi trong hinh 8.1 va 8.2 dugc tinh toan trén co s& phuong
trinh tang truong chiéu dai ciia Von Bertanlanffy (1938):

I(t)=1,(1—e ™)) (8.1)

Trong luong theo nhom tudi trong hinh 8.1 va 8.2 duoc tinh toan trén co s
phuong trinh tdng trudng trong lugng ciia Von Bertanlanffy:

wt)y=w, (1—e ")) (8.2)

Phuong trinh (8.1) va (8.2) déu mé ta tbc do ting trudng tu nhién cua dan
c4 bang cach sir dung 3 thong sb. Mot s6 dang ham sb khac ciing c6 thé dugc sir
dung dé biéu dién qua trinh ting truong cua dan ca, nhung phuong trinh Von
Bertanlanffy van 1a phd bién nhit (tham khao thém vi du trén trang web
Fishbase). Thong s 1., 1a kich thudc tdi da, va nhitng nhom tudi rat cao méi cd
thé dat dén kich thude nay - xét v& mit toan hoc, gi01 han tudi nay la vo cung.
Théng sb k, cung véi thong sb 1., co tac dong t6i toe do ting trudng twong ddi
ciia c4. Can luyu ¥ rang mic du k thuong duge goi la thong sb ting trudng,
nhung mirc d6 ting trudng trong chiéu dai 1a mot ham sé cua cua k va .. Dbi
v6i truong hop ca 16n nhu ca tuyét va ca bon, thong s ting truong k thucmg
nho6 hon so v6i & cac loai ca nhd, nhu ¢ moi va ca trich com (c6 thé xem nhiéu
vi du hon tai trang web FishBase: http://www.fishbase.org/search.php). Trong
giai doan dau, khi con 13 4u trung hay ca con, ca thudng c6 hinh thirc ting
truong khac véi cac giai doan phat trién sau. Thong sb ¢, cho biét d6 tudi trén 1y
thuyét tai d6 ca co thé co chiéu dai bang 0 néu ting truéng tudn theo mé hinh
phat trién thong thudng. (Dé chimg minh [(ty) = 0, chiing ta hay thay thé , cho ¢
trong phuong trinh (8.1)). V& mit tinh toan, #, c6 thé duong, 4m hay bang 0.
Tuy nhién, ddi véi cac duong ting truong trong hinh 8.1 va 8.2, ¢, phai duoc
gdn voi gia tri 0 dé don gian hoa qua trinh udc luong, tinh toan va so sanh gitta
cac loai. (Pé nghién ctru k¥ hon cac phwong phap uéc luong thong sb cua ham
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ting trudng va cua cac phuong trinh va mé hinh kinh té hoc nghé ca khac, xem
thém Haddon, 2001).

Néu quan sat mot Itra ca trong sudt chu ky sinh truéng, chung ta c6 thé nhan
thdy sy suy giam dan cua sd lugng tir luc lra c4 ndy méi duoc sinh ra cho dén
thoi diém khong con con ca nao tdn tai. Tt nhién, c6 su bién dong 16n gitra cac
dan ca trong tbc do suy giam. Mot sb loai, chang han nhu héi cau, sinh san it
nhung voi ty 1€ chét tu nhién it, trong khi mot s6 loai ca khac, vi du nhu ca thu ty
1¢ sinh san cao nhung ty 18 chét ty nhién ciing cao. Nguyén nhan phd bién nhat
dan dén ty 1€ chét tu nhién cao & loai ca thuong la bi san mdi boi nhitng loai
khac, c6 thé 1 ca bién, chim bién hay 16p tha séng dudi nudc. Loai cang nho bao
nhiéu thi cang c6 nhiéu d6i tuong c6 kha ning sin bét no, do dé, thudng dan dén
ty 1€ chét cao. Hién tuong ty 1¢ chét tu nhién vuot qua 10 - 20% mdi ngay do
trimg va ca con bi bit mdi khong phai 1a chuyén hiém. Tuy nhién, dbi véi ca 16n,
ty 1& chét ty nhién hang ngay c6 thé chua dén 1%. Bén canh c4 san mdi, van con
mot s6 nguyén nhan khic dan dén hién tuong ca chét nhu dich bénh, thiéu ngudn
thirc 4n, dong vat ky sinh va moéi trudng nudc 6 nhidm. Nhitng nhan t6 nay
thuong 1am cé4 tro nén yéu hon va do do, cang dé bi tén thuong trudc cac ddi
tugng sin moi.

Vi muc tiéu quan 1y, diéu quan trong 13 cin phai phan biét gitta ty 16 chét
ty nhién va ty 1& chét do danh bat. Hoat dong danh bat da 1y di mot sb luong
c4 nhat dinh, do d6, vo hinh chung 1am gia ting tong luong ca chét trong mot
Ira. D6i voi nha quan 1y, cau hoi quan trong duoc dit ra 1a chung ta nén danh
bat bao nhiéu va giir lai bao nhiéu cho phu hop. (Chiing ta s& quay tro lai van
dé nay & phan sau). Tong lugng ca chét, duoc ky hiéu boi Z, bao gom ty 1¢
chét tu nhién, ky hiéu 1a M, va ty 1é chét do danh bat, ky hiéu 1a F. Trudc tién,
chiing ta hiy xem xét k¥ hon anh hudng cua ty 1& chét ty nhién dbi voi luong
c4 con lai. Ngoai trir ¢ thoi ky dau cua giai doan tang truong, nhin chung, ty 1€
chét ty nhién thuong 1a mot phan ty 1& twong dbi on dinh so véi tong sd luorng
dan ca. Chang han nhu, néu khong danh bat, sau mot nam, co khoang 20% so
lugng ca trong mot ltra s& chét vi nhitng nguyén nhan tu nhién. Tuy nhién,
trén thuc té, ca c6 thé chét hang ngay, hang gio, tham chi hang phut. Vi 18 do,
str dung phép toan lién tuc dé tinh toan ty 1& chét 1a hoan toan c6 co s& thuc
tién. Trong chuong 4, ching ta di thay, bo qua yéu t6 ty 1& chiét khau, mot
cau hoi duoc dit ra la liéu ching ta nén st dung thoi gian ro1 rac hay lién tuc
dé tinh gid tri hién tai va lai gop.”! Cach tinh tuong tu cling 4p dung cho su
phaét trién ctia mot ltra cé theo thoi gian. Pé phuc vu cho muc tiéu quan 1y, cac

21 Xem lai hinh 4.1 dé thiy hé s6 chiét khiu cho thoi gian roi rac va lién tyc. Bing cach diéu chinh ty 1&
chiét khau cho nhau, hé so chiét khau hau nhu giong nhau.
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nha sinh hoc nghé ca ciing ¢6 xu hudng st dung khung thoi gian lién tuc khi
tinh toan ty 1¢ chét tu nhién va ty I¢ chét do danh bat. Do do, chung ta ciling
nén ti€p can theo cach nay trong viéc tinh toan.

Bit dau véi sd luong ca tai Ny, quy mo dan cé s& giam xudng dén murc:

N(Z):NO e_Zt (83)

tai thoi diém ¢, néu tong lwong ca chét, Z = M + F, 1a khong doi.

Déi V61 mot sO loai, chang han nhu ca hdi, phan 16n c4 bi chét sau khi no,
ngam Y rang M cuc ky cao trong giai doan sau nd trimg. Tuy nhién, d6i v6i hau
hét cac loai ca co gia tri thuong mai, ty 1& chét tu nhién M nam trong khoang tir

0,1 dén 0,8. Con cac loai c4 nho nhu cé trich com va ca moi com thuong c6 ty 18
M cao hon cac loai ca 16n nhu cé tuyét va ca bon.

Hép 8.1. Ty lé chét tai cac hd nudi ca

Nudi ca héi va cac loai ca lon khac 1a mét vi du rat rd cho trudng hgp thu hoach moét Ita ca don loai.
Khi bat dau méi chu ky san xuat méi, ndong dan thudng tha hang ngan ca con cing mét Ida vao
I6ng nubi. Sau khi nudi trong vong mot vai ndm, toan bd tri lugng céa ¢ thé dugce thu hoach trong
khoang thai gian rat ngan. Hay xem xét ky han mot sé vi du dé€ nhan biét ty 1& ca chét do thu hoach
F trong trudng hgp nudi I6ng beé la bao nhiéu. Chdng han, mét I6ng nudi véi sé lugng 60 000 con
tai thai diém t, c6 nghia la N(t) = 60 000. Hoat déng thu hoach dién ra trong sudt 5 ngay, c6 nghia la
dN = 60 000 va dt = 5/365 = 0,0137 néu nhu thai gian dugc tinh bang nam. Bo qua ty & chét tu
nhién, diéu nay cé nghia la:

dN /dt =—F N(t) M

Dua theo phuong trinh (1) va di liéu dugc cho & trén, ching ta suy ra dugc F = 73. Ty 1é nay cuc ky
I6n néu so sanh véi hoat ddng danh bat tu nhién. Tuy nhién, F > 1 cling khong phai la ty 1& hiém cé
trong nghé ca thuong mai, dac biét doi vdi loai ca ngan ngay. Luu y rang F = 1 khong c6 nghia la ca
I&ra dugc thu hoach trong vong mét nam (xem bai tap 8.1).

Nhan s6 luong ca trong phuong trinh (8.3) voi trong luong cua timg con
trong phuong trinh (8.2), chiing ta sé& tinh toan dugc sinh khéi tai lta tudi #:

B(t)=w(t)N(?) (8.4)

Hinh 8.3 thé hién dugc qué trinh phét trién ca vé sé luong va trong luong
cling nhu theo sinh khéi cia mét lira ca thu. Trong trudng hop ty 16 chét tw nhién
M = 0,4 va khong c6 hoat dong danh bat (F = 0), s6 luong ca giam tir mot ty con
vao thoi diém bat dau xubng con khoang 200 triéu con sau 4 nim va 135 triéu
con sau 5 nam. Nhu vay, so voi sb lugng ban dau, sau 4 nam, ty 1€ séng sot chi la
mot phan nam. Ty 18 nay phu hop véi truong hop ca thu dai dwong, con sb luong
c4 nhap dan thi duoc lwa chon tity ¥ (nhung thuong ¢ mirc thap).
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Hinh 8.3. Su suy giam trii lugng ca ciing nhu bién déng sinh khéi trong mét lira ca thu cho truéc,
khéng ké hoat déng danh bat.

Cac thong s6 duoc sir dung bao gdm N(0) = 1 ty, M = 0.4 va cac thong sd
tang trudng nhu trong hinh 8.2.
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Hinh 8.4. Su suy giam trii lugng ca ciing nhu bién déng sinh khéi trong mét lira ca tuyét cho
trudc, khong ké hoat déng danh bit.
Céc thong sd duoc sir dung bao gdm N(0) = 1 ty, M = 0.2 va céac théng sb
tang truéng nhu trong hinh 8.1.
Hinh 8.4 thé hién qué trinh phét trién ctia mot Itra c4 tuyét cling dua vao cac
thong sb trén. Trong trudng hop nay, véi ty chét ty nhién M = 0,2 va khong c6
hoat dong danh bat (F = 0), s6 lugng ca giam tir mot ty con tai thoi diém 0 xudng
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con khoang 420 tri¢u con sau 4 nam va 200 tri¢u con sau 8 nam. Do do, sau 4
nam, ty 1& séng sot chi con khoang hon 4 phan 10 va sau 8 nim con lai 2 phan
10. Ty 1& nay phu hop voi loai ca tuyét ving Bic Bang Duong. S6 lugng ca nhap
dan trong hinh 8.4 thi dugc Iya chon tily ¥, tuy nhién con s6 nay van nim trong
gidi han dugc quan sat di v6i loai ca tuyét.

Nhan s6 luong ca voi trong lugng cua timg con, ching ta s& c6 duoc dudng
cong sinh khdi nhu duoc thé hién trong hinh 8.3 va 8.4. Do d6, tong trong luong,
hay con goi 1a sinh khdi ctia mot dan cé, phu thudc vao trong luong cua timg con
va sd luong con trong dan. Sinh khéi thudng ting lily tién (dudng cong 16i) trong
sudt thoi ky dau, va tiép tuc ting nhung voi ty 1& giam dan (duong cong 16m) cho
dén khi dat diém cuc dai trong nhitng thoi ky tiép theo, sau d6 s& giam dan xubng
dén 0 ¢ giai doan cudi. Murc tudi tdi da thong thuong s& cao hon do tudi thu
hoach trung binh. Tudi t6i da 1a muc tudi ca cé thé dat dugc néu khong bi danh
bat va khong bi sin mdi boi cac loai khac. Cac duong cong sinh khdi duoc thé
hién trong hinh 8.3 va 8.4 déu dya trén dudng cong trong luong twong Ung cua ca
thu va ca tuyét. Trong truong hop cé thu, ca dan dat dugc muc sinh khoi tdi da
sau 4 niam, trong khi ¢ trudng hop céc tuyét, ty 16 nay chi dat sau 9 nim. O ca hai
truong hop, chung ta déu gia dinh khong co hoat dong danh bat. Thoi gian dé
sinh khéi dat cyc dai phu thudc vao dic diém sinh hoc ciia dan ca. Néu cac yéu tb
khac khong dbi, ty 1& chét tir nhién cang cao, thi sinh khéi s& dat mirc t6i da & lira
tudi cang thap.

Nhu d3 duoc luu ¥ & trén, dudng cong sinh khéi theo 1tra tudi trong hinh 8.3
va 8.4 déu dua trén gia thuyét 1a khong c6 hoat dong danh bit. Néu hoat dong
danh bét dién ra, qua trinh ting truéng sinh khéi s& dién ra cham lai va qua trinh
suy giam ciing s& bj ddy nhanh hon. Trén thuc té, loai ngu cu sir dung s& quyét
dinh kich thudc cua loai muc ti€u va cho phép cac loai co nhiéu dai nhoé hon
thoat khoi ludi. Trong truong hop nay, ngu dan thudng lua chon kich thudc mit
lu6i dya trén chiéu dai cua loai danh bat muc tiéu. Ca nho thuong cé kha ning
tranh méc ludi cao hon so vai cac loai ca 16n. Ca cang nho thi xac suét nay cang
ting. Tuy nhién, ca 16n van c6 kha ning tranh bi khai thac, c6 thé vi khong mic
vao ludi hay vi né c6 du sticc manh dé ving vay thoat ra khoi ludi. Do d6, ludi ré
thudong nham vao cac ddi twong ca trung binh, va khéi niém “trung binh” & day
phu thudc vao kich thuéc mat ludi duge thiét ké. Trong khi d6, lusi kéo c6 dic
diém 1a gitr lai s6 luong it c4 nho, nhung giit dugc phan 16n loai ¢6 kich thudc
trung binh va tat ca loai c6 kich thudc 16n. Di v6i nhitng loai rat nho, ludi kéo
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khong gitr lai con ndo. Chang han nhu ludi kéo day duge sir dung dé danh bit ca
tuyét thi khong thé danh bit duoc tom, ngay ca khi tom van sinh sdng trong ngu
truong dang hoat dong.

e

Ludi kéo

Su lua chon

Trong lugng
Hinh 8.5. Pudng cong su lua chon (selectivity curves) ddi véi 3 loai ngu cu khac nhau.

Su Iya chon khéc nhau gitra cac loai ngu cu khac nhau va co ciu nay co thé
duoc mo ta bé“mg cach st dung cac duong cong su lua chon. Hinh 8.5 thé hién 3
vi du vé céch thirc Iya chon, bao gém su lya chon phu thudc vao kich thudc (size
dependent selectivity) d6i véi ludi ré (gill - net) va ludi kéo (trawl) ciing nhu lya
chon kiéu ludi dao (knife - edge selectivity). Dé tién cho muc tiéu phén tich,
chung ta thuong gia dinh hinh thirc lya chon kiéu ludi dao dé tap trung di sdu vao
tiém nang khai thac mot trir lugng ca. Mac du kiéu Iva chon ludi dao kho xay ra
trong truc té, nhung van c6 mot sé truong hop gan giong, vi du nhu ngu cu ludi
kéo day str dung ludi thép hodc luéi hop kim thay thé cho mot phan luéi thong
thuong. Khung ludi kim loai nay duge dé mo voi khoang cach cb dinh giira cac
thanh, cho phép phan 16n hay tat ca loai bi danh bat nhé hon mét kich thudc nhat
dinh nao d6 s& c6 thé thoat ra khoi ludi bat ké co bao nhiéu ca to con sot lai trong
lu6i. Phan 16n ngu cu déu c6 co chu sang loc phuc tap hon kiéu lya chon lu&i
dao, nhu c¢6 dang hinh chudng hay chit S. Chang han, trong cac nghé ludi kéo
thong thuong, ludi dan bi kéo cang va kich thudc mét ludi that sy s&é nho dan néu
nhu cang cé nhiéu c4 mic vao luéi, do do, 1am giam hi¢u luc lya chon cua ngu
cu. Nhin chung, dudng cong lya chon cia ludi ré ¢6 hinh chuéng va dudong cong
cua ludi kéo co6 hinh chir S. Gia tri cua cac thong s6 lya chon dao dong tur 0 dén
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1, cho théy X4c sult cta ca mic luéi la mot ham s6 cua kich thuéde ca. Su lua
chon kiéu ludi dao ton tai khi thong s6 lua chon béng 0 ddi véi ca nho cho t6i
mot kich thudce nhat dinh nao d6 va bang 1 cho tat ca cac kich thudc bang hay
16n hon kich thudc ti thiéu dugc phép danh bat. Phan 16n cac loai ngu cu kiéu
nay khong nham muc dich déanh bat nhitng loai ca nho nhat. Khai niém “nho
nhat” ¢ day s& khac nhau ddi véi cac loai ngu cy khac nhau va c6 kich thudc mat
ludi khac nhau.

Vé6i mbi quan hé tryc tiép gitra kich thudc va do tudi cla ca nhu chung ta c6
thé nhin thay trong hinh 8.1 va 8.2, Itra nh6 nhat dugc dua vao muc tiéu danh bat,
t., phai c6 do tudi twong tng véi kich thude danh bt tdi thiéu cho phép. Trong
truong hop kiéu lya chon ludi dao, dinh nghia ddi voi thong $6 7. 10 rang hon,
chinh 13 d6 tudi ma ¢ d6 ca dat dén kich thudc t6i thiéu duoc phép danh bat. Tuy
nhién, trén thuc té, chéng han nhu trong truong hop kiéu lwa chon co kich thude
dao dong cua ludi kéo, ¢. phai dugc dat trong mdi lién hé véi 1ea tudi ma tai do,
vi du nhu thong sé s(w) dat 0,25, hodc trong trudng hop 1udi ré, . c¢6 thé duoc
xéac dinh ¢ d6 tudi thap hon ma & d6 s(w) c6 kha niang dat 0,25. Can luu y rang
dbi véi duong cong lua chon hinh chudng cua luéi ré, ¢6 hai nhém trong luong
(tudi) twong ng véi mot gia tri s(w) bang 0,25, trong khi & trudng hop ludi kéo,
chi c6 duy nhat mot nhom tuwong Gmg véi gia tri s(w).

8.2. San luogng bén viing va thang du kinh té

Véi kiéu chon lya ludi dao va ty 18 ca chét vi danh bat khong ddi trong sudt
chu ky séng cua mot Itra c4, thi san luong cua lra nay phu thudc vao kich thude
mat ludi va ty 16 chét do danh bat.

Hinh 8.6 biéu dién cac dudng cong san luong cua ca tuyét twong tmg vai ba
Ira tudi bat dau tién hanh thu hoach (z,) khac nhau. Trong truong hop nay, chung
ta da phac hoa nén btic tranh téng san lugng. Chung ta cling c6 thé phac hoa mot
burc tranh tuwong tw khac néu chia tong san luong cho s6 luong ca gia nhap dan tai
thoi dém ¢, va v& duoc dudng cong san luong trén mdi don vi nhap dan. Trén
thuc té, trong cac cong trinh nghién ctru sinh hoc, thong sé san luong trén mdi
don vi nhap dan duoc sir dung phd bién hon tong san lwong.”> Can luu ¥ rang cac
duong cong biéu dién mirc 0 va 3 ndm co cic diém cuc dai rat rd rang, trong khi
duong cong ctia mirc 9 nam khong thé hién dugc diém cuc dai nhu vay. Diéu nay

22 Pé tinh san luong trén mot don vi gia nhédp dan, lugng nhap dan thuong dugce udce tinh theo tudi cua lan
danh bét du tién va khong phai tai tudi 0. Vi dy, ¢ hinh 8.5, lvong c4 tuyét nhap dan s& 1a N(3), tirc 1a ké
tir khi ca tuyét dugc 3 tudi 1a kich thude nho nhat c6 thé danh bét vai kich thude mét luéi hop phap nho
nhét. D4 voi truong hop ca tuyét ving Bic Cuc, N(3) = 605 triéu 1a lvong gia nhap dan trung binh trong
giai doan 1950-1982 (Jacobsen, 1992).
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l1a bdi vi ty trong sinh khéi tdi da cua lra ca chi dat duoc sau gﬁn 9 nam, chinh
xéc 13 8,6 ndm nhu duoc chi ra trong hinh 8.4. Bit ¢t duong cong san luong nao
v6i ¢, bang hodc 16n hon thoi gian can thiét dé sinh khéi ty nhién dat diém t6i da
(khi khong danh ba'it) s€ khong cé diém cuc dai 16 rét. Ty 1€ chét do danh bat ma
tai d6 cho phép san lugng dat muc tdi da, v6i thoi diém bat dau thu hoach 7. cho
trudc, duge goi la F.y. DO 12 diém tham chiéu sinh hoc cho biét nén duy tri ty 18
chét do danh bit & mirc nao dé nghé ca ¢ thé dat duoc san lugng tbi da, gia dinh
trong truong hop kiéu lua chon ludi dao véi dd tudi bat dau thu hoach cho trude.
Trong hinh 8.6, chiing ta c6 hai gia tri Fi,,y, mot gia tri & mic 0 tudi va mot gia
tri & muac 3 tudi. Cac nha sinh hoc nghé ca thuong stir dung Fi.x va mot s6 diém
tham chiéu sinh hoc khac trong phan tich danh gia va trong cong tac tu vin quan
1y nghé ca (xem thém bai viét cia Caddy va Mahon, 1995).
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Hinh 8.6. Dudng cong san lugng ca tuyét tuong ting véi ba lifa tudi bat dau tién hanh danh bat
0, 3 va 9 nam, dua trén kiéu lua chon luéi dao.

Gia tri cua cac thong sé ting truong duoc ldy tir hinh 8.1, N(0) = 1 ty va
M=0,2.

Can cht y rang dbi tuong danh bat co thé bao gdm cac nhom tudi bang hoic
16m hon ¢z, mién 1a ty 1¢ chét do ddnh bat van nam trong gidi han hop ly va trir
lugng bao gom vai Itra ca khac nhau. Mot so6 ca c6 thé van khong b1 danh bat hét
va s¢ dat dén Ira tuoi trén .. Néu ap luc danh bat cang thap, thi dan ca s€ cé ty 1¢
ca 1on cao hon trong mdt khoang thoi gian nhat dinh.

Hinh 8.6 thé hién 5 su két hop giita kich thudc mit ludi va ty 1& chét do danh
bat s€ quyét dinh san lugng tiém nang cua mot Itra cd. Chang han, néu ngu dan
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st dung loai ngu cu c6 kich thude mit ludi cuc ky nhd, véi tudi cua ltra ca dau
tién duoc phép danh bt gan vé6i 0, két hop voi ty 16 chét do danh bit cao, thi san
luong thu duoc tir Ira ca nay thong thudng sé rat thip. Tuy nhién, néu ty 1& chét
do danh bat van gitt & murc thap, thim chi ngay cé khi véi kich thudc mat ludi rat
nho, thi san lwong thu duge c6 thé trong ddi 16n. Hinh 8.6 chi rang két hop giira
tudi dénh bat 1an dau bﬁng 0 va ty 1& chét do dénh bat bang 0,1 s& cho ra san
luong gan bang 400.000 tan, khoang bang mot nira san lu:ong t6i da. Tuy nhién,
dé dat duoc san luong tdi da can thiét c¢6 tudi danh bat 1an dau cao (gin 9 nim)

va ty 1& chét do danh bat twong d6i cao (16n hon hodc bang 1). Do d6, chinh
nhirng phan tich theo nhom tudi di chi ra su can thiét phai kiém soat dong thoi ty
1& ¢4 chét do danh bat va kich thudc mét ludi. Nhu vay, nha quan 1y nén Iya chon
nhimg két hop nao? Dé tra 151 cu hoi nay, chung ta can bd sung thém mot sb
khia canh kinh té vao phan tich danh bt theo lira tudi.

Sinh khéi tbi da trong truong hop cia ca thu (duoc chi ra trong hinh 8.3)
chi dat dugc sau 4 nim va ca tuyét 1a 9 nam (trong hinh 8.4). Tuy nhién, chi
c6 thé danh bit tai diém tdi da nay néu ty 1& chét do thu hoach tién t6i vo
cung tai muc sinh khéi cuc dai. Vé mat ly thuyét, vao thoi diém nay, toan bo
dan ca sé bi danh bat néu st dung khong han ché ngu cu chon lya kiéu ludi
dao. Tuy nhién, xét trén goc do kinh té, chung ta d& hiéu tai sao ddy khong
phai 1a mot khai niém danh bat toi wu. Ty 18 chét do danh bat cao va nd luc
danh bat bo ra cao vo han ciing ddng nghia voi chi phi danh bét ting cao vo
han. Vi vay, dua trén quan diém kinh té khi tiép can van dé danh bat theo lta
tudi, ching ta nén st dung khai niém dudng cong san luong t6i vu tong thé
(eumetric yield curve).” Twong tng vi mdi gia tri F trong hinh 8.6 s& ton
tai kich thudc mat ludi ndo d6 cho phép dat dugc san luong bén viing tdi da.
DPudng cong ndi cac diém tdi da nay s& tiép xuc véi tirng dudng cong san
luong twong tng cac kich thudc mat ludi lva chon khac nhau. Ching ta ciing
c6 thé két luan rang duong cong san luong téi vu tong thé 13 duong cong boc
ngoai ctia cic dudng cong thanh phan tuong Gng voi mdi kich thude mit
ludi, nhu duoc chi ra trong hinh 8.6.

Chung ta da thao luin trong chuong 2 san lugng danh bat phu thudc vao quy
mo trit lugng nhu thé ndo. Mot trong nhimg mdi quan hé don gian nhit giira quy
mo trir luong va san lugng danh bét 1a tinh ty 1& gitta hai thong s trén. Diéu nay
c6 nghia 13 s6 luong danh bit sé ty 18 voi sb luong ca theo cong thirc:

Y=FN (8.5)

» Khai niém nay da dwoc gidi thidu boi nha kinh té hoc Beverton va Holt vao nim 1957. Theo tir dién,
eu” 1a mot tiep dau ngit co nghia 1a “tot”, ¢ ngudn goc tir tieng Hy Lap.
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Trong d6, Y chinh 13 san luong cé khai thac. Néu ty 18 chét do danh bat ty 16
thuan voi no luc khai thac E, chung ta cé:

F=gqE (8.6)

Trong d6, ¢ 1a hé s6 kha ning danh bat. Két hop (8.5) va (8.6), ching ta s&
suy ra dugc ham san lugng khai thac Schaefer:

Y =gEN (8.7)

Trong truong hop danh bt theo nhom tudi. San luong tdi vu tong thé 13 mirc
san lugng cao nhat c6 thé dat duoc tuong g voi moi gia tri F, va do do, ciing
twong tmg v&i mdi mirc nd lyc danh bat E = F/g.

Chung ta hay su dung nhung phuong trinh san lugng nay dé phan tich tinh
kinh té ctia hoat dong danh bét theo nhém tudi, va nén nhé rang san luong téi wu
c6 nghia 1a ¢4 nd luc danh bat va kich thuéc mat luéi déu duoc diéu chinh mot
cach t6i uu nhat. Néu nghé ca chi chiém mot phan gia tri nho trong nén kinh té
quéc gia thi hoan toan hop 1y khi gia dinh rang nd luc s& ting véi chi phi don vi
khong doi va ca co thé duge ban véi gia trén don vi san luong khong doi. Tong
chi phi sé€ la:

TC =aFE (8.8)

Trong d0, a chinh 13 chi phi trén don vi nd luc. Bing cach két hop phuong
trinh (8.6) va (8.8), chung ta dé dang suy ra duoc chi phi don vi trén ty 1& chét
bang ap = a/q. Gia trj thyc su cla ar co xu huéng 12 mot s6 16n vi F co gia tri
nho, trong khi gia tri cua a con phu thudc vao cach thirc chon lya don vi do luong
cho nd luc. Vi du nhu viéc lya chon don vi tinh cho nd luc 13 s6 tau kéo trén nam
hay s6 gio kéo s& cho ra cac gia tri a rat khac nhau.

Hinh 8.7 thé hién muc ting doanh thu va chi phi theo nd luc danh bat. Trong
truong hop nay, c6 bbn duong doanh thu, tuong ung voi 3 dudng san lugng danh
bat tai 3 nhom tudi bat dau duoc phép danh bat va mot dudng san lugng tdi uu
tong thé (xem thém hinh 8.6). Néu gia ban trén don vi khai thac p 1a khong doi va
cling khong phu thudc vao chiéu dai cia ca, thi cac dudng cong doanh thu trong
hinh 8.7 chi 1a su thay doi theo muc ty 1& voi cac duong cong san lugng trong
hinh 8.6. Pdi voi phﬁn 16n cac loai ngu cu, chi phi trén don vi nd lyc thay doi
khong dang ké theo kich thudc mat ludi va kiéu lya chon ngu cu. D6 1a 1y do tai
sao chi c6 mot duong tong chi phi trong hinh 8.7. Trong trudng hop nay, chiung
ta gia dinh rang chi phi nd luc don vi va tong chi phi déu khong phu thudc vao
kich thudc mat ludi va nhom tudi bat dau duoc phép danh bit. Can luu ¥ sy khac
biét co ban giita hinh 8.7 va 3.1 13 & chd hinh 8.7 dua ra bon kha ning vé dudng
doanh thu trong khi hinh 3.1 chi thé hién dugc mot kha nang duy nhat. Mic du
mo hinh sinh khéi thuong duoc st dung dé phan tich nghé ca danh bat theo nhiéu
nhém tudi, nhung né khong xem xét cu thé cac tic dong chon lwa ngu cu.
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Hinh 8.7. Dudng doanh thu va chi phi déi véi hoat dong danh bat theo nhém tudi,
véGi doanh thu phu thudc vao kiéu dudng cong san lugng nhung chi phi khéng phu thudc
vao dang dudng cong san luong

Bay gio, ching ta hay su dung hinh 8.7 dé phan tich va so sanh co ché danh
bat tiép cdn m& (open access - OA) va tbi da hoa kinh té (maximum economic
yield - MEY). Trong trudng hop nghé cé tiép can mé va khong c¢6 quy dinh k§
thuat han ché, ngu dan s& danh bat bat cir loai c4 nao co gia tri thwong mai. Tham
chi c4 c6 kich thudc rat nhé nhung van ban dugc véi gia p nhét dinh, thi ngu dan
s& chon kich thudc mét ludi nho nhit dé danh bét va ban tit ca nhitng gi ho khai
thac dugc. Trén hinh 8.7, diéu nay ngu y rang diém can bang danh bat tiép can
mo s¢ la 4, tai murc nd lyc £y (noi ma loi tirc khong con). Tuy nhién, gia dinh
rang nha quan 1y nghe ca dua ra quy dinh ky thuat yéu cau tat ca ngu dan phai sir
dung kich thudc mat ludi lam tang tudi bat dau khai thac 1én 3 nam. Piéu nay co
nghia 1a duong cong R; trong hinh 8.7 s& 1a dudong cong doanh thu thyc té cua
nghé ca. Trong nghé ca danh bt tiép can md, diém can bang thay ddi tir 4, dén
A3 v6i doanh thu, chi phi va nd luc déu & mirc cao hon so véi hoat dong danh bét
tu do khong c6 quy dinh k¥ thuat nao. Cac quy dinh k¥ thuat c6 thé dong gop vao
su gia ting trong trir lwong c4 nhung néu chi quan 1y dwa vao cong cu nay thi co
thé Vﬁn khong tao ra dugc loi tire tai nguyén (resource rent). * Loi tirc tai nguyén
duoc tdi da hoa tai muc nd luc E ey, tal do, khoang céach gitra duong cong R va C
1a 16n nhat. Pé dat dugc muc t6i uvu ndy, cac nha quan 1y phai gidi han mot cach

#Khi chi phi nd lyc ting theo sb luong nd lyc bo ra, didu nay ngu ¥ ring ton tai loi tirc ndi bién (intra-
marginal rent - IMR) trong nghé ca tiép can mé, va tong loi tirc ndi bién c6 thé ting khi ap dung cac bién
phap k§y thuat.
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tryc tiép hay gian tiép muc nd lyc danh bat trong nghé ca va dong thoi han ché
kich thudc mét lugi dé dat duoc san luong tdi uu téng thé. Néu nhu so sanh véi
phan tich kinh té sinh khdi trong céc chuong trudc, chung ta can thiét phai c6 it
nhit hai céng cu quan 1y. Thir nhit, quy dinh ky thuat dé tranh dénh bat ca con.
Thir hai, dé ra bién phap kiém soat ndo d6 dé tranh ty 1é chét qua mirc do danh
bat. Muc tiéu sau c6 thé thuc hién duoc thong qua kiém soét cac yéu td dau vao
hay d4u ra nhu ching ta di thao ludn trong chuong 3.

Vi hinh 8.7 duoc thé hién kha don gian, nén khong thé voi quy két rang su
khac biét duy nhat giira mé hinh theo lira tudi va mé hinh sinh khdi 1a ching ta
phai xac dinh d6 tudi danh bat dau tién hodc thong s6 vé kich thudc mat ludi cho
mo hinh theo Itra tudi. Trén thyc t€, md hinh theo Itra tudi véi mot vai nhom tudi
khac nhau va moi quan hé gitra trir luong va s6 luong gia nhap dan c6 thé cuc ky
phirc tap néu xem xét tir quan diém nang dong (xem Clark, 1990, chuong 9).
Nhing phén tich nghé ca theo nhom tudi ¢ trén thuong dua vao gia dinh su gia
nhap dan cb dinh va sy ting trudng ca thé phu thudc vao do tudi nhat dinh nao
do. Noi cach khac, khong c6 qua trinh phy thugc mét dé nao ma cat giam ty 1¢
gia nhap dan tai muc trir luong thap hodc cat giam ty 1é tang truong ca thé & muc
trir lugng cao. Doi véi quan dan ca cu thé trong thuc té, so lugng gia nhap dan
thudng phu thude vao ca sb luong ca dé trang va diéu kién moi truong, va mirc
tang truong ca thé c6 thé cham lai khi quy moé trir lugng cao do phai canh tranh
nhau vé ngudn thirc dn. Ca phai ting truéng dugc vai nim mdi dén giai doan
treong thanh va sinh san, do d6 lwong gia nhip dan phu thudc vao sb luong ca dé
trimg tai thoi diém mot hay vai nam trude d6. Do tré thoi gian gitra hai thoi ky dé
trimg va phat trién gia nhap dan dao dong khac nhau giita cac loai va muc trir
lugng. Vi¢c dua thém nhiéu nhém tudi, sb luong gia nhap dan va do tré thoi gian
trong md hinh theo nhém tudi nhu trén c6 thé 1am cho phan tich tré nén qué phirc
tap dé tim ra dugc giai phap trong nghién ciru. Mot giai phap chung cho nhing
van dé nhu vay 1a nén st dung cac m6 phong md hinh s6 (numerical model
simulations). Su can thiét cua cac quy dinh k¥ thudt trong nghé ca c6 xu hudng
tré nén pho bién hon trong mot mo hinh nhu véy.

Céac nhém tudi trong cting mot dan ca co thé ¢ hinh thie di tri khac nhau
tiy thudc nhu cau khac nhau. Chang han, cic Itra ca dé trimg can c6 mot bai dé
tring thich hop tai thoi diém nao d6 trong nim dé ty 18 sdng cia ca con dat &
murc cao hon. Ltra c4 con thuong phét trién kha nhanh (nhu c6 thé thiy trong
hinh 8.1 va 8.2) va chiing thudng can nhiéu thirc dn. Do d6, cac thé hé ca nho co
xu hudng di cu trong sudt mua danh bat va di chuyén kha rong trong khu vure dé
tim ngudn thtrc dn phu hop. Su di tra vi muc dich sinh dé, tim kiém thtc dn hay
vi bat ky 1y do sinh hoc nao khac déu thé hién sy can thiét phai dua ra cac cong
cu quan 1y bo sung nhu han ché khu vuc hay mua danh bat. Tuy nhién, tir quan
diém kinh té diéu quan trong 1a phai phan biét giira cac cong cu quan ly nham
muc dich tang lgi nhuan rong (resource rent) cia nganh va nhitng cong cu chu

129



yéu nham muc dich ting chi phi danh bat. Mot vi du cho trudng hop sau 1a han
ché ngu dan dénh bét vao thoi gian va tai dia diém c6 nhiéu ca vi hoat dong danh
bat ltc nay co chi phi thap nht. Tuy nhién, viéc han ché danh bat & cac khu vuc
va vao mua dé trimg thong qua hinh thirc cAm danh bat hoan toan c6 thé rét tot vé
mat kinh t& néu nhu diéu nay bao v¢ dugc ca me va lam tang lugng cé con trong
tuong lai. Mbi quan hé giita quy mo dan ca va sd luong gia nhap dan rat quan
trong dbi v4i san lwong va thanh qua kinh té ctia nganh trong dai han. Diéu quan
trong can phai nhén manh 1a cac quy dinh k¥ thuat, chéng han nhu lya chon ngu
cu, xac dinh khu vyc va thoi gian cAm danh bat nén dugce thiét ké dé lam gia tang
lo1 nhuén dai han cua nganh danh bat. Tuy nhién, diéu khong hay 1a & cac nghe
ca trén the gioi van ton tai mot s6 trudng hop trong d6 cac quy dinh trong thyc té
gy ra ton that cho nganh ma khéng ting duoc san lugng va doanh thu (xem
Shrank va dong tac gia, 2003).

Bai tap 8.1.

Trong nganh khai thac ca tuyét, ty 18 chét do danh bat ty 1¢ thudn véi nd luc
danh bt (F = gF) va hé s6 kha ning danh bat 1a ¢ =2,5x10" trén mdi tau/nim,
v6i don vi thoi gian tinh bang nam. Gia cla ca 1a khong d6i (theo khéi luong va
kich c& cua cd), p = 2,00 d6 la/kg, va chi phi cho moi tau/nam 1a a = 0,5 triéu do la.

1) Xéc dinh F khi E = 4000 tau/nam?

~2) Str dyng hinh 8.5 dé phac hoa cac biéu dé, tuong Gmg cua tong doanh thu
t61 wu va tong chi phi cho ty 1¢ ca chét do danh bat (Hudng dan: xem hinh 8.6 va
st dung chi phi cho moi don vi F, ¢ = TC/F, d¢ v& duong cong tong chi phi cua
ty 1€ ca chét do danh bat, C(F) = cF).

3) St dung do thi dé tim cac gia tri gan dang cho F*, F?, F* va Fygy. S6
lugng tau twong tng 1a bao nhiéu?
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Chuong 9. KHAI THAC DA LOAI VA HE SINH THAI

Chuong nay s& gidi thiéu mot s6 khai niém va mo hinh quan trong dang dugc
str dung trong phan tich kinh té& vé khai thac da loai va hé sinh thai. Chiing ta s& tap
trung vao cc tuong tic gitta loai sin mdi (predator) va con mdi (prey). Su twong
tac ndy 1a chia khoa cho su hiéu biét nhimg hé sinh thai sinh vat nudc (thuy sinh)
phtrc tap hon va cac moé hinh cia nhiing h¢ sinh thai do.

Quan diém cé dién vé quan ly da loai:

Luong thitc dn cho moi lodi ré rang chi ra mire giéi han ma mai loai co thé
tang leén; nhung no thuong khong phai la thirc an thu dwoc, ma la con méi cho
cdc dong vdt khac - nhitng loai sé quyet dinh s6 heong trung binh ciia mét lodi.
Do do, dwong nhu co it nghi ngo rang trir hwong ciia ga go va tho rung trén bdt
ky vung dat réng I6n nao phu thudc chii yéu vao sy phd hiyy ciia thii hai an thit
(chén, chuét, .. .). Mac du hang tram ngan dong vdt bi an thit, bi bdn giét hang
nam, nhung néu khong co6 mot con vt nao bi bdn trong suot hai mwoi nam tlep
theo & Anh nita, va dong thoi néu khéng c6 thii an thit ndo bi giét, thi chdc chan
sé€ con it thu bi an thit hon so voi hién tai. (Darwin, 1882, trang 53 - 54, trich
dan tir Volterra, 1928, trang 21 - 22).

9.1. Quan ly da loai va hé sinh thai

Muc dich ciia phan nay 1a gi6i thiéu cho ngudi doc md hinh va quan 1y kinh
té - sinh hoc da loai. Chiing ta sé& trinh bay bang cach st dung cac phan tich d6 thi
don gian va cac vi du tir nghé ca Bic Pai Tay Duong. Cong cu toan hoc dé biéu
dién mot trong cac dd thi quan trong duoc hau hét cac sinh vién biét dén va s&
duoc su dung trong phan tiép theo. Ngoai viéc bi anh huong boi cac diéu kién
khac vé sinh hoc ciing nhu vat 1y trén b1en mdi quan dan ca 1a mot bo phéan cua
hé sinh thai 16n hon, tuong tac vdi con m01 loai an thit va nhiing loai canh tranh
v6i chung. Mot loai ca dién hinh dugc con nguoi nham dén c6 thé vira sir dung
dé tiéu dung vira 1am con mdi cho nhitng loai khac. Loai ndo dn loai nao ciing c6
thé thay doi theo thoi gian va khong gian. Vi du nhu ca trudng thanh 16n c¢6 thé
an ngay ca con cai ctia chiing ngoai con méi khi ca con con nhé. Khi ca con 16n
hon, céac cé thé thay ddi tr viéc phuc vu nhu la thirc an dé trd thanh loai sin moi
ddi véi thé hé con cai tiép theo. Hanh vi an thit déng loai nhu vay ciing 1a mdt
phan quan trong trong nhiéu quan dan c4, bao gom ca tuyét (Gadus morhua) va
ca trich (Clupea harrengus) & Bic Pai Tay Duong. Hé sinh thai bién c6 thé ¢ it
nhiéu phirc tap hon va s6 lugng cac loai khai thac thuong mai thudng bién dong.
Nhin chung, hé sinh thai nhiét d6i c6 1& phong pha vé sd luong loai hon hé sinh

131



thai & vung On déi. Chang han nhu h¢ sinh thai song Mé Kong c6 khoang 1.400
loai ca va dong vat giap xac, trong khi hé sinh thai bién Barents & Pong Béc Dai
Tay Duong chi c6 bang mot phan mudi con sd nay.

Hép 9.1. Quan ly ha ma & Ai Cap ¢6

Néu chung ta cé thé tin vao chdn dung lich si cta tiéu thuyét River God (Wilbur Smith, 1993) thi ngudi Ai
Cdp ¢6 da quan ly hiéu qua nguén lgi thiy san cda ho cdch day gan 3800 ndm, vdo nhing nam 1790
trudc Céng nguyén dudi triéu dai cia N hodng Lostris.

Cdc vi thdn Hapi & séng Nin da giat mét s6 lugng bdt buéc nhiing con thd to I6n trong dam phd, va da
dua ra hinh phat d6i véi 50 con trong s6 ching bdng cdch giét thit cho I€ hdi Osiris tiép theo. Diéu ndy sé
duy tri gan 300 nd thdn con lai trong ddm dén, mgt con s6 ma cdc vi than coi la ly tuéng dé giir cho dong
nudc khéng bi tdc nghén, nhdm ngdn chédn nhiing chiéc giudng bdng gidy coi xdm ldn vdo ving dat
tréng trot va cung cdp thudng xuyén thit cho ngéi dén. Chi ¢ cdc linh muc méi dugc phép én thit ha ma
ngodai 10 ngay Ié hoi Osiris.

“River God”, tr.9.

Céc loai dong tién hoa thich nghi voi méi trudng cd thé ¢ sy niang dong
phuc tap va rat kho dé hiéu mét cach dﬁy du. Déi véi cac nha sinh vat hoc va céac
nha khoa hoc tu nhién khéc, hau nhu khong cé bét ky gi61 han nao vé viéc can
bao nhiéu nghién ctru dé mo ta va du doan su phat trién hon nita cua timg loai
(thwong mai hodc phi thuong mai) trong hé sinh thai ctia né. Tuy nhién, dé quan
Iy bat ky don loai hodc da loai nao, muc ti€u thiét 1ap han ngach danh bét, han
ché nd lyc khai thac, thu thué tai nguyén va ap dat cac han ché k¥ thuat 1 nhiing
bién phép chinh sach co thé thuc hién. Mot cau hoi quan trong khi noi dén quan
1y hé sinh thai 1a ching ta phai biét mirc d6 ning dong phirc tap cta ty nhién nhu
thé nao dé quan 1y nhitng loai ma chung ta mudn khai thic hodc dé bao vé ching
khoi bi ddnh bat? Chi phi quan 1y khong dang ké, dic biét khi néi dén nghién ctru
va quan ly h¢ sinh thai hoac da loai. Du vay, ddi véi quan ly thyc tién, phan tich
loi ich chi phi cua cac cach tiép can nhu vay nén dugc dam bao thyuc hién.

9.1.1. Mi'e né luc va trir luong

Két qua chinh cua cac phan tich kinh té sinh hoc don loai 13 muc d6 nd luc
danh bat t6i vu thip hon muc nd lyc tiép cdn mé va muce trir lwong tdi wu cao hon
mirc trit luong tiép can mo. Nhitng két qua tong quat nay 13 hop 1y khi diém t6i
wu duogc rat ra boi tdi da hoa 1gi tie kinh té hang nam hoac gia tri hién tai ctia tat
ca lot tue tuong lai. Dé ti da hoa loi tic tinh, két qua chinh cua phan tich don
loai duoc thé hién trong Hinh 9.1. Hinh (a) va (b) cho thiy doanh thu bén vimng
va tong chi phi khai thac thay doi theo nd lyc danh bt va trir luong. Noi chung,
muc do tdi wu ctia nd luc danh bat, E <5 thap hon mtrc nd luc tlep can mo, E™,
va muc trir luong t6i wu, X ,,, cao hon murc trtr lwong tiép can mo, X° ““ Nhiing
két qua tong quat nay 1a hop 1¢ cho du mirc ti uu c6 dugc bang cach tdi da hoa
loi tte kinh té hang nam hodc gia tri hién tai cta tat ca loi tirc twong lai.
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Hinh 9.1. Mic né luc (E) va trit lugng (X) ctia nghé ca tiép can mé (OA)
va t8i uu (*) trong mé hinh don loai (SS).

Cac mili tén chi hudng thay d6i kha di nhat cia muac E va X tdi wu néu ngudn
loi 14 con mdi hodc loai sin moi

Trong cac md hinh don loai, rang budc sinh hoc d6i voi bai toan tdi wu hoa 1a
duong cong san luong - nd luc hodc duong cong san luong - trit lugng, cai ma dya
vao d6 dudng cong doanh thu dugc hinh thanh. Chuyén tir mé hinh don loai sang
mo hinh hai loai, su thay d6i rang budc sinh hoc sang duong bién giéi han san
luong bén ving toi da (MSF) duogc biéu dién trong Hinh 9.2. Khi ¢ tuong tac sinh
hoc gitra hai loai, duong MSF ¢6 dugc (xem muc 9.2 tiép theo) bang cach tbi da
hoa san lugng cua loai sb 2 voi san luong cia loai sb 1 cho trude. Toi da hoa san
luong ctia loai nay véi gia dinh n6 doc 1ap vai loai kia s& cho san luong két hop tai
diém S trong Hinh 9.2. Tuy nhién, diém nay khong phai 1a su két hop bén viing
cta san luong vi nd ndm ngoai dudng MSF. Bat ky diém nao nam trén hodc bén
trong dudng MSF déu bén viing (xem tham khéo Flaaten, 1988 va 1991).

Nhin chung, su két hop san lugng dugc lya chon phu thudc vao muc ti€u
quan 1y, cling nhu gia ca va chi phi danh bat cho mdi loai.”> Trong tai liéu sinh
hoc, muc tiéu quan ly trir lwong cé thuong lién quan dén san luong bén viing tbi
da (MSY), san luong trén mdi 1an gia nhap dan (Y/R) hodc mot sb khai niém lién
quan. Trong trudng hop c6 hai hodc nhiéu loai phu thudc 13n nhau vé mit sinh
hoc, dudng bién gidi han san luong bén viing tdi da (MSF) co thé thay thé khai
niém MSY cua mdt loai. Tuy nhién, sai 14m cua cac muc tiéu quan ly sinh hoc la
chung khong xem xét loi ich kinh té va chi phi ciia nghé c. Nhiéu dan ca khong
duoc khai thac mot cach cha ¥ do gia thi truong thip va/hodc chi phi danh bét
cao. Vi dy, ¢ vung bién Barents, c6 hon 100 loai ¢ nhung chi c6 khoang 10 loai
duoc nham dén cho muc dich thuong mai.

¥ Po ludng kinh té phuc loi 1a phttc tap hon trong trueong hop khai thac da loai (xem Vestergaard, 1999).
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Hinh 9.2. Pudng bién gidi han san lugng bén viing téi da (MSF) cho thiy san lugng c6 thé téi da
ctia mat loai véi su cho trudc san lugng cua loai khac.

Mot s6 t6 chirc qudc té va hiép dinh qudc té da thiét 1ap muc tiéu riéng cho
quan 1y nghé ca. T6 chirc Luong thyc va Nong nghiép cua Lién Hop Qudc
(FAO) da xay dung muyc ti€u nhu duoi day (xem Hop 4.1):

Co thé nhdn thdy rang viéc sir dung bén vitng ldu dai nguon loi thuy san la
muc tiéu quan trong hang d‘au cua viéc bao ton va quan ly, cdc 16 chirc va hiép
dinh qudn Iy thiy sdn cdp tiéu bang/tmh tiéu viing hodc khu viee nén dp dung
cdc bién phdp hop Iy, dua trén cdc bang chirg khoa hoc tét nhdt, dwoc thiét ké
de duy tri hodc phuc hoi trik lwong o mic co kha nang tao ra san luong bén virng
toz da, phit hop voi diéu kién cdc yéu to kinh té va méi truong co lién quan, bao
gom cdc yéu cau ddc biét ciia nhitng nuwde dang phdt trién (FAO, 1995)

Vi vay, mac du Bo quy tic ung xur cua FAO thiét lap khai niém don loai voi
san luong bén vitng t6i da la muc tiéu quan ly chii yéu, nhung n6 van dap tmg
dugc diéu kién boi cac yéu t6 kinh té va moi truong c6 lién quan.

Trai v6i cac muyc tiéu quan 1y & trén, cic muc tiéu kinh té c6 lién quan gan
v6i 1y thuyét phuc loi x3 hoi khi 1y thuyét ndy nhdn manh dén két qua kinh té
r(‘)ng cho x3 hi tir viéc sir dung cac nguodn luc tai nguyén thién nhién. Thut ngtr

“x@ ho1” trong ngir canh nay thuong c6 nghia la mot quoc gia, nhung no ciing c6
thé c6 nghia 1a mét nhom nguoi ban dia, mot khu vye trong mot qudc gia hoic
mot nhom cac qudc gia. Loi tirc tai nguyén bang tong gia tri khai thac duoc trir di
chi phi khai thac bo ra. Néu cac ngudn loi duoc quan 1y chung, myc ti€u c6 thé 1a
tdi da hoa loi tire tai nguyén két hop, hodc gié tri hién tai cua tat ca loi tire tuong
lai nhan dugc tir chung. Lién quan dén anh huong cua gid tri rong tuong ddi tir
danh bat doi v6i san lwong khai thac két hop tbi wu, chung ta hay sir dung hai vi
du don gian dé minh hoa diéu nay. Trong ca hai truong hop, chung ta gia dinh
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rang c6 su anh huéng qua lai vé trit lugng gitta con mdi va loai sin moi, va
chung c6 thé duoc danh bit mot cach doc 1ap voi nhau.

Vi dy 1: Lodi an thit ¢6 gid tri cao va con moi ¢ gid tri thap

Goi loai 2 1a dong vat an thit (sdn m01) co gla tri rong cao trén modi don vi
danh bat va loai 1 1a loai bi 3 an thit (con moi) ¢ gia tri rong thap. Trong trudng
hop nay, san luong két hop t6i vu nam & vung lan can B trong hinh 9.2, noi con
mo6i chu yéu duoc giit ¢ bién dé 1am thirc an cho loai sdn moi. Trong truong hop
nay, nd luc khai thac ctia nghé ca loai sin moi khong can ting 1én (nhiéu) so véi
nd luc ciia mot loai trong hinh 9.1 (a), trong khi d6 can giam bot nd luc cua nghé
ca loai bi an thit. Nhitng tdc dong lén cac murc trit lugng 1a trai nguoc voi nhitng
tac dong lén cac muc do nd luc.

Vi dy 2: Lodi an thit ¢6 gid tri thdp va con moi ¢ gid tri cao

Néu dong vat an thit co g1a trj thi truong thap va/hodc t6n kém de danh bat
thi g1a tri rong cta né trén moi don vi khai thac sé thap. Nguoc lai, néu con moi
co gia tri thi tmong cao va/hodc danh bat véi chi ph1 thap thi gia tri rong cua no
trén m01 don vi khai thac 1a cao. Trong truong hop nay, mirc ddnh bat két hop t01
Uru ndm lan can diém A trong hinh 9. 2 noi ma trit lugng loai san mdi bi danh bat
giam xubng dé bu lai khai thac nhleu hon san lugng con moi. Trong mot s6
truong hop, tham chi con tra tlen tro cap cho ngu dan dé danh bat san lu:ong loai
an thit nhiéu hon. Nhu vay, nd luc t6i uu cua nghe khai thac loai sdn moi can
dugc tang 1én va muc triv lu:ong loai nay bi cit giam so vé6i trudng hop don loai,
nhu dugc chi ra boi cac miii tén trong hinh 9.1.

Céc gia tri khong su dung cua cac loai trong h¢ sinh thai bién ciing can duoc dua
vao phan tich day du néu cac g1a tri nay la dang ké. Céc ban luan ¢ pham vi quéc té
vé cac thiét bi loai bo danh bt ¢4 voi, hai ciu, ca heo va riia cho thiy tim quan trong
ctia viéc tich hop van dé gié tri khong st dung trong cac myc ti€u quan ly. Phan tich
sau hon thudng cho thay sy can thiét phai danh doi gilra cac gia tri su dyng (kha1
thac) va khong su dung (bao v¢), thdm chi sy danh d6i con nhiéu hon khi cac gia tri
khong str dung dén tir cac loai san mdi an cac loai ca co gia tri thwong mai.

9.1.2. Ddnh bdt hén hop va su' chon loc ctia ngu cu

Trong hau hét cic nghé khai thac thuy san, san luong danh bit bao gém
khong chi cac loai myc ti€u chinh. Cac san pham khai thac hdn hop tao ra cac
van d& quan 1y khac ngoai cac van dé duogc thao luén ¢ trén. Dac bigt day la
truong hop khi danh bat bao gdm céc loai v&i phan bd kich thudc khac nhau va
voi cac dac tinh tang truong khac nhau. San lugng khai thac hon hop ca tuyet
cod, ca tuyet haddock va ca thit tring trong nghé ludi kéo ¢ Bién Bic la mot vi
du vé diéu nay. Hinh 9.3 da minh hoa van dé nay. Mot loai ngu cu ¢6 thé str dung
kich thu¢c mat lugi nho hodc 1on dé danh bét hai loai cung mét lac. Trong hinh
9.3, kich thudc mat ludi nho tao nén duong bién MSF,, trong khi kich thudc mat
1u01 16m hinh thanh nén dudong bién MSFg.
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Hinh 9.3. Puéng bién gi6i han san lugng bén viing téi da (the maximum sustainable yield
frontier - MSF) trong nghé ca hén hgp c6 thé phu thudc vao kich thugc mat lugi.

Ky hiéu A chi MSF cho kich thudc mat ludi nhé va B chi MSF cho kich
thuée mat luéi 16n.

Loai 1 ¢o thé bao gdm da dang phong phu cac loai ¢4 nhé ma ching dé dang
thoat khoi ngur cu c6 mét ludi 16n. Loai 2 ¢6 it loai hon nhung c4 16n hon va bi
danh bat qua nho khi str dung mat ludi c6 kich thudc nhé. Mire san luong déanh
bat két hop dugc lwa chon nhin chung phu thudc vao muc tiéu quan 1y, va ty 1é
chi phi nd luc va gia ca giita hai loai ndy. Néu cac loai ca dugc quan 1y chung,
muc tiéu c6 thé 1a t6i da hoa loi tire tai nguyén két hop tir chiung. Mot giai phap
khac 1a cd ging phat trién cac ngu cu chon loc va phuong phap danh bét cho
nghé ca hon hop.

Sau phan trinh bay ngin gon va don gian vé mot s6 két qua tir 1y thuyét kinh
té - sinh hoc don loai va da loai, du6i day 1a mot vai vi du vé mo hinh va quan 1y
nghé ca Bic Pai Tay Duong va két ndi chung voi 1y thuyét.

9.1.3. Cdc vi du minh hoa tir Bdc Pai Tdy Duong

Trong nhiéu nim, cic nha sinh hoc va cac nha khoa hoc khac & cac quic gia
ven bién Bac Pai Tay Duong da thuc hién nghién ctru vé nhiing tuong tic da loai
sinh vat bién. Ciing c¢6 nhiing vi du vé phan tich kinh té sinh hoc da loai vé nghé ca
trong khu vuc nay (xem Eide va Flaaten, 1998). Cac nha nghién ctru Nga va Na Uy
da thuc hién cac nghién ctiu vé “con ndo an thit con nao” & khu vuc Bién Barents
va dd mé hinh hoa cac twong tac da loai (xem Redseth, 1998). Hai hinh biéu d0 s&
dua ra mot vi du minh hoa vé 1y do quan trong tai sao ¢ thé bao gém cac khia canh
kinh té trong mo hinh da loai, thay vi chi dua vao lap luan khia canh sinh hoc. Hinh
9.4 cho thdy murc tiéu thu thirc an trung binh hang nim theo tudi clia c4 tuyét Pong
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Bic Dai Tay Duong d6i voi mot sé con moi quan trong vé mat thucmg mai. Céac
loai bao gom tom, ca triang, ca trich va ca tuyét (an thit dong loai) 1an luot tuong
ing trén 5, 10, 10 va 20 cm. Cac s liéu dugc tinh bang gam con mdi trén mdi kg
ca tuyét, cho mdi nhom ca tuyét tir 1 dén trén 7 ndm tudi. Vi dy, hinh 9.4 cho thiy 1
kg ca tuyét hai nam tudi hang nim da tiéu thu 2000 gam con mdi cua bén loai véi
kich thudc ¢ trén va khoang 75% trong so nay 1a ca trimg. Dbi voi tat ca cac nhom
tudi, ca trimg 13 con moi chi yéu trong sd cac nhom loai va kich ¢& duoc trinh bay
trong hinh 9.4.
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Tudi ca tuyét

Hinh 9.4. Muc tiéu thu thiic an trung binh hang nam theo tudi cia ca tuyét Bac cuc Na Uy déi véi
mdt sé6 con mai quan trong vé thuong mai.

Céc loai bao gdm tom (shrimp - Pandalus borealis), ca trimg (Capelin -
Mallotus villosus), ca trich (Herring - Clupea harengus) va ca tuyét (Cod - Gadus
morhua) lan luot trén 5, 10, 10 va 20 cm. Pon vi tinh bang gam con mbi trén mdi kg
ca tuyét, 1984 - 1992. Sy tinh toan dya trén dir liéu tr Vién nghién ctu bién Bergen.
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Hinh 9.5. Chi phi co hdi trung binh hang nam theo do tudi cia ca tuyét Bac cuc Na Uy
déi véi miic tiéu thu mét sé loai con mdi quan trong vé mat thuong mai.
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Viéc xem xét chi phi co hdi rong cua thic an (chi tiét xem Flaaten va
Kolsvik, 1995) mang dén két qua nhu trong hinh 9.5. Gi4 trj rong cta con mdi 1a
phan dong gop rong ma ca dudi bién c6 thé dd mang lai cho nguorl danh bat loai
con mdi néu chung c6 it sy canh tranh hon tir ké sin mdi (chang han ca tuyét).
Gia tri rong trén moi don vi san lugng khai thac dugc Flaaten va Kolsvik (1995)
tinh toan chiém 30% gi4 cap cang trong cic nghé ca nay. Néi cach khac, néu mot
ké san moi an ca co tri gia € 1,00 tai cang c4, thi ton that rong ctia ngu dan chi 13
0,30 € vi anh ta d3 phai bo ra 0,70 € cho chi phi lao dong dé danh bat ca. Hinh
9.5 cho thiy c4 tuyét hai nim tudi co chi phi thirc in hang nim 1a 1,50 NOK (€
0,20) cho mdi kg sinh khdi va khoang 75% trong s nay da gy ton thuong cho
nghé danh bt tom. Ngoai trir nhom tudi tir 7 ndm trd 1én (7+), chi phi co hoi cua
tom chiém ty trong 16n trong céc s liéu kinh té, trong khi d6 ca trimg ndi bat véi
két qua sinh hoc ¢ hinh 9.4.

Mb hinh MULTSPEC ciia Vién Nghién ciru bién Bergen (IMR) (xem Tjelmeland
va Bogstad, 1998) 1a mo hinh da chung sinh hoc (m6 hinh sinh hoc da loai) cho hé
thdng c4/dong vat c6 va ¢ Bién Barents. M6 hinh MULTSPEC bao gdm cé tuyét,
ca trung, ca trich, cd voi minke (Balaenoptera acutorostrata), hai cAu hac cAm
(Pagophilus groenlandicus) va cac loai dong vat phu du. M6 hinh ECONMULT
(xem Eide va Flaaten, 1998) 1a mé hinh kinh té sinh hoc da dang tau thuyén duoc
str dung v6i cac mo hinh da loai tong hop nhiéu hon so v6i mdé hinh MULTSPEC
rat chi tiét. MULTSIMP va AGGMULT 14 cic mé hinh gdp (xem Tjelmeland,
1990 va 1992; Eide va Flaaten, 1998). Khong c6 mé hinh ndo trong sd ndy phan
tich vé tom, mic du cac hinh 9.4 va 9.5 chi ra rang t6m nén dugc dua vao phan tich
kinh té sinh hoc da loai cho nghé c4 Bién Barents.

9.1.4. Tuong tdc giira cd va déng vét bién cé vu

Mot s lodi ca voi va hai cau 13 nhitng loai sin mdi quan trong déi véi ca ¢ Bic
Dai Tay Duong. Cac nha khoa hoc Iceland, Na Uy va cac qubc gia khac di tién
hanh nghién ctru vé& hé sinh thai thirc n cta ca voi va hai cu trong nhiéu nam.
Sigurjonsson va Vikingsson (1995) cung cip mot dénh gia toan dién vé phan 16n
cong viéc duoc thuc hién trén ca voi, va ca heo ¢ khu vuc gitra Greenland, Iceland,
Jan Mayen va Quan dao Faroe cho dén giita nhimg nam 1990 (xem Sigurjonsson va
Vikingsson, 1997). Bao céo cta ho st dung hai phwong phap khac nhau dé uéc tinh
muc ti€u thy hang ndm cta cac loai nay ¢ nhitng khu vyc khac nhau ctia ving nay.
Miic tiéu dung cac lodi ¢4 c6 gié tri thuong mai chiém trung binh khoang 25% tong
luong thire an hang ndm cua cé voi. Té)ng luong tiéu thu ca vuogt qua 1,2 triéu tn
mdi ndm & ving bién Iceland va ving 1an can (gitra nhitng nam 1990). Lién quan
dén cic ham ¥ quan 1y tir két qua nghién ctru, Sigurjonsson va Vikingsson thin
trong voi két luan ctia ho nhu sau:
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Cdc phan tich hién tqi vé tiéu thu... chi la mét bude dé hiéu ré hon vé vai tro
ciia déng vt bién dn thit I6n trong hé sinh thdi bién ¢ nhitng ving bién nay. Tuy
nhién, két qua cho thdy lwong thue phiam tiéu thu la dang ké, trong khi nhitng ngu ¥
ciia két lugn d6 doi hoi phdi nghién ciu thém (Sigurjénsson va Vikingsson, 1995
trang 10).

DPbi v6i Bién Barents va cac khu vuc cia Bién Na Uy, nghién ctu cia
Schweder va dong tac gia (1998) diéu tra cac tac dong dbi véi nghé ca tuyét va ca
trich trong viéc thay doi trir luong ca voi minke. Sir dung phuong phap mé hinh hoa
kich ban, mdt mo hinh sinh hoc bao gém ca myét, ca trich, cé trimg va ca voi minke
- voi phan b theo tudi va chiu dai cua quan thé c4, va phan bd theo tudi va gioi
tinh cta ca voi minke. C4 voi minke 13 mot ké san mdi co hdi tiéu thu sinh vat phu
du va cac loai ca khac ngoai ca tuyét, ca trich va cé trimg. Mot trong nhiing phét
hién 1a viéc giam trir lugng ca voi minke tir 72% stc tai moi trudng xudng con 60%
da 1am tang san luong khai thac c4 tuyét hang nam khoang 100 nghin tan. Piéu nay
twong Umg voi sy gia ting san lugng danh bt ca tuyét hang nim xap xi 6 tin véi
mirc giam trung binh vé trir lugng ¢ voi 13 mot con. Ddi véi ca trich khong ¢ anh
huong quan trong rd rang nao duoc tim thay 1én san luong danh bt vi do sy tuong
tac sinh hoc giita cac nhom loai va kich thude. Lién quan dén y nghia ddi v6i quan
1y nghé c4, cac tac gia két luan:

Cdc két qua lién quan dén tac déng doi véi nghé cd tuyét va cd trich phdi duwoc
dwa vao dw bao vi mé hinh hé sinh thai s dung co thé dwoc cdi thién, va vi vay
ciing c6 thé la chién lwoc dé qudn 1y nghé cd. (Schweder va dong tic gia, 1998
trang 77).

Tuy nhién, khi n6i dén dong vat an thit nhu ca voi va hai cau, viéc khai thac
thudng gay tranh cii nhu trich dan sau day cho thay:

Mot nghién civu triede day vé nghé cd da lodi ciia May va dong tac gid (1979)
dd chimg 6 rdt c6 anh hudng, va bdy gio né tao co sé phdan bdc lai mét cong
trinh nghién civu gdy nhiéu tranh cdi, d6 la phan tich kinh té sinh hoc vé nghé cd
bién Barents cua Flaaten (1988). Cong trinh cua Flaaten dang gay tranh cai vi
ong két ludn rang dong Vit ¢é it trén bién nén bi can kiét nhiéu dé gia tang san
xudt thang dur vé nguon loi ca cho con nguoi. (Yodzis, 1994, trang 51)

Tuy nhién, danh bit khong phai 13 loi ich duy nhat dugc tao ra tir dong vat
bién c6 vi. Tir lau, ngudi ta da thira nhan rang cac gia tri khong st dung duoc
bao gdm trong ham muc tiéu c6 thé cé y nghia cho quan 1y trir luong ngudn loi.
Céc trich dan sau day chimg minh diéu nay:

Tuy nhién, can nhan manh rang két qua ndy [... rang cac dong vit c6 vii ¢
bién sé bi suy giam nghiém trong dé ting san lwong dir thiva tai nguyén cd cho
con nguoi] cé thé dwoc sira doi mot phan néu tai nguyén dwoc gdn mot gid tri tity
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chon tir sw san long ciia moi ngu’a‘i tra tién dé giir trit lwong ¢ mikc cao hon. Mot
lap ludn sinh hoc ma né ¢ thé lam suy yéu két qua ciia chung 16i dé 1a sw ton tai
cudi cing ciia diém giam trir t6i han cho mikc trit heong thap hon (Flaaten, 1988,
trang 114).

Mot kha nang khac dé xem xét toan dién cho cic md hinh da loai hodc da hé
sinh thai 13 phan tich timg phan. Flaaten va Stollery (1996) di phat trién cac
phuong phap tinh toan chi phi rong ma dong vat an thit gay ra cho céc loai thuy san
1am con mdi. Ap dung mét trong nhitng phuong phap d6i véi trit luong ca voi sin
mdi ving Dong Béc Pai Tay Duong,”® ho udc tinh chi phi sin con mdi hang nam
trén mot ¢4 voi minke trong khoang tir 11.600 dén 15.100 NOK (tinh theo gia nam
1991 - 1992) Mirc chi phi ndy s& 1én téi khoang 2.340 USD dén 3.040 USD mbi
con ¢4 voi néu str dung gia ca va ty gia héi doai nam 2017.

9.1.5. Mét ghi chui lich sur

Céc vi duy t6i da dua ra vé mo hinh da loai dén thoi diém nay déu 1a tir Bac Dai
Tay Duong. Ly do cho viéc nay rat don glan vi day la linh vic ma to1 dang lam
viéc va toi biét kha r5. Tuy nhién, c6 mot s6 vi du dlen hinh vé mé hinh sinh hoc
nghé ca da loai & cac noi khac trén thé giéi. Vi du cudi cing cua toi 13 tir Dia Trung
Hai, va day khong chi 1a mot vi du thong thuong, ma 1a mdt trong nhitng vi du quan
trong nhat trong lich sir ctia viéc mo hinh hoa va quan 1y nghé c4 da loi.

Theo nhu ti biét, 1an dau tién khi tién hanh phén tich nghé c4 da loai 1a bang
cac mo hinh chu ky gidi han. Cac nghién ciru thuc nghiém vé nghé ca ¢ viing Bién
Adriatic trude, trong va sau Thé chién thir nhat dugc tim thiy trong cong trinh cta
D’Ancona (1926) 14 ngudn cam himg quan trong cho céc tac pham 1y thuyét ciia V.
Volterra (1928) duoc thé hién qua trich din nay:

Tién sy UMBERTO D'ANCONA (D'Ancona, 1926) dé nhiéu lan n6i chuyén voi
t6i vé nhitng thong ké ma éng da lam cho nghe cd trong thoi ky chién tranh va
trong cac giai doan trLrO’c va sau dé. Ong dy héi t6i c6 hay khong c6 thé duwa ra
mot giai thich toan hoc vé két qua ma ong da nhdn dwoc vé tylé phan tram cua
cdc lodi khdc nhau trong cdc thoi ky khdc nhau. Yéu cau ndy da thic day t6i xdy
dung van dé va gidi quyét né, thiét ldp cdc diéu ludt dwoc quy dinh trong § 7. Cd
D'Ancona va t6i lam viéc mot cach déc lap nhung déu hai long khi so sanh cdc két
qud tinh todn va quan sét tach bach lan nhau vi nhitng két qua nay la twong dong,
phu hop chang han két qua cho thdy con nguoi trong nghe cd bang cach lam xdo
tron diéu kién tw nhién cua ty 1é hai loai, mot trong so6 chung an thit loai kia, gdy

% Trit lvong nay bao gdm c4 voi & ving Bién Bic, bo bién Na Uy, viing bién Na Uy, bién Barent va ving
Spitsbergen.
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ra sy giam bot $6 luwong loai an thit loai kia va tang $6 luwong loai bi an thit.
(Volterra, 1928, trang 4).

Dua trén céac nghién ctru thuc nghiém vé nghé c4 & Bién Adriatic, D’Ancona
(1926) da két luan rang nhimng ké san mdi & ving bién nay nhu lodi c4 map phai
giam di do cudng d6 khai thac ting. Didu d6 s& 1am cho kha ning ting nhiéu hon
san lugng nguén loi cac loai bi an thit c6 gia tri.

Hy vong ring phan nay da chi ra trong mot s6 truong hop nhu mé hinh hoa
da loai 13 hitu ich dé cai thién quan Iy tong thé nghé ca. Vi vay, van dé nay dac
biét 1a quan trong khi co sy twong tic manh giita con mdi va loai sdan mdi hoic
tuong tac canh tranh manh mé vé mit sinh hoc gifra cac loai ma chiung c6 thé
duoc danh bat doc lap v6i nhau. Mot mo hinh sinh hoc da loai cho théy su gioi
han vé mat sinh hoc dbi véi cac két hop kha ning cua ty 18 danh bat cho cac loai
trong mot khu vuc cu thé. Ngoai ra, mot mo hinh kinh té sinh hoc da loai gitp
chon ra su két hop t61 wu cua ty 16 danh bat. Cac mo hinh da loai cling co thé
giip hiéu cac bién dong theo thoi gian trong thanh phan san lugng va nd lyc danh
bat, nhu da thay trong truong hop cua Bién Adriatic trudc, trong va sau Thé
chién thir nhat.

9.2. Md hinh déng vat san méi va con moi

Trong phan nay, ching ta s& trinh bay tong quan vé mo hinh hai loai: loai sin
moi - con mdi va rat ra dudng bién san luong bén viing toi da (MSF), duoc phan
tich trong nghién ctru ctia May va dong tac gia (1979) va Flaaten (1986). Gia st
c6 mdt con mdi, W1, dua vao d6 co su ton tai cla dong vat an thit, W2. W1 va
W2 ¢o thé duge coi 1a nhitng sinh khéi (biomasses). Mot md hinh don gian mo ta
tinh ning dong cia mot hé thong nhu vay la:

Wi =dW, |dt=rW,(-W | K)—aWW, 9.1)

Wa=dW,/dt=rW,1-W,/aW,) (9.2)

Trong d6 r, va r, 1a ty 1€ tdng trudng ndi sinh cta hai loai twong Uimg. K 1a stic
tai moi truong cua toan b hé théng ma tai d6 sb luong con mdi s& 6n dinh trong
trudng hop khong co dong vat an thit va khong co danh bat.

Tdc do tang trudng binh quén trén mdi con moi>’ giém ttr 7; (6 murc trit lugng
gan bang 0) xudng 0 (¢ muc trir hrong bang voi hé sb strc tai moi truong) trong
truong hop khong c6 dong Vat san m01 an thit. Néu dong vat an thit ton tai, tc do
tang truong binh quan trén mdi con mdi s& bang 0 tai mirc trit luong thip hon stc

" Thuat ngit “trén mot don vi’ dugc sir dung y néi “trén mot don vi sinh khdi’

141



tdi moi truong cua nd. Sy hién dién cia dong vat an thit lam gidm téc do tang
trudng binh quan cua con mdi theo ty 1€ v6i sinh khéi cua dong vat an thit. H¢ s6
san mdi, a, cho biét tbe do ting trudng binh quan cta con mdi giam bao nhiéu trén
mat don vi dong vat an thit hay noi cach khéc, a cho biét c6 bao nhiéu trix 1u:0rng
con mdi bj mot con sin mdi an thit (tiéu dung) trong mot don vi thoi gian. Tong ty
1¢ tidu thu dugc thé hién bang aWIW?2. Luu ¥ rang mirc tleu thu cua loai san moi
tuong tu nhu san lugng danh bét ciia ngu dan trong ham sd danh bat Schaefer duoc
thao luan trong Chuong 3.

Tdc d6 ting truong binh quén trén mdi dong vat san mdi giam tir 7, (khi mirc
trit lwong cia chinh nd gan bang 0) vé bang 0 (& muc trit luong bang véi surc tai
moi truong cia chinh nd), va nod ty 1¢ thuan voi mac do trir lwong ctia con moi. Hé
sO ty 18 a 1a ty 18 trit luong can bang.

Céc tinh chét 6n dinh toan hoc cia mé hinh (9.1) - -(9.2) s€ khong dugc thao luan
& day. (N6 co thé duoc tim thay trong cac tai liéu vé 1y thuyét sinh thai nhu trong
Beddington va Cook (1982), May (1974) va May (1981), cling nhu trong cac tai liu
toan hoc cho cac nha kinh té, vi du nhu Sydsaeter va dong tac gia (2008)). Tuy

nhién, c6 thé dé dang nhén thay bang céch cho W, va W, bang 0 ¢ (9.1) va (9.2), va
néu mot diém can bang duong ton tai voi ca hai loai thi cac mure trit lugng sé 13

1 __K 9.3)
1+v

w, =28 (9.4)
1+v

vo1 v =aaK/r,.

Can luu v rang ty 1¢ tang trudng nodi sinh cua dong vat an thit, ,, khong anh
hudng dén cac san lugng can bang cua mot trong hai loai. Mirc can bang cua ca hai
loai déu tang voi bat ky su gia tang nao cua r; hodc K, cac yéu to khac khong thay
doi. Tur (9.3) va (9.4), ta co:

W, W =«a (9.5)

Ty 1€ trir lu:ong can bang a xac dinh quy md twong dbi cua trir lu’orng loai san
mdi so voi con moi cia nd khi khéng co danh bat. Can bang bén ngoai quy mo trir
luong twong d6i khic véi gia tri a, ngoai trir diém can bang ndm doc theo duong
dang lwong cta dong vt an thit.

Mac du 7, khong anh huong dén diém can bang cuia cac muc trir luong, nhung
nod c¢6 tam quan trong d6i v6i hanh vi ciia hé thong bén ngoai trang thai can bang.
Xac dinh “thoi gian phuc hdi ty nhién” cta cac loai 1a

% Trong mo hinh logistic don loai, mirc trit lwvong can bang khong co danh bt luon bang sirc tai mi trudng.
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T®=1/r i=12 (9.6)

r, s€ anh huong d,én thoi gian dong vat an thit can dat dén trang thai cAn bang tir
murc cao hon hodc thap hon.

Gia su rﬁng trlr luong ca dugc danh bét doc lap voi mirc nd luc khong d(x)i’ trén
mot don vi t}}(‘)i gian, F, dl}’qc chia ty 1€ sao cho F; = 1 tuong tmg voi cac hé so kha
nang danh bat khong doi bang 7;. Khi d6 ty 1€ danh bat s¢ la:

h=rEW, 9.7)
hy =nEW, 9.8)

Khi ¢6 hoat dong danh bat s& anh huong dén ty 18 ting truong trong phuong
trinh (9.1) va (9.2).

Pé don gian hoa cac ky hiéu va phan tich, chung ta dinh nghia cac ‘murc trir
luong 1a dai luong khong tht nguyén X;=W /K va Xo=WyaK. Sau d6 viét lai cac
phuong trinh (9.1) va (9.2) thanh:

dX,/dt=rX,(1-F, - X, —-vX,) (9.9)
dx,/dt=rnX,1-F,- X,/ X,) (9.10)

V6i san luong dénh baty, =rF X, va y,=rF,X,. O diy tham s6 khong thu
nguyén v dugc xac dinh 1a v =aaK /r,.

Céc tinh chit can bang ciia hé sinh thai nay chi phu thudc vao cac muc nd lyc
danh bat Fy, F> va v. Cac thong sd dugc thém vao do 1a ry va ry. So d6 pha (giai
doan) cho hé phu’(mg trinh (9.13) - (9.14) duoc hién thi trong hinh 9.6. Cac duong

dang lugng duge xac dinh bang cach dat dX,/dt = 0 va dXo/dt = 0 trong (9.9) va
(9.10). Két qua c6 duoc 1a

=(1/v)(1-F - X,) khi dX,/dt=0 (9.11)
=(1—F)X kh1 dx, /dt=0 (9.12)

Néu cac gia tri can bang duong cua X; va X, ton tai dong thoi thi chiing duoc
xéc dinh ¢ tai diém noi cac duong dang luong giao nhau, két qua do 1a

1-F

| =m (9.13)
X, - (1-F)(1-F) 9.14)
1+v(1-F)

Gia tri X, va.X, s& bang 1/(1 + v) trong truong hop khong co dénh bét, va sé
bang 0 khi F} = 1. Ngoai ra, .Y, s& bang 0 néu F, = 1. Do d6, ¢6 mot gidi han dbi
voi ViéC‘ 1am thé nao dé dénl} bat chuyén siu ma khong géy ra sy tuyét chung cua
cac nguon loi. Khi c6 dénh bat, kich thirc trir luong tuong doi la X, / X, =1-F,.
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Hinh 9.6. So d6 pha ciia mé hinh loai san méi - con mai

Tu phuong trmh (9 13) ta thdy chi kh1 F; <1 thi méi ton tai gia tri cAn bang
duong cuia con mdi. Néu F; > 1, con mdi s& bi tuyét chung, va di nhién sau do loai
san moi cling tuyét ching nhu dugc thay tur (9 14). Biéu thuc (9.14) cho thay chi
khi F, <1 va F; <1 thi dong vat san mo1 mai tdn tai.

Gia tr1 can bang ciia ca hai loai déu tang khi ap luc danh bat giam 1én loai con
m01 tire 1a cit giam F 1. Co nhiéu hon loai ¢4 con mdi s& 1am tang suc tai moi
trudng cho loai sin mdi va c6 thé duoc gitt & murc cao hon.

Mit khac, cc tac dong 1én loai con mdi va sin mdi do giam ap luc danh bét dbi
v6i dong vat sdn mdi 14 trai nguoc v6i nhau. Tir (9.13), gia tri cAn bang ctia con mdi
s& giam va tir (9.14) gi4 tri cAn bang ctia dong vat sin moi sé ting 1én. Mt trir
luong ting cua loai sdn mdi co nghia 1 viéc san moi nhicu hon trén con mdi, va do
d6 muc can bang giam cho con mbi.

Bay gio' chung ta tim hiéu vé duong MSF cho mo hinh hai loai nay. N6 c6
thé duoc quan tAm tir ca quan diém hiéu qua kinh té va sinh hoc dé tdi da hoa san
luong bén vimg ciia mot loai khi cho trudc muc san lugng bén viing khong doi
cua loai kia. Van dé nay ciing trong dong v6i van dé kinh té hoc phic loi: Pat
dugc duong bién gidi han kha ning san xuat bang cach téi da hoa san luong clia
mot hang hoa khi cho truéc mdt lugng san luong nhét dinh cia mot san phém
khéc, gid dinh sO luong céac yéu td san xuat khac ¢ dinh. Trong h¢ sinh hoc hai
loai, s6 luong giGi han vé cac yéu t6 san xuat dugc thé hién gan trong hé sd sirc
tai moi truong va ty 1€ tang trudng ndi sinh cia mo hinh. Trong mdt hé sinh thai
bién, yéu to san xut giéi han duoc str dung cho san xuat ca thuong 1a hé thong
cong dong sinh vat phu du.
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Biéu thirc van dé tdi da hoa la:
y=rX(0-X -vX,) (9.15)
v&i rang budc la:
v, =1X,(1-X,/X,)= constant (9.16)
c¢6 thé duoc giai bang sir dung phuwong phép Lagrange nhu dugc chimg minh
trong Beddington va May (1980).
Ham Lagrangian ciia van dé nay la:
L(X,X,)=rnX,(1-X,-vX,)-A(nX,1-X,/X)-,) (9.17)

Chung ta s€ st dung céac diéu kién thir nhat dé giai van d¢€, va chung la

2
aL(XlaXz):I,I_ZI,IXI_VIVXZ_;er)z(z =0 (9.18)
oxX, X
aL(Xsz) =—I”IVX1—/1F2+M—2)(2:O (919)
oxX, X,

Dé loai bo A trudc tién ching ta sip xép lai cac phuong trinh (9.18) va (9.19) va
nhan duoc
XP(r=2nX, —nvX))
nX;
— —I’iVXl
7 (1 _ 2X2)

P (9.20)

(9.21)

Tur phuong trinh (9.20) va (9.21) ching ta loai bo 4 va rat ra phuong trinh bac
hai sau:

X —(1+(A-v)X)X, +X,(2-3vX,)=0 (9.22)

Phuong trinh ndy ¢6 2 nghiém X, dudi day, véi diéu kién cho trudc gia tri Xo:
X' = %(1 +(A-v)X,)+ %[(1 +(4-v)X,)7 -8X,2-3vX,) | (9.23)

Tuong mg voi mdi muc X,, chung ta tinh X, tir (9.23), va suy ra san lugng y,
va y, tu biéu thirc (9.15) va (9.16). Vi tri két hop san lugng cta hai loai duoc
bleu dién trén hinh 9.7 véi v = 2. Pay la duong bién g101 han san lugng bén Vu’ng
t6i da (MSF), duoc dat tén nhu vay dé nhan manh méi lién hé voi cac khai niém
dugc st dung trong kinh te hoc phuc lgi. MSF mang lai san lugng bén viing tuyét
dbi cua mot trong hai quan thé khi blet trude chic chin san luong cua quan thé
khac. Tt ca cac két hop san luong ndm ngay trén hodc phia du¢i dudng cong
nay 1a bén vimg, trong khi d6 cac muc san lugng nam ¢ huéng Pong Bic cia
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duong cong c6 thé ton tai trong mot khoang thoi gian, nhung chiung khong bén
ving. Ng01 a0 O goc Dong Bic tuong ng voi su két hop gilta san lugng lon
nhit c6 thé ctia con mdi va san luong lon nhat c6 thé cia loai sin mdi, nhung su
két hop san luong nhu vy chic chian khong bén viing.

5Y
i B

14

Al

'm 1 i ¥ | 1 i 1 1 1 IST|
I ] 1 BN | 0 I 3 3 40 a5 4D

Hinh 9.7. DPudng bién gi6i han san lugng bén viing téi da (MSF) ctia mé hinh hai loai
cho thay su két hop bén viing giira san luong cta loai 1 (SY,) va loai 2 (SY»).

Cdc tham s6 dwoc sir dung la r; = 2,0, r, = 1,15 va v = 2,0. Nguon: Flaaten (1988).

Tu mo hinh tang truong logistic don loai, nguoi ta biét rang mot muc san
luong bén vitng cho truéc ma thip hon san luong bén vimg toi da (MSY) c6 thé
duoc danh bat ¢ hai mirc trit lugng khac nhau, & trén hodc ¢ dudi miac MSY. Hai
cach khai thac nay twong ung duoc goi 1a khai thac duéi mirc hoac qua murc vé
mat sinh hoc. Tl quan diém sinh hoc, cach danh bat t6t nhat 13 khai thac & muc
MSY, trong khi d6 muc trit lugng t6i wu kinh té ciing phu thudc vao gia san
pham, chi phi danh bét va ty 1& chiét khau ngoai cac yéu t sinh hoc.

Chi phi trén mot don vi khai thac thuong duoc cho 14 mot ham s giam cua
mure trit lwong, nén dan dén két luan rang ngudn loi tai nguyén nén duogc khai thac
dudi muic vé mit sinh hoc dé cat giam chi phi. Nhung mat khac, mirc ty 1& chiét
khau duong dan dén két luan rang tai nguyén nay nén duoc khai thdc manh hon vi
s tién loi nhudn rong ngdy hom nay dugc wa thich hon sé tién twong tu d6 & ngay
mai. Noi cach khac, tir quan diém kinh té, danh bat & mirc dudi, tai hodc trén mirc
MSY déu c6 thé 1 tdi vu khi né phu thudc vao gia ca, chi phi va ty 1& chiét khau
(xem Chuong 4).

Gia tri nghiém nho nhat trong hai nghiém cta phuong trinh (9.23) tuong Gng
v6i mirc danh bat khong hiéu qua vé mit sinh hoc, hodc 13 khai thac dudi mirc
lodi san moi, hodc khai thac qua mirc loai con mdi. Trong truong hop dau tién,
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loai san mdi (loai 4n thit) dugc giit & murc trit lwong cao nhit trong s hai muc
kha ning (ca hai mic kha ning nay déu cho san lugng bén vimg nhu nhau ddi
v0i loai san moi). M trit lugng loai san In01 cao hon nghia la ti€u thu nhleu loai
con mdi hon, do d6 loai bo bot s6 luong tiém nang d6i voi loai con moi. Vi vy,
dé dat duoc san lu:ong bén ving cao nhét co thé cua loai con mdi khi biét trudc
san lugng loai san moi, rd rang rang cach tot nhat 1 1am suy giam kha niang sin
moi cia dong vat an thit. Vi nhimg ly do twong tu, s€ 1a hiéu qua khi khai thac
dudi mirc ddi véi con mdi dé cung cap thém thirc an cho loai san mdi. Cho nén,
danh bét trén MSF c6 nghia 1a loai san mdi s& khong bi khai thac nhiéu hodc loai
con mdi s& khéng bj danh bét qua mc.

Cac diém cubi cing cta quy tich MSF trong hinh 9.7 1a A va B ¢0 lién quan
dén muc trir lugng cu thé cua dong vat san moi va con moi. Tai diém A, dong vt
sin moi da tuyét chung va con mdi & mirc tdi uu sinh hoc ciia mot loai:

X =1/2 (9.24)

X,=y,=0
San luong bén vimg tdi da tuyet d6i ciia dong vat sdn moi tai diém B trong hinh
9.7 xay ra khi trlr luong con moi chua dugc khai thac & trén, tai hodc & dudi mure
t61 vu sinh hoc ctia don loai, tiy thudc vao kich thudce cua t6 hop tham sd khong
thir nguyen v. Gia tri v cang nho, trit lugng con mdi cang cao. Trong thuc té c6 thé
dugc thay rang:
X =1/2néuv = 3. (9.25)

F=y=0

Tai diém B trong hinh 9.7 khong ¢6 danh bat con m01 va toan bd loai nay duogc
dé lai dudi bién lam thirc an ty nhién cho dong vat san moi.

Tur dinh nghla cua v chung ta blet rang n6 sé cang nho khi hé so san moi a va ty
1€ trlr lugng can bang o cang thap. Noi cach khac, trir luong t6i da clia con mdi
cang lon thi ap lyc cta dong vat san mdi cang thap, va diéu nay phu hop vdi trich
dan tir Charles Darwin ¢ dau chuong nay.

DPuong bién gidi han san luong bén vimng tdi da (MSF) trong hinh 9.7 xéc
dinh chinh x4c mét van de quan ly quan trong dbi voi truong hop khai thac da
loai. Chung ta ¢6 nén nhim dén viéc danh bat chu yéu cac loai dong vat san moi
va dé con mdi ¢ bién lam thire an cho dong vat sin mdi khong‘7 Hoac co hay
khong chiing ta chu yéu nén nham dén vigc khai thac con moi bang cach giam
danh bét loai san moi? Quan diém sau muon ngu y danh bat qua murc ve sinh hoc
cua loai san m01 Nhing cau hoi nhu vay rat quan trong trong nhiéu nghe ca trén
the gioi, bao gbém hé thong dong vat bién co vl (10a1 san m01) nhuyén thé (con
m01) & bién Nam Cuc, hé théng dong vat bién c6 v (ca sdn moi) - ca (con m01) o
bién Péng Bic Dai Tay Duong va Bac Thai Binh Duong. Khi d& cap dén cac
lodi dong vat bién co v cu thé, van dé gia tri khong st dung ciia cac loai sinh vat
cling dugc dua vao trong quan ly ma chung ta chua kham pha trong chuong nay
(xem Bulte va Von Kooten, 1999).
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Bai tap 9.1
1) Gia su c6 sy tuong tac gitra 2 loai sau:

dt
X,y X
dt aX,

a) Xay dyng mot mo hinh loai sin mdi - con mdi don gian (dat cac phan bj
thiéu vao cic phuong trinh trén) dudi diéu kién c6 déanh bat va vé cac duong
dang luong trén mot so dd pha theo mat phang pha.

b) Gidi thich nhimg thay doi dbi voi trit lugng va san lugng khai thac khi
murc danh bat loai sdn moi tang Ién.

¢) Giai thich cach thirc ban s& quan 1y nghé ca nay néu dong vat an thit
khong co6 gia tri trén thi truong.
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Chuong 10. CAU CA GIAI TRi

Chuong ndy s& thao ludn vé nghé ciu ca giai tri, mot nghé ma moi ngudi
(nguoi tiéu dung) san long tra tién dé duoc di cau. Su sén long tra tién c6 thé phu
thudc vao mot sd dic diém tai nguyén va moi truong. Cac ndi dung s€ dugc trinh
bay trong chuong nay bao gdm nhu cau ddi v6i s6 ngay di cau, van dé chit luong
va phan tich tiép can mo, canh tranh va phan tich toi uvu xa hoi cho nghé ca giai tri.

[ X

10.1. Cau ca giai tri

Cau ca giai tri 1a cAu ca nham muc dich mang lai niém vui. P4i v6i nhitng
c4 nhan khac nhau, quan diém vé nhiing diéu tha vi trong cudc séng cta ho
cling khac nhau va c6 mot sé ngudi khong nghi rang cau ca la mot cong viée
tha vi. Do d6, tai cung mot thoi diém va cung mot qudc gia, trong khi mot so
nguoi tham gia cdu ca giai tri, c6 nhiéu ngudi khac lai khong tham gia. Niém
vui ¢6 dugc tur viée cau ca thuong phu thudc vao dac trung cua viéc cau ca va
céc tién nghi khéac. Kich ¢& cua c4, s6 lwong ca cau mdi ngdy, qua trinh ciu ca,
céc loai c4 sdn co va canh quan thién nhién tai diém ciu ca 1a nhitng dic diém
ma nguoi ciu céa giai tri can nhéc, suy nghi trudc khi quyét dinh c6 nén di cau
hay khong. Thoi gian di lai va chi phi bo ra cling 1a van dé dugc xem xét. Tt
nhién thu nhap va chi phi lién quan dén viéc cu ca ciing rat quan trong d6i véi
nhu cau cau ca giai tri cling nhu d6i vdi cac hang hoa va dich vu khéac. O cp do
thi truong, chiing ta c6 thé phan tich hang hoéa nay nhu cach chung ta thuc hién
cho cac hang héa khac. Tuy nhién, & cp do ca nhan, cau ca giai tri thuong 1a
mot hang hoa riéng biét chi c6 san dudi dang cac don vi ) nguyén, vi du: khi
ban phai mua gidy phép dé cdu c4, ban phai mua cho ca ngay cau (vi du
$/ngay).

Céc thuat ngit khac c6 thé duoc sir dung cho cu cé giai tri bao gdm cau ca thé
thao va cau cé theo s¢ thich. Tuy nhién, chiing ta s€ s dung thuat ngir “cau ca giai
tri” dé phan biét v6i “danh bat thwong mai” va “danh bat quy moé nhd” dugce thao
ludn trong cac phan trudc cta cudn sach ndy, trong d6 gia tri thi trudng cua san
luong danh bat can bang véi chi phi ciia cong ty thuwong mai hodc chi phi co hoi
ctia ngu dan nghé c4 quy mo nho. Mot ngudi tham gia cau cé giai tri trong chuong
nay s& duoc goi 12 ngudi cau c4, vi trong hau hét cac truong hop, cdu ca giai tri
duoc thuc hién béng cach su dung ludi va day cau. Dé c6 thé ciu ca mang lai niém
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vui doi hoi ngudi ta phai kiém duoc thu nhap trong cac hoat dong khac dé chi tiéu
vao hang hoéa va dich vu, bao gém ca dich vu cau ca gidi tri. Trong thuc té, chung
ta ciing co thé tim thay nhimg ngudi di cau két hop cau ca giai tri v6i cau ca dé
kiém thtrc 4n cho gia dinh va/hodc cdu ca thuong mai quy mo nho dé co duge thu
nhap. Tuy nhién, & day, chiing ta s€ chi tap trung vao cau ca giai tri.

Tir quan diém kinh té, nghé c4 giai tri c6 thé dugc coi 1a bat ky hang hoa
nao khac mang lai htru dung cho nguoi ti€u dung va chu sé hitru tai nguyén. Tuy
nhién, ca & trong moi trudng nude 13 mot ngudn tai nguyén chung (common
pool resource) ham ¥ rang bat ky viéc danh bit cia mot ngudi cdu ca giai tri
déu c6 anh huong dén trir luong ca, do d6 1am giam san luong thu hoach tiém
ning cua nhitng nguoi ciu ca giai tri khac. V& mit ndy, nghé ca giai tri co cing
cac dic diém ngoai tac cua nghé cd thuong mai dugc thdo luadn trong céc
chuong trude. Nguoi tiéu dung chon mua hay khong mua hang, va néu mua ho
cling phai quyét dinh s6 luong mua. Do d6, dé cdu ca giai tri 1a hang hoa tiéu
dung, ching ta c6 thé dat cau hoi nguoi cau ca giai tri 13 ai, ho bat loai gi va s6
lugng bit 14 bao nhiéu, cach ho danh bit (loai ngu cu), dia diém va thoi gian
hay mua di cau.

Tir quan diém kinh té, cAu hoi dat ra 13 tai sao chiing ta nén quan tim dén
nghé ca giai tri? Pay khong chi 1a mot hoat dong theo so thich ctia mot vai ca
nhan. Gidng nhu nghé ca dugc thao luan trong cac chuong trude, nghé ca giai tri
cling thé hién cac ngoai tac. Diéu nay doi hoi phai c6 sy quan 1y ddi voi nghé ca
giai tri vi it nhat ba Iy do. Pau tién, cdu c4 giai tri 13 mot hoat dong phd bién
mang lai tha vui, sy hanh phtc va viéc reén luyén thé luc cho nhiéu nguoi. Nghé
cé giai tri toan cau chiém mot phan 16n va van dang gia ting trong nghé ca noi
chung. O mét s qudc gia, nghé ca giai tri tham chi con 16n hon nghé ca thuong
mai néu ching ta so sanh chi tiéu trong nghé ca giai tri v6i gia tri danh bt trong
nghé ca thuong mai (xem cac bai bao trong Aas, 2008). Trong mot cudc khao sat
gan day vé nghé cé giai tri ciia 7 qudc gia phat trién, ty 1é tham gia vao nghé ca
giai tri dao dong tir 5% (& Pirc) dén 55% (o Litva) trong tong dan s. Phan Lan
va Thuy Pién déu co ty 16 tham gia cau ca giai tri hon 30% (Ditton, 2008). Néu
nhu xem xét khia canh mét s6 ngudi con qua tré hodc qua gia dé di cau c4, nhiing
con sd nay cho thiy cau ca giai tri 1a mot hoat dong phd bién trong thoi gian ranh
roi. TAt nhién mot s nguoi chi cdu ¢4 mot 1an trong nim, nhung ddi v6i nhiéu
nguoi, viéc di cau cé la khé thuong xuyén. Tha hai, & mdt s6 linh vuc dang cé su
gia ting xung dot gitra nghé ca thuong mai va nghé ca giai tri. Khi hoat dong cua
nghé ca thuong mai ngdy cang bi han ché, can tim hiéu cau ca giai tri va tac dong
ctia n6 dbi voi cac ngudn loi trong nghé ca thuong mai nham giam thiéu xung dot

150



va tang tong loi ich xa hoi tir tai nguyén thién nhién. Thir ba, néu mot nganh du
lich phat trién dwa trén lugng khach cta nghé ca giai tri, co thé dan dén truong
hop nghé c4 thuong mai va nganh du lich canh tranh cho cting mét loai ca va
cing mdt ngu trudng danh bit.

10.2. Phéan tich ngan han

Trong ngan han, chung ta c6 thé bo qua céc tac dong c6 thé co dbi véi ngudn
lgi tir nhitng nguoi cau céd gidi tri. Tuy nhién, vé lau dai cic tdc dong do phai
dugc xem xét néu san lugng danh bat ctia nguodi cau cé giai tri chiém mdt lugng
quan trong so voi trit lugng ctia dan cé va tiém nang tang truong cua nd. Ching
ta hay bat dau véi nhiém vu don gian nhat, d6 1a phan tich ngan han vé cau ca
giai tri.

Gia st rang nhu cdu ciu ca giai tri, duoc do bang sb6 ngdy cdu ca, D, phu
thudc vao:

« Gié cta gidy phép cau cé (sb tién cho mdi ngay danh bit, $/D)

« Chét lugng danh bat, duoc dinh nghia 1a s6 lugng c4 mdi ngay danh bat
(Q=kg/D)

« Thu nhép va gid ca cta hang hoa thay thé duoc gia dinh 1a khong ddi

« Cau c4 giai tri 13 mot hang héa binh thudng (nhu cau ting theo thu nhap)

« T6i da hoa hitu dung cua mot nguoi ti€u dung dai dién

* M6t dan ca bi gidi han vé kich thude va san lugong tiem nang - ndi cach
khac, ngudn tai nguyén la khan hiém

Gia sir chung ta c6 mot nganh cau ca giai tri bao gdm mot sd cong ty tai
nguyén va mot nganh canh tranh bao gém nén kinh té con lai. C6 tat ca n nguoi
cAu ca gidi tri (ngudi tiéu dung), mdi ngudi c6 mot ham hitu dung riéng biét va
tuyén tinh vd1 hang hoa cé thé do luong duoc (numeraire good). Do dé, khong céd
tac dong ve thu nhap trong nghé ca giai tri va chiing ta c6 thé thuc hi¢n phan tich
can bang mgt phan. Chung ta s€¢ phan tich va so sdnh nghé ca ti€p can mo co
canh tranh (competitive open access) voi nghe cé toi da hoa loi tire tai nguyén.
Trong mdt s6 nghé céa giai tri, tai nguyén bi gidi han & ho hodc song. Thuc thé
nay c6 thé 1a duy nhat theo nghia 1a nhitng ngudi cAu ca gidi tri san 1ong tra tién
cho viéc cau ca khac hon so vdi viée cau cd & cac ho va song gan do. Trong cac
truong hop khac, ngudi cau cé gidi tri co6 thé nhin nhan ho 14 ho va song 1a song
ma khong c6 su phan biét.

Cac thong sb chiing ta s& sir dung dé phan tich duogc thé hién trong bang 10.1.
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Bang 10.1. Cac bién trong phan tich nghé ca giai tri

Gia tri

Ky hiéu Dinh nghia BVTO) | (cho bai tap 10.1)

Bién ngoai sinh:

r Ty lé tang trudng (ndi sinh) t6i da Nam-' |0,5

K Stic tai méi truong Kg 4x10°

q Hé s6 kha nang danh bat ctia nghé ca giai tri Kg/ngay? |4 x 10°%

a Hang s6 ctia ham cau tuyén tinh $/ngay |99.0

B D6 déc clia ham cau tuyén tinh (Su san long tra bién cho | $/ngay? |3,125x 1073

mot ngay cau ca)

Y Hé s6 chat lugng danh bat cla ham cau tuyén tinh (su san $/kg  |6,25
long tra bién cho chat luong)

C Hé s6 chi phi bién cla viéc cap gidy phép $/ngay |20,0
Bién néi sinh:

X Mdc trir lugng ca Kg

H Téng séan lugng danh bt trong nam (7) Kg/nam

D Téng s6 ngay dugc cap phép cau ca mot nam Ngay

Q Chat lugng danh bat (san lugng trén ngay danh bat) Kg/ngay

P Gia trén mét ngay danh bat (gia clia gidy phép) $/ngay

d S6 gidy phép cho mét khach hang Ngay

n S6 lugng ngudi cau ca giai tri Nguoi

(*) Mot ngay la mot ngdy cau ca, nghia la mot nguoi cau ca cdu trong mot ngay.
") Mot ndm bao gom sé ngay cu thé cho trude.

Trong cac chuong trude, ching ta chi yéu gia dinh gia khong doi dé don gian
hoa cho viéc phan tich, nhung khéng lam mat di cac khia canh chinh vé kinh té
sinh hoc. Tuy nhién, dbi v6i nghé ca giai tri, ching ta s& quay tro lai dudng cau
dbc xudng, dugc biét dén tir 1y thuyét kinh té vi mé. Nhin chung, c6 mot sd cac
dang ham cau khéc nhau, trong d6 bao gém cau tuyén tinh va cau co gidn khong
d6i. Chung ta s& dya trén duong cau tuyén tinh va bat dau tir hanh vi t6i da hoa
hiru dung ctia nguoi tiéu ding dé suy ra ham cau tuyén tinh nguoc nhu sau:>

p=p(D,0)=a-pD+yQ, for 0>0° (10.1)

Trong d6 O 1a chit luong danh bét thap nhat c6 thé thu hat nguoi cau ca
tham gia vao nghé nay. Cac tham sé o, p vay déu duong. Nhu cau dao nguogc doi
V01 vige cau ca giai tri giam dan vé6i s6 ngay danh bat va ting l1én cung chat
lugng cua vi¢e danh bat. Chat lugng theo dinh nghia phu thudc vao ty 1€ danh bét
va san luong danh bat mdi ngay. Pé don gian hoa, chung ta gia dinh rang chat

¥ Trong trudng hop ham hiru dung bac hai 16i, két qua nay s& cho cu trac duong Cﬁu‘tuyé'n tinh (Singh
va Vives, 1984). X¢ét trong truong hop hai hang héa, ngu y nay c6 nghia 1a duong cau s€ nhu phuong
trinh (10.1) khi khong c6 mirc gia r6 rang cho chat lugng.
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luong béng voi san lugng khai thac mdi ngdy, d6 14 Q = H/D. Trong tru(mg hop
nay y thé hién mirc san long tra can bién cho san lugng khai thac cuia moi ngay va
B thé hién mirc d6 san 10ng tra can bién cho mot ngay ciu ca.

Gia gidy phép (P)
(53 +'¥Q’2 [N

&+‘Yﬁ“

p*

S6 luong
giay phép (D)

Hinh 10.1. Cung va cau ciia s6 ngay cau ca trong ngan han

Hinh 10.1 cho thay duong cau doc xudng cho hai murc chat lugng, 0'va o’
voi 0'<0’. Trong truong hop nay, cac duong cau cho cu ca giai tri thé hién nhu
ciu ngugc cho gidy phép danh bat hang ngdy voi cac muc chat luong nhat dmh
Véi chat luong danh bat bang voi san lugng danh bat m01 ngay, tai muc gia p ,
ngu’orl cau ca mudn mua gidy phep cho so ngay cau ca D" néu chét lugng bang
Q mua gidy phép cho sb ngay ciu ca D néu chit luong bang Q Véi muc gia
p , thang du tiéu dung tuong (mg voi tam glac CBA cho mirc chit lugng thap va
tam giac CFG cho muc chat lugng cao 0’. Khong c6 thang du san xuat trong
truong hop nay voi duong cung nam ngang. Luu y rang cac duong cau trong
hinh 10.1 14 ngan han khi ching ta bd qua muc trir lugng bi anh huong am boi
nghé ca giai tri.

DBuong cung cho gidy phép cau ca phan anh téng chi phi bién cua viéc cép va
xu ly gidy phép trong hinh 10.1, duong nay dugc thé hién dudi dang duong thang
nam ngang tai p*. Diéu nay c6 nghla 1a tong chi phi san xuét tmg vOi s0 ngay cau
ca dugc cap phép bang C(D) = ¢D, trong d6 c la chi phi cho mdi ngay cau ca.
Chi phi can bién cho s ngay cau ca dugc cap phep 1a C’'(D)=c. Noi cach khac,
chi phi trung binh va chi phi bién cho viéc cap gidy phep la nhu nhau. Trong mot
thi truong canh tranh gidy phép danh bat, nhu duoc minh hoa trong hinh nay, gia
can bang duogc gidi han tir phia chi phi khi p = ¢. Chung ta dé dang lay duoc sb
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a+yQ-c

ngdy cdu ca trong diéu kién canh tranh D" = cho chit luong O'; va D™

cho chat luong 0’, trong 46 D" < D"". Do d6, s6 ngay cau ca tai diém can bang
tang theo chat luong cua nghé ca giai tri va giam theo chi phi tmg voi sd ngay
duoc cap phép. Nhén thire cua nguoi cau ca vé chat lugng duoc phan anh trong y,
ngu y rang sd ngay cau ca trong diéu kién canh tranh ting 1én véi s san long tra
can bién cua ho cho chat luong. Trong truong hop nay, voi duong cau tuyén tinh,
6 gi6i han sd ngay ngudi cAu ca mudn di cau, duge xac dinh tai diém duong cau
giao vai truc hoanh, véi p = 0 trong Hinh 10.1.

O hau hét cac qudc gia, cdu ca giai tri trén bién 1a mién phi, tuy nhién diéu
nay khong c6 nghia 1a s6 ngdy cdu ca cia mot nguoi di cu sé ting 1én khong
ngung (xem cac nghién ctu trong Aas, 2008). Dé di cau, ngudi cau ca thuong
phai di dén cang, c6 dung cu cau ca phu hop va so hitu hodc phai thué thuyén -
tat ca cac hoat dong trén déu rat ton kém. Do d6, chi phi ca nhan cho viéc cau ca
giai tri co thé tao nén gidi han vé sd ngudi thyuc sy di ciu, ngay ca khi nghé ca 1a
mién phi. Tuy nhién, nhu ching ta di thiy trong cac chuong trudc, san luong
khai thac anh huong dén trix luong ca ¢ mirc d6 16n hon hodc nho hon, tuy thudce
vao muc nd lyc danh bat nham vao tai nguyén. Trong truong hop céu ca giai tri,
tong nd luc danh bat (bang D ¢ trén) bang véi sd nguoi céu ca nhan voi so lan
ciu ca trung binh va diéu nay co thé anh huong dang ké dén tai nguyén. Cho dén
nay, chung ta chua dwa van dé quan trong nay vao phan tich. Trong mot s6 nghé
ca, vi du nhu ¢ cac con song va lach, viée tiép can mo co thé dé dang gay ra tinh
trang khai thac qua mirc vé mat sinh hoc ciling nhu sy tuyét chung cua ngudn ca.
Chung ta s& tro lai van dé vé tai nguyén nay dudi day.

Trong trudng hop nghé ca ndi dia (trong ho va séng) thuong ton tai mot sb
kiéu s¢ hiru tw nhan ma quyén dénh bat thudc sé hiru, hoic duge kiém soat bai
chu s¢ hitu, néng dan hoic cong ddng dia phuong (xem Aas, 2008). Trong nhitng
truong hop nhu vay, nhitng quyén ma cha so hiru ¢6 thé dat dugc 14 nhiéu hon so
v6i thao ludn & trén khi ma giai phap canh tranh khong tao ra bat ky thang du nao
cho nha san xuit, ma chi c6 thing du tiéu dung. Gia st raing c6 mot ngudn danh
bét c4 duy nhat, sy sin long tra tién bi rang budc boi duong cau dbc Xuéng nhu
trong hinh 10.1. Cho trudc muc chét luong O, téng loi nhuan cho chu s& hiru
ngudn loi 1a:

7(D,0) = p(D,0)D—c(D) =aD - D’ +yQD —cD (10.2)

T01 da hoa 7 ung v6i mirc D, trong truong hop chat lugng, O, cho trude, ngu
v rang chu s¢ hitu ngudn loi nén tim giai phap thoa man didu kién doanh thu bién

bang chi phi bién, nhu ching ta da biét tir Iy thuyét vé& doc quyén. Vi ham loi
nhuan (10.2), di€u nay c6 nghia rang:

a+yQ-2BD=c (10.3)
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_a+y0-c

2p
bang cach ban sb gidy phep nay. Luu y rang D" nho hon sb ngay danh bét trong
tru’O'ng hop canh tranh, D?, nhu d3 thao ludn & trén cho chat lwong O°. Trong thuc
te, véi ham cau tuyen tmh chu s¢ hitu tai nguyen mubn tdi da hoa loi nhuan cta
minh nén nham vao chi mot nira sO ngay cau ca canh tranh ma ngudi cau ca giai
tri tra cho phan chi phi cung cap glay phép. Piéu nay dugc the hién trong hinh
10.2. Thang du cua nguoi tiéu dung giam tur tam giac CFG xubng tam giac LMG,
trong khi thing du cia nha san xuat ting tir 0 1én hinh Vuong CNML. Piéu nay
cling c6 nghia la thang du xa hoi giam di bang phan tam gidc NFM.

va cht s hitu ngudn lgi nham dén s6 ngay danh bat tai DY

Nhu da giai thich ¢ trén, phan tich lién quan den hinh 10.1 va 10.2 khéng bao
gdm bat ky anh huéng nao ma nguoi cau ca co the tac dong dén nguon lgi. Li€u
day co phai la mot phan tich thuc t&? Trong mot 5O truong horp, c6 thé khong can
dua van dé nguon loi vao trong thao luan vé quan 1y nghe ca giai tri. Vi dy, néu
nhitng nguoi cau ca chi khai thac ¢ ria cua mot ngudn ca 1on (ma chu yeu duoc
khai thac boi ngu dan nghé ca thuong mai) va ho thyc hién viéc cau ca giai tri ¢
mot hodc mot vai dia phuong c6 danh lam thang canh, nhu cau cua ho thyc sy 1a
su két hop gitra cac tién nghi chung va nguon ca. Néu mdi dia phu’O'ng c6 nhitng
diém doc dao dé cung cip cho nhung nguoi cdu ca gla1 tri c6 s thich khac nhau
thi ¢6 thé ton tai mot dudng cau riéng cho moi ngu:(n trong sd ho. Trong nhitng
truong hop nhu Vay, chat luong phu hop cua nghé cé giai tri dugc xac dinh boi
nghé ca thuong mai, thong qua ap lyc va anh hudng cta no dbi voi trir luong.
Tuy nhién, cong dong dia phuong hodc chu s¢ hitu dat co thé tao ra strc manh thi
truong va kiém tién tir nhung ngu:m cdu c4 giai tri san 10ng tra tién cho san pham
két hop ctia nghé cau ca giai tri va cac tién nghi trén can.

Gia glay phép (P)

a+yQ?

PM

il <

s

n
%
|
|
|
1
1
1
1
1
[}
[}
I/
e

s6 gidy phép (D)

o
Q

=
O,

Hinh 10.2. Su thich ting ctia cht s& hitu duy nhat
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10.3. Phan tich dai han

Lam thé ndo ching ta c6 thé danh gia mot cach don gian trir lugng va nd luc
danh bt trong phan tich nghé ca giai tri, biét rang trong mot s6 nghé ca trén thyc
té, day la mot van. dé dugc quan tim? Pudng cu trong hinh 10.1 va 10.2 bi doc
xudng cung voi sO ngay cau ca, D, voi muc chat luong nhat dinh ctia nghé ca,
dugc do bang 0. S6 ngay khai thac cang nhiéu thi trir lucmg s€ cang bi anh
hudng tiéu cyc va chit 1u’0’ng cua viéc khai thac giam qua viéc giam san luong
khai thac trung binh moi ngay, Q. Do do, vé lau dai, duong ciu sé& dich chuyen
vao trong, thay vi khong ddi nhu chung ta dé gia dinh cho phan tich trong ngan
han & hai hinh trén. Diéu nay dugc thé hién trong hinh 10.3 trong d6 dudng trén
cung tuong ung voi dudng cdu dbi véi O° khong ddi va duong thap nhit 1a
duong cau diéu chinh tai nguyén (the resource adjusted demand curve) ma chung
ta phai xem x¢ét trong phén tich dai han. Tlep theo chiing ta ciing thay rang ddi
v6i mbi mure s6 ngdy cau ca ton tai muc can bang dai han d6i véi trix luong ca va
trit lwong ndy s& xac dinh muc san lugng cho moi ngdy cau ca, chinh la chat
lugng cua nghé ca giai tri Q. Su khac nhau gitra duong cau dai han va duong cau
ngan han phu thudc vao nang suit sinh hoc, hiéu qua va sy san long tra cho chét
luong ctia ngudi cau ca. Chung ta hiy xem xét ki hon vé diéu nay bang cach dua
mot md hinh ting trudng cu thé vao phén tich. Dé don gian, chung ta s& st dung
mot mo hinh tang trudng quen thudc, tang trudong logistic dugce sir dung mé rong
& Chuong 5 trong mo hinh Gordon - Schaefer.”

N , g X s e e C1x o 1 ex
Ham tang truéong 1 X =rX(1 _E) , Vo1 X 1a muc trtr lwong cé, r 1a ty 1€ tang

truong tu nhién va K 1a strc tai moi truong. Ham san lugng cau cé 1a H = ¢gDJX,
trong d6 ¢ 1a hé sb kha niang danh bt va, nhd lai phan tich ctia mo hinh Gordon -
Schaefer trong Chuong 5, chiing ta c¢6 (xem cac phuong trinh 5.2 - 5.7) nang suét
dai han s& thay ddi theo s6 ngay cdu trong cach sau:

0-0(D) =" = gk(1-22 (104)

Gia dinh rang cau ca la hoat dong khai thac duy nhat xay ra.”' Ham san luong
danh bt ciia nguoi ciu ca trong (10.4) twong tng voi ham san luong khai thac
dai han H(E) dugc st dung rdng rai trudc day, dac biét trong Chuong 3 va 5.
Thay thé O tir (10.4) vao (10.1) cho két qua:

P(D)=a - BD+yqk(1-LDy=a-bD (10.5)
r

3%'Vi hiu hét ca hdi chét sau khi sinh san, Olaussen va Skonhoft (2008) va nhitng nha nghién ctru khac sir
dung mot dang khac ctia mo hinh nhap dan sinh hoc (biological recruitment model).

3! Tét nhién chung ta c6 thé da két hop cac tac dong trén trir luong tir danh bat giai tri va danh bét thuong
mai, nhung di chon tép trung vao danh bét giai tri dé giit cho phén tich don gian nhét c6 thé.
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VOl a=a+yqK va b= ,B+%. Do d6, duong cau cau ca diéu chinh tai
nguyén trong (10.5), dugc chi trong hinh 10.3, 1a débc hon dudng cAu ngin han
trong (10.1), vi b>f, nhung duong nay tuyén tinh v6i sb ngdy cau ca, D. Puong
cau diéu chinh tai nguyén dugc hiéu chinh cho tic dong tai nguyén cia cau ca
giai tri, d6 1a tdc dong ti€u cuc ma vi¢c cau ca anh huong lén trit lugng va lén
muc san luong danh bat mdi ngay. Nhitng tac dong nay khong thé bi bo qua
trong dai han. (Bén thoi diém nay sinh vién co thé hoan thanh bai tap 10.1).

Gi4 gidy phép (P)

P=P(D)

e

S6 gidy phép (D)

Hinh 10.3. Puéng cau cau ca gidi tri diéu chinh tai nguyén va duéng cau ngin han

Trong hinh 10.3, dudng ciu ngin han c6 d6 dbc S am va dudng cau diéu
chinh tai nguyén c6 do dbc b am nhung ddc hon. Su khac biét gitra hai do dbc s&
ting 1én cung voi sy ting 1én cia muc san 1ong tra clia ngudi cau ca gidi tri cho
chat lwong cdu ca (duoc do bang y) va véi nang sudt cau ca, do bang hé sb kha
nang danh bat q. Céac dac tinh sinh hoc cua trit lugng, dai dién bdi r va K, cling
anh huong dén dudng cau diu chinh tai nguyén, nhu di thdy & phuong trinh
(10.5). Mirc san long chi tra cho mot ngay cau ca P(D) cang cao thi tai nguyén
cang ¢ ning suat cao, duoc do bang r va K.

Pudng cau ngan han dugc hién thi qua Q = ¢gK ngu ¥ rang trong truong hop
dic biét nay, diém giao nhau trén truc tung 1 nhu nhau cho ca ba dudng.

Giai phap canh tranh trong hinh 10.2, v&i mic D va gia gidy phép P khong
phai 13 giai phap bén viing. N6 khong phai 13 mot trang thai can bang kinh té sinh
hoc vi cac gidi han ciia muc trir lwong cd dugc loai trir khoi phén tich. Do do,
duong cau diéu chinh tai nguyén ngu y rﬁng Dy trong hinh 10.3 1a s6 ngdy cu ca
t6i da co thé dugc cap phép & muc gia P". Bi voi Dy, s& c6 trang thai can bang
trong ca thi truong gidy phep va trén bién d6i voi trit lugng ca. Chiing ta c6 the
goi day 1a trang thai can bang ciu c4 canh tranh.
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Néu chu s¢ hitu clia nguodn tai nguyén tdi da hoa gia tri rong ctia nghé ca, sb
ngay cau ca dugc cap phép nén duoc giam xudng DY trong hinh 10.3, dua trén
Iy do twong tu nhu chiing ta da sir dung trong Hinh 10.2. Véi muc cap phép D),
gi4 thi truong s& 1a P cao hon dang ké so voi P'. Luu ¥ rang thing du cua chu
s& hitu tai nguyén bang véi hinh vuong CNML trong hinh 10.3, nho hon thing
du tuong ung trong hinh 10.2. Su khéc biét quan trong gitra hai gié tri thang du
nay 1a chi c6 gia tri thing du trong hinh 10.3 1a bén vitng. Tir sy khac biét nay,
chung ta két luan rang néu nhimg ngudi cau ca thudc mot nghé ca giai tri anh
huong dén tai nguyén thi tac dong nay phai dugc tinh dén khi xem xét sé ngay
cau ca dugc cip phép.

Chuong nay mo dau bang cac dinh nghia vé cau ca giai tri 1a cau ca theo thi
vui. Tiép theo d6, s6 ngay cau ca va chit luong 13 hai blen s6 chinh duoc dua vao
phén tich. Chung ta da chon san lugng céu ca cua mdi ngay dai dién cho chi sd
vé chat luong va ching minh rang yéu tb nay bi anh huong boi cac hoat dong cua
nhimg nguoi céu ca. Bang cach nay, nghé ca giai tri co thé dugc phan tich trong
khudn khdé mé hinh kinh té sinh hoc, nhu di dugc biét dén tir cac chuong trudc.
Phén tich cua chung ta da tap trung vao nhimng van dé co ban dé phan biét nghé
cé giai tri voi nghé ca thuong mai. Tuy nhién, trén thé gioi nghé ca giai tri la
tuong ddi khac nhau vé ngudn tai nguyén thién nhién, quyén sé hiru va quyén sir
dung va céch thirc quan ly (nhleu vi du dé duoc phan tich trong Aas, 2008). So
v6i mo hinh ¢ trén, c6 mot kiéu khac biét c6 lién quan dén khia canh sinh hoc
cua trir lugng cd muc ti€u. Vi duy, trong nghe danh bat ca hoi & Bic Dai Tay
Duong, phan 16n ca chét sau khi sinh san va ham ting truéng trit lwong bi 1éch
sang trai cia mirc san luong bén viing téi da & muc trir lugng thap hon mot nira
cua suc tai moi truong (xem Olaussen va Skonhoft, 2008). Mot kiéu khéac biét
khac ciing phai tinh dén c6 lién quan dén ham hitu dung cta nguoi cau ca gia tri.
Mot sd nguoi tiéu dung co thé thich su yén tinh, nén ham hiru dung cua ho bi anh
hudng tiéu cuc boi sé lwong ngudi cau ca va sd ngay cdu. Néu sy sin long tra
ctia ho cho diéu nay 1a du cao, mot sd chii s¢ hitu tai nguyén c6 thé thay co loi
khi tiép thi dich vu ctia ho cho mot s it ngudi co thé tra gia cao hon 1a cho thi
truong dai ching (vi du nhu cac con séng co ca hoi). Piéu nay c6 vé phu hop
trong truong hop néu kich thude trung binh cua ca 1a quan trong vdi nguoi di cau
chtr khong chi san luong danh bt - gia tri thi truong céu ca cua mot con ca hoi
10 kg c6 thé cao hon nhiéu so véi tong gia tri ciia mudi con ca hdi hodc cua ca
hdi voi khéi lugng 1 kg cho mdt con. Trong mot cudc khao sat tai cac con song &
Na Uy, 92% nguoi cau ca thé thao cho rang chat luong cua dong song duoc tinh
theo san luong danh bat trung binh moi ngay la quan trong voi ho. Ngoai ra, 72%
trong s ho cho rang gia gidy phép danh bat ca 1a quan trong (Fiske va Aas, 2001,
duoc trich dan trong Olaussen va Skonhoft, 2008). Cac van dé duoc dé cap o day
va mot s6 van dé khac d3 duge thao luan trong cac tai liéu nghién ctru trude (xem
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McConnell va Sutinen, 1979; Bishop va Samples, 1980; Anderson, 1983 va
1993; Rudd va d@)ng tac gid, 2002; va hai cudn sach quan trong cua Pitcher va
Hollingworth, 2002 va Aas, 2008).

Trén thé gidi, c6 mot sy khac biét kha 16n vé thiét 1ap thé ché lién quan dén
quyén sé hitu va quan 1y tai nguyén ddi v6i cac ngudn lgi trong nghé ca giai tri.
Diéu nay dugc phan anh mot phan trong cac cach quan Iy nghé ca giai tri. Ching
ta d3 phan tich truong hop mua ban gidy phép danh bat mdi ngay. Cac giai phap
dua ra c6 thé két hop diéu nay véi cac bién phap khac, chang han nhu cho danh
bat mién phi hodc véi chi phi thip cho cac thanh vién cia mot dia phuong va dau
gid cho nguoi tra gia cao nhat trong mot s6 ngay danh bat, néu séng hoic hd
thudc s& hitu chung cua cong dong. Kiém soat dau ra cling c6 thé dugc ap dung,
vi du nhu giéi han san luong danh bét ciia moi ngudi cdu ca trén mdi ngdy cau.
Ngoai chi phi voi mirc cap phép, nhimg ngudi cau ca co thé phai tra mot khoan
phi cho mdi con c4 hodc mdi kg ca cau duge. Mot cach giy tranh cdi hon dé han
ché viéc danh bat la s dung phuong thic bat va tha. Vi du, néu trir lu’ong ca
dang c6 mot sd ca me 16n can cho su phat trién bén vimng lau dai cta nghé ca,
nhimg ngudi ciu ca co thé phai tha nhiing con ca d6 xudng nude ngay sau khi bét
chung. Diéu nay c6 thé gy tranh cii vi hai 1y do: thir nhat, s khong chic chin
vé ty 1é séng cua ca duogc tha ra; thir hai, mot sé nguoi khong thich ¥ tuong cé co
thé bi chét chi vi tha vui clia con ngudi, mic du viéc san bat va cau ca da co hang
ngan nim mang lai niém vui, thirc dn va tién bac cho con ngudi. Quan 1y nghé ca
giai tri van con nhiéu van dé ciing nhu sy phtc tap, néu khong mudn noi 1a con
rat nhidu van dé mit vé 1y thuyét va thyc té, vira mang lai niém vui va thach thirc
cho céc thé hé sinh vién va cac nha nghién ctru twong lai.

Bai tap 10.1

Nhu cau cho sb ngéy cdu c4 trong nghé ca giai tri c6 thé dugc mo ta bang
ham cdu nguoc tuyén tinh trong phuong trmh (10.1). Nghé ca giai tr1 nay duoc
quy dinh bo1 viéc st dung gidy phep cho s6 ngay cau ca. Trong ngan han, san
lugng khai thac phu thudc vao sd ngdy cau ca va muc trir luong. Chung ta gla su
san lugng danh bat theo ham san luong Schaefer H = gDJX, v6i dinh nghia vé cac
ky hi¢u dugc néu ¢ trén trong chuong nay. Su tang trudng cua trir lugng tuan
theo m6 hinh ting truéng logistic (xem Chuong 5) va san luong can bang dai han

bang véi sy tang truong, H(X)=rX (1—%). Bang cach sir dung cac bién va gia

tri trong bang 10.1, hay tra 101 cac cau hdi sau:

1. V& hinh cac dudng cau ngan han cho Q; = 0,06 va O, = 0,15 (xem phuong
trinh (10.1)).
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2. Xac dinh san luong khai thac trung binh dai han mdi ngdy, chinh 1a chi sé
O vé chit lugng nghé ca (Goi y: Xem Chu:ong 5, phuong trinh (5.2) - (5.7), dac
biét 1a san luong khai thac trén mdi don vi nd 1ch)

3. Rat ra ham cau dai han (gia 1a ham sd cua so ngay cau cd), trudc tién
bing cach su dung cac ky hiéu, sau do v€ duong cu ndy vao hinh cua ban véi
hai duong cau ngan han.

4. Giai tl}ich ly dp tai sao co su khéc biét vé do dbc cua duong cau ngén han
va dai han do6i véi giay phép cho s6 ngay cau ca.

5. Chung minh va giai thich tai sao duong cau dai han va ngén han cét truc P
tai cung mdt diém cho Q = qK

6. Xac dinh s6 1u’0‘ng gidy phép canh tranh (cén bang dai han) néu chi phi
bién khong ddi cua gidy phép 1a ¢ = 10,0 $/gidy phép.

7. Xéc dinh gia tri tdi da cua chi sd chét luong, O = O,ax-
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Phan II1. KINH TE HQC
NGHE NUOI TRONG THUY SAN*

32~Ngu6n tai liéu tham khao chinh tir FAO (2016, 2017), Wikipedia. Cac nguén tai liéu khac duoc trich
dan trong ndi dung.
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Chuong 11. HOAT PONG NUOI THUGNG PHAM

11.1. Gidi thiéu

Nubi trong thiy san bao gdm nhiéu phuong thirc va loai nudi khac nhau, ca
dong vat va thuc vat, dugc nuoi c’)r bién, ving nudc lo va nude ngot. Tai cac nudc
dang phat trién, c4 co vay chil yéu dugc nudi trong ao dat trén dat lién. Du Vay,
viéc su dung 16ng ndi trong nudi trong thuy san cling dang gia ting & cac qudc
gia ndy. Phan 16n ca duoc danh bat hay nudi tréng chu yéu lam thyc pham cho
con ngudi, va cac phu pham thuong duoc st dung 1am thirc dn chin nudi mot
cach truc tiép hodc thong qua vi¢ce ché bién thanh bt c4 va dau. Xét vé mit
ngudn cung thuc pham, ké tir nim 2014 nudi trong da c6 san luong vuot so véi
danh bt thay san. Pén nam 2014, di c6 hon 580 loai va/hodc nhom loai dugc
nudi & khoang 200 qudc gia va cac ving lanh thé.

Theo T6 chirc Luong thuc va Nong nghiép Lién Hop Qudc, san lugng thily
san toan cau tir nudi tréng dat 73,8 triéu tin trong nam 2014, véi mirc gid trung
binh 2,17 USD/kg (FAO, 2016). Trong d6, ca c6 vay va dong vat giap xac lan
luot 14 49,8 va 6.9 triéu tin, v4i muc gia trung binh 1a 1,99 va 5,25 USD/kg. Véi
san lugng san xuét dat 45,5 triéu tin, hodc chiém hon 60% san lugng nuodi thuy
san toan cau nim 2014, Trung Qudc dimg dau trong sd cac nude nudi trong thuy
san. Cac qudc gia nudi dong vat thuy sinh 16n khac gdbm c6 An Do, Viét Nam,
Indonesia, Bangladesh va Na Uy. Ngoai ra, 27,3 triéu tin thuc vat thuy sinh duoc
nudi trong toan cau trong nam 2014 véi gia trung binh 0,21 USD/kg nén c6 gia
tri san xuat thip hon so v6i nudi trong dong vat thuy sinh. Trong nhitng loai dong
vat thay sinh cé gia tri cao, ca hdi va tom 1a 2 loai chinh ¢ gia tri cao nhét trong
thuong mai thuy san thé gioi.

Pong vat thily sinh bao gdm ca ¢ vay tir cic ving noi thiy va bién, dong vat
than mém va dong vat giap xac. Hinh 11.1 cho thay san luong khai thac bat dau
chitng lai tir thap nién 1990 va san luong nudi tiép tuc gia ting va vuot san lugng
danh bat vao nam 2014. Thyc vat thiy sinh 1a mot bd phan quan trong trong nudi
trong thuy san, chu yéu duge nudi trong & chau A, bao gdm ca Nhat Ban. Trong
hinh 11.1, san lugng khai thac bao g6m ca mot sb thuc vat thuy sinh dugc so
sdnh v6i1 hinh 1.1 khi loai trir thye vat thiy sinh, chiing ta nhan théy chi co su
khac biét trong dbi nho. Do d6, & pham vi toan cau, viéc khai thac thuc vat thity
sinh tu nhién nho hon nhiéu so véi thuc vét thay sinh tir nudi trong thay san.
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Hinh 11.1. Danh bat va nuéi tréng déng vat va thuc vat thay san thé giéi 1950 - 2015.

Ddnh bdt bao gom ca khai thac mgt s6 thuc vt thiiy sinh t nhién. Nguon: FAO, 2016; FAO, 2017a;
Nadarajah. S., UiT, Pai hoc Bac cuc Na Uy (trao doi thong tin ca nhan).

Dé hiéu rd vé sy phat trién nghé nudi trong thuy san, ching ta can phan
biét gitta cac loai nudi can cung cap thirc dn va khong can cung cap thic in.
Béi v6i loai nudi cﬁn thire an, chi phi thic an thuong 1a chi phi 16n nhat trong
tong chi phi san xuat (bang 11.2). Ngoai ra, dang c¢6 nhiing tranh luan vé licu
nguodn cung bot ca va dau c4 hiru han c6 thé can trd su ting truong ctia nganh
nudi tréng thiy san trong twong lai (Olsen va Hasan, 2012). Bot ca 1a mot
thanh phan thtrc dn quan trong khong chi ddi voi loai ca nudi an thit sdng, ma
con ca ddi voi cac loai an cd/an tap, lam cho cau gia ting. Mat khac, cung
nguyén li€u thé cho bot ca va diu cé toan cau tir nghé danh bét 1a hiru han.

Nganh nuéi tréng thily san yéu ciu cic dau vao tdi thiéu cu thé gom: mat
nudc, mot vung khep kin ¢ bién hodc noi thuy, cong ngh¢ va kién thire, bén canh
cac dau vao can thiét cho hoat dong san xuat thong thuong nhu von, lao dong,
nang luong, cac dau vao khac, va thi trudng. Thirc an la yéu t6 dau vao quan
trong trong hau hét cac nghé nudi, mic du mot sb loai ca va dong vat thuy sinh
khac co thé tu tim thay thic an cia chung trong moi truong tu nhién. Trong
truorng hop ca nudi co thé ty tim kiém moi ty nhién thi sy khac biét cua nghé
nudi trong so v4i nghé danh bat 1a: ca 13 tai san cua ai d6 (tai san tu) va duoc
nudi trong cac khu vuc kin nhu 1a ao dat, ruéng lta hay khu vuc dugc giang ludi
doc bo song.
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Thuc vat thay sinh bao gom rong bién va vi tao. Piéu tha vi la, ve mat khoi
lugng, mot nra sén luong nudi trong thé giéi nam 2014 tur ngudn nudi trong cac
loai khong can cung cap thirc an. Trong do, thuc vét chiém ty trong san luong 16m
hon cac loai dong vat nuoi ty tim kiém thue an. Cac loai dong vat nudi nay bao
gom ca nuge ngot c¢6 dau, nhu ¢4 chép dau to va ca _chép bac, thuoc nhom loai 16n
nhit cua thé glOl ca nudi (hop 11.1). Méc du chlem ty trong cao vé san lu’ong,
nhung g1a tri cua thyc vat thuy sinh nuoi trong chlem chua dén 5% trong tong gia
tri nudi trong thuy san toan cau ndm 2014. Rong bién duoc nguoi dan ven bién tiéu
dung & nhleu noi trén thé gioi, dac biét la & Dong A. Rong blen dugc trong va thu
hoach dé chlet xudt cac chat alginate str dung trong thuc phim nhu banh keo, thit
va cac san pham gia cAm, mon trang miéng va d6 udng, ciing nhu trong phan bon,
kem danh rang, my pham va son. Céc loai vi tdo dugc uong nudi trong cac co s¢
san xuit gidng nuoi trong thuy san va dugc stir dung theo nhi€u cach khac nhau cho
muyc dich thuong mai. Sy da dang sinh hoc cta vi tao rat 16n, va hién van 1a mot
ngudn tai nguyén chua dugc khai thac. Udc tinh ¢6 hang tram ngan lodi, trong do
khoang 50.000 da dugc md ta. Hon 15.000 hop chit méi ¢co nguon gdc tir sinh
kh01 tao da duoc x4c dinh vé mit héa hoc. Hau het cac loai vi tao nay dung dé san
xudt cac san pham doc d4o cho thuc pham do uong va cdc san pham cong nghiép,
cho ca thi truong dia phuong va quoc te. Dau c4 ndi tleng véi axit béo 0mega—3
nhung ca khong thuc sy san sinh omega-3, thay vao do 1a tich lay omega- -3 bang
cach tiéu thu vi tao. Nhung axit béo  omega- -3 nay c6 thé duoc con ngudi hip thu
qua ché d6 an truc tiép tir vi tao, ngudn san sinh ra omega-3.

“Nghe cé dwa vao nudi trong (Cultured based fisheries - CBF) la mot mo
hinh nuéi gitp gia tang trir lugng nguon loi trong céc vung nude khong co kha
ning tai tao dé duy tri mot nghé ca bén Vung Mo hinh CBF thu:crng dugc ap
dung trong cac vung nudc nho nhu cac dap nudc va cac hé thiy loi cua lang chai.
Sy ting trudng cua ca thé tiy thudc vao ning suit tu nhién cia ngudn nudc.
Thong thuong, ca khong duge cho an va phai tim kiém thirc n tu nhién. Quyen
s hiru va quan 1y ngudn loi thiy san nay cho phep xem CBF 1a hinh thirc nu6i
trong thuy san quang canh. M6 hinh CBF co thé giup nguoi dan cai thién viée
san xuat lu’O’ng thuc va thu nhap bang cach khai thic ning sut ty nhién ciia cac
hé sinh thai nong thon” (NACA, 2018).

Hop 11.1 Ca chép

Ca chép (Carp) bao gém nhiéu loai ca nudc ngot c6 dau, thudéc mét ho ca rat 16n c6 nguén géc dac
biét 1a tir chau Au va chau A, va 1a loai ca dugc nudi nhiéu nhat trén thé gidi. Ca chép déng gép han 30
triéu tdn cho nghé nudi trong trén toan thé gidi va chi€ém khoang 40% téng san lugng nudi ca co vay
toan cau va 45% téng san lugng nudi nudc ngot (xem Pietsch va Hirsch, 2015 cho téng lugc toan dién
vé sinh hoc va sinh thai clia c& chép). Ca chép co thé phat trién rat to, dai téi 1,5 m va ndng 40 - 50 kg,
mac du cé su khac biét gitta nhiéu loai ca chép. Trong thuong mai, ca chép bao gom mot s6 loai co ca
thé 16n. 3 nhiéu nudc, ca chép duoc coi la mot loai thuc phdm tét cho stic khoe va ¢é gid ban cao hon
ca r6 phi. Mot sé loai ca chép c6 thé di chuyén vao vung nudc Ig sinh séng nhung lai tré vé nudc ngot
dé sinh san. & Hoa Ky, mot s6 loai ca chép trong tu nhién bi xem 13 loai xam 1an, vi thé mot s6 quéc gia
khac da st dung khodn kinh phi I16n dé ki€ém soat ca chép.
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Nhiéu loai ca chép da dugc thuan hda va nudi trong méi trudng nudi nhoét. Viéc thuan héa va nudi
nhot cé chép da co ti hon hai nghin nam & Trung Quéc, noi ma ca chép chu yéu dugc nudi trong
ao va dugc thi trudng thé gidi chap nhan rong rai. & Tay Au, tdm quan trong cla ca chép nuoi da
giam di khi nhiéu loai ca khac trg nén san c6 cho su lua chon cta ngudi tiéu dung. Cac loai ca cé
dau khac, ddc biét la cac loai ca hoi, da lam tang nguén cung véi gia gidm do nuéi tham canh. Tuy
nhién, & Trung va Déng Au, bao gém c& Nga, nuéi ca chép trong ao van la phuang thic nuéi chinh.
Cac chuong trinh chon loc gidng ca chép bao gom su cai thién vé tang trudng, hinh dang va kha
nang chdng lai bénh tat, ciing nhu thich nghi véi cac diéu kién moi trudng nhu su thay di nhiét do
va kha nang chiu dung nudc lanh va am. Cac loai ca chép chinh thudng dugc sir dung trong nuéi
tréng thay san Trung Quéc bao gobm ca chép den, cd, bac va dau to. Dén cudi thé ky trudc, cac nha
khoa hoc da phat trién dugc loai ca chép Jian, lodi c6 téc do tang trudng cao hon va ty 1é chuyén
hoéa thic an t6t hon so véi cac loai ca chép tu nhién. Hon mét niia téng sén lugng ca chép nudi &
Trung Quéc hién da chuyén déi sang loai ca chép Jian.
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Hinh 11.2. San lugng danh bat va nuéi ca chép (Carp) hding nam

Nguén di liéu ctia hép 11.1 va hinh 11.2: FAO (2016); FAO (2017a); Wikipedia (2017); Thuy Thanh,
P.T.va Nadarajah. S., déu thudc Trudng Pai hoc Béc cuc Na Uy (trao d6i théng tin ca nhan).

San lugng céa chép nudi da hoan toan théng tri san lugng cung céa chép toan cau nhu trong hinh
11.2. Ca chép dau to va ca chép bac la nhiing ngu loai nuéi khéng phai cho an chu yéu trén thé gidi.
San lugng cua hai loai nay tang gap 7 lan ti nam 1985 dén 2015, trong khi cac loai ca chép nudi
khac tang tai trén 13 lan, va nam 2015 dat hon 20 triéu tan. Trong khi d6, san lugng ca chép danh
bat tu nhién tang gép 3 lan, vuot 1,5 triéu tan trong nam 2015.

11.2. Buc tranh toan cau

Hinh 11.1 cho thiy san luong nudi trong thuy san da c6 sy tang truong manh
mé trong nhiéu thap ky. Gia tri san phidm nudi tai cong trang trai cling cO xu
huéng tuong tu. Hinh 11.3 cho thay ty 16 phan tram tang truong hang nam vé ca
sO lu(mg va gia tri tir nam 1984 dén 2015, ciing nhu tong san luong toan cau
trong giai doan nay (bén phia phai). Tang truong ve gia tri bién dong nhiéu hon
tang trudng vé san lugng. Nguyén nhén c6 the 1a do bién dong gia ca va ty gia
tién t¢, dic bi¢t 1a yéu t6 ty gid tién té vi tit ca gid bang tién cac qubc gia déu
dugc quy d6i vé USD.

166




30 120

on
S =
-b 25 —<8
e 100
«© g
2 2 g
)
s = 80 -5
S X 15 “
- = »%" ~
C £ 3
g 210 0 T
STV _(S @
5 5 EE

5 -
= J )
o 40 3
b= =
Q- 0 E
"5 \ .~
§ . 20 2
m i ,ﬁ

N
-10 0
Nam
— &= Biéndjng --«-- Biending = San luong san xuét (triéu tin)
san luong gia tri

Hinh 11.3. San lugng nudi trong thiy san toan cau va su bién déng binh quan hang nam
vé san luong va gia tri (1984 - 2015).

Nguon FAO (2016); FAO (2017a); Nadarajah va Flaaten (2017); Nadarajah. S., thugoc Truong Dai hoc
Bdc cue Na Uy (trao doi thong tin cd nhan).

Su ting truong binh quan hang nim 1an luot 13 7,6% va 8,7% dbi vai san
luong va gia tri nudi thiy san toan ciu trong giai doan 1984 - 2015. Tang trudng
vé gia tri binh quan cao hon so véi ting trudéng san luong 1 do sy gia ting nhu
cau toan cau tlr sy gia ting dan s6 thé gidi voi thu nhap trung binh ting. Trung
Quéc dang giir vi tri dimg dau ca vé san luong va gia tri voi su ting trudng
ngoan muc trong ba thap ky qua. Muc tang truong kép hang ndm cia Trung
Qudc tir nam 1984 dén 2015 1an luot 14 8,9 va 10,4% vé san lugng va gia tri. Gia
tri va san luong nudi trong thiy san trong nim 2014 - 2015, va téc do ting
truong hang nim ctia hon 70 qudc gia nudi trong thily san giai doan 1985 - 2015
dugc trinh bay trong Phu luc (bang A11.1). Két qua tinh toan nay dua trén céc
phuong phap duoc moé ta trong nghién ctru cua Nadarajah va Flaaten (2017).
Bang nay ciing cho thdy mot s6 qudc gia nudi trong thity san 16n khac, bao gSm
Indonesia, Chile, Viét Nam, Na Uy, Ai Cép va Myanmar tham chi con co téc do
tang truong cao hon Trung Qudc. Mot s6 qudc gia nudi trong thuy san nho hon,
nhu Tunisia, Sri Lanka, Nicaragua, Iceland va Ghana ciing c6 tbc do tang truong
cao hon Trung Qudc. Tuy nhién, tong san lugng nudi trong ctia 5 qubc gia nay
trong nam 2015 chi bang 0,2% so véi Trung Qudc.

11.3. Cac quéc gia nudi trong thuy san hang dau thé gidi

Bao cao cua FAO hai nam mét lan vé thyc trang nghé c4 va nudi trong thuy
san thé gi6i c6 nhiéu thong tin vé tinh hinh san xudt, thi truong va phat trién nudi
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trong thay san, cing nhu thao luan vé cac van de quan trong dugc lya chon. Bang
11.1 tom tit cac s6 liéu quan trong cua 25 quoc gia va Vung lanh thd nuéi trong
thuy san hang dau thé gioi, dugc sap Xep theo gia tri nudi trong nam 2014 (FAO,
2016). Trung Quoc ding dau trong hau hét cac nhom dong vat va thuc vat, ca vé
mat tong san lugng va gia tri, va tham gia nudi trong rat da dang ca dong vat va
thyc vat thuy sinh. Nhiéu quéc gia chau A khac ciing nam trong nhém céac nha
nudi trong thuy san hang dau thé gii. Nudi ca c6 vay & vung ndi thay bi chi phdi
boi bon qudc gia chau A 1a An D9, Indonesia, Viét Nam, Bangladesh va Ai Céap
& Béc Phi. Nudi ca ¢o vay trén bién, ¢6 pham vi nudi rong hon vé dia ly, do Na
Uy, Chile va Indonesia dan dau. Nudi nhuyén thé ciing phd bién ¢ nhiéu quéc
gia, bao gom Nhat Ban, Han Quoc Chile, Tay Ban Nha, Hoa Ky, Viét Nam va
Phap. Dong vat gidp xac, chu yéu la tom gia tri cao, dugc nuodi chu yéu ¢ chau A
(An D9, Indonesia, Viét Nam va Thai Lan) cling nhu & Ecuador thudc viing Nam
My. Ngoai Trung Quéc thi Indonesia, Philippines va Han Quéc ciing 13 nhitng
qudc gia nudi trong thyc vat thiy sinh chinh - nhin chung, c6 gla tri thap hon so
vGi dong vat thuy sinh dugc nubi trong Cubi cung, sau quoc gia nudi trong thiy
san dmg dau da chiém gan 70% tong gia tri nudi toan cau.
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Bang 11.1. 25 qudc gia dan dau thé gigi theo gia tri nudi trong thiy san va cac nhém loai nudi chi yéu nam 2014.

Ca c6 vay
. Ze aia v P Cac loai Tdng san lugn Tdng san lugng | Téng gia tri
Cacqudcgiava Nubi trén Nuditrong | péngvat |Pongvat| dong vat 952N UONT | Thuc vat gsan uigng | Tong gia trl
viing lanh thé 9 thiy san than mé o xac | thay sinh | ™6 déng vat hivv sinh | Nuéitréng | nuditréng
J lank thiy san / an mém | giap xac | thay sin thav sinh thay sin thay san thay san
nudi trong N trén bién/vung khac uy uy uy
., . noi dia P
thay san cha yéu o duyén hai
Ngan tin Triéu USD
1 China 26.029,70 1.189,70 13.418,70 | 3.993,50 839,50 45.469,00 13.326,30 58.795,30 75.603,50
2 |India 4.391,10 90,00 14,20 385,70 4.881,00 3,00 4.884,00 10.768,50
3 |Indonesia 2.857,60 782,30 44,40 613,90 0,10 4.253,90 10.077,00 14.330,90 10.567,90
4 | Chile 68,70 899,40 246,40 1.214,50 12,80 1.227,40 10.309,20
5 |Vietnam 2.478,50 208,50 198,90 506,20 4,90 3.397,10 14,30 341140 7.903,70
6 | Norway 0,10 1.330,40 2,00 1.332,50 1.332,50 7.059,60
7 |Bangladesh 1.733,10 93,70 130,20 1.956,90 1.956,90 4.853,30
8 |Japan 33,80 238,70 376,80 1,60 6,10 657,00 363,40 1.020,40 4.745,60
9 |Thailand 401,00 19,60 209,60 300,40 4,10 934,80 934,80 2.556,50
10 |Republic of Korea 17,20 83,40 359,30 4,50 15,90 480,40 1.087,00 1.567,40 2.156,60
11 |Philippines 299,30 373,00 41,10 74,60 788,00 1.549,60 2.337,60 2.135,90
12 | Egypt 1.129,90 7,20 1.137,10 1.137,10 2.024,80
13 |Ecuador 28,20 - 340,00 368,20 368,20 1.961,20
14 | Myanmar 901,90 1,80 42,80 15,60 962,20 2,10 964,30 1.867,60
15 |Brazil 474,30 22,10 65,10 0,30 561,80 0,70 562,50 1.535,50
16 | Taiwan 117,30 97,80 99,00 21,90 3,60 339,60 1,00 340,60 1.378,50
17 | United Kingdom 13,50 167,30 23,80 204,60 204,60 1.318,20
18 | United States of America 178,30 21,20 160,50 65,90 425,90 425,90 1.108,10
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Ca c6 vay

Cacloai

dan dau/toan cau

Cacquécgiava Nusitréng | NUGItrdng | Pongvat |DPongvat| dongvat | Tongsanlueng o, 4y |TORG saN luong | Tong gid tr
viing lanh thé 9 thiy san tha o Lo hav sinh | Mo dong vat hiv sinh | MU0 trong nudi trong
) ran” thay san / an mém | giap xac | thuy sin thay sinh thuy sin thiy s3 thiy s3
nuéi tréng N trén bién/vung khac uysin uysan uysan
. o 2 noi dia P
thuy san chu yéu o duyén hai
Ngan tin Triéu USD
19 | Malaysia 106,30 64,30 42,60 61,90 0,60 275,70 245,30 521,00 1.023,70
20 | Turkey 108,20 126,10 0,10 234,30 234,30 970,80
21 |France 43,50 6,00 154,50 - 204,00 0,30 204,30 967,80
22 |Iran 297,50 0,10 22,50 320,20 320,20 967,00
23 | Nigeria 313,20 313,20 313,20 894,50
24 |Spain 15,50 44,00 222,50 0,20 - 282,20 - 282,20 562,60
25 | Democratic People's 3,80 0,10 60,20 0,10 64,20 444,30 508,50 125,60
Republic of Korea
Téng ctia 25 quéc gia 42.041,50 5.837,40 15.696,60 | 6.638,10 890,90 71.058,30 27.127,10 98.185,50 155.366,20
dan dau
Toan cau 43.559,30 6.302,60 16.113,20 | 6.915,10 893,60 73.783,70 27.307,00 101.090,70 166.909,60
% 25 qudc gia 96,50 92,60 97,40 96,00 99,70 96,30 99,30 97,10 93,08

Ghi chu: ... la dir liéu nuoi trong thity san khong cé sdn hodc khong dang ké. Lam tron gdy ra su khdc biét nhé va trong mét vai truong hop, tong sé nhém
Pphu khong bang tong cua cac nhom chinh (dac biét la doi voi Indonesia). i
Nguon: FAO, 2016; FAO, 2017a; Nadarajah. S., thuoc Trieong Pai hoc Bac cuc Na Uy (trao doi thong tin ca nhdn).
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Hop 11.2. Caro phi

Ca r6 phi (Tilapia), la tén goi chung clia gan mot tram loai thudc b ca cé tén khoa hoc Cichlidae. Ca r6
phi chd yéu la ca nudc ngot va hiém gap & viing nudc Ig. V& mat lich st, ca ré phi la loai danh bat quan
trong clia nghé ca truyén théng & chau Phi, Ai Cap 6 dai va & trong thdi ky Kinh thanh. Ca rd phi c6 tam
quan trong ngay cang gia tang trong nudi trong thay san. D&i vai ngudi tiéu dung, ca rd phi ngay cang
phé bién do gié thap, dé ché bién va huang vi nhe.

C4 r6 phi, vdi cac dac trung riéng vé sinh y, 13 loai nudi hiéu qua va c6 thé ché bién thanh nhiéu loai thuc
pham khéc nhau. Khéng giéng nhu cac loai ¢4 an thit, ca rd phi c6 thé an tdo hodc bat ky thic n nao c6
nguén géc tu thuc vat. Day la ly do lam gidm chi phi nuéi va lam cho ca r6 phi dugc xem la “ga thay sinh”
ua chudng trong thuong mai. Ca rd phi séng Nile (Oreochromis niloticus) c6 thé phat trién dai t&i 60 cm.
Ca ré phi séng can nudc am: hau hét cac loai ca ré phi sé chét trong khoang nhiét tir 11 dén 17°C. Loai ca
nay da lan tda va phat trién rong rai trong cac hé sinh thai nudc ngot, Io nhiét dai va can nhiét déi, va da
anh hudng déng ké dén cac loai ban dia. Do vay, ca rd phi ndm trong danh sach ca IUCN vé mét tram
loai ngoai lai xam 18n gay hai nhat thé gidi. Loai ca rd phi tdng trudng nhanh cda Bac Phi ¢6 thé nudi véi
mat do6 cao, c6 kha nang thich nghi tét, va da tiing dugc dugc nudi réng rai & nhiéu ving ctia chau A va
cac noi khac.

Trong nudi trong thay san hién dai, ca rd phi hoang da séng Nile khéng phé bién do thit sim mau, trong
khi céc giéng “dd” véi thit nhe hon da dugc phat trién va phé bién hon. Ca rd phi la mét nguén thuc
pham giau protein va la ngu loai dugc danh bat phd bién trong cac nghé ca truyén théng va thuong
mai, nhung loai ca nay lai c6 ham lugng axit béo omega-3 lanh manh thap.
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Hinh 11.4. San luong cung ca ré phi hang nam

Nguén cho hép va hinh: FAO (2016); Wang va Lu (2016); Wikipedia (2017); Thuy Thanh, P.T. va Nadarajah. S., déu
thudc Truong Pai hoc Bdc cuc Na Uy (trao dbi théng tin cd nhan).

Nam 1985, téng san lugng cung ca rd phi toan cau la hon nuia triéu tan va 60% la danh bét tu nhién (hinh
11.4). San lugng danh bat ca r6 phi tu nhién dat mic I6n nhat trong lich st vao ndam 2011 vai khoang
780 nghin tan. Trong ndm 2015, t8ng san lugng ca rd phi toan cau da dat muc gan 6,4 triéu tan, trong d6
san lugng danh bt tu nhién chi chiém 11%. Hinh 11.4 cho thdy cac nuSc chau A 1a nha cung chinh vé ca
r6 phi véi Trung Quéc la qudc gia nudi ca rd phi I6n nhat. Tuy nhién, luu y rang cac quoc gia khac cd miic
tang trudng san luogng nudi ca rd phi I6n nhat, ti viéc nudi loai nay rat khoé khan trong nam 1985 da gia
tang tGi muc sén lugng nudi hon 1,5 triéu tan trong nam 2015. D€ danh gia khai quat vé san lugng va
tiém nang cuia ca ro phi & chau Phi, xem Cai va dong tac gia (2017).
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11.4. Hai quéc gia thanh céng

Ching ta hiy xem xét k§ hon vé ba nghé nu6i thiy san thanh cong & hai
moi trudong tu nhién rat khac nhau: ca va tém ¢ ving nhiét déi Viét Nam va ca
hoi (Salmo salar) & mot phan Bic cuc Na Uy. Trong truong hop cua Viét
Nam, nhiét d¢ nudc thuong cao toi 30°C, trong khi dbi v6i vung Bic cuc Na
Uy, nhiét d6 mua dong co the xuong chi con vai °C. Phan trén cua Bang 11.2
cung cip ty 1& phan trim vé mot s6 khoan muc chi phi chu yeu trong khi phan
dudi cta bang trinh bay cac dir liéu quan trong voi don vi do 14 tién té qudc
gia san xuit va $ My. San pham dau ra cua ba nghé nudi nay duoc xuit khau
sang céc thi truong canh tranh cao trén toan thé giéi. Tom va ca hoi déu cé gia
ban cao trén thi trudng, trong khi ca tra trang (Pangasius hypophthalmus va
Pangasius bocourti) cb gia ban thdp, chua bang 1/5 so v6i gid hai loai trén
(gia ban tai cong trang trai). Tom thé chan tring (Litopenaeus vannamei)
(white leg shrimp - WLS) hién chiém hon mét ntra tong san luong tom nudi &
Viét Nam, mic du gia ban thap hon tom su (Penaeus monodon), dugc xép thi
hai. Ly do chinh 13 vi chu ky nudi cia WLS 1a tir 3 dén 4 thang, so véi chu ky
nudi 6 thang doi voi tom su.

Bang 11.2. Cau tric chi phi ctia 3 nghé nuébi
(Chi phi va doanh thu/1 kg san phdm tai c6ng trang trai nudi).

Ca tra Viét Nam?, T6r.nnthé ch:?m tring Ca héi Na Uy, 2016
Khoan muc chi phi 2016 Viét Nam?®, 2014

Ty trong chi phi (%) | Ty trong chiphi (%) | Ty trong chi phi (%)
Giong 10,4 11,88 9,39
Thic an 81,84 41,17 42,97
Lao dong' 1,08 4,91 6,73
Bao hiém 0,38
Thué ao/hé 1,05
Nang lugng 11,68
Chi phi bién d&i khac 3,474 13,06° 25,722
Khau hao tai san c6 dinh 0,45 17,306 5,32
Chi phi tai chinh rong 1,16 -7 -0,12
Téng chi phi hoat déng 99,44 100 90,4
Chi phi so ché 0,56 -8 9,63
Téng chi phi 100 100 100
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Vs o n 3 ~ 2 " <
Ca "a;’(ﬁ;Nam ' T‘:,'f’nﬂ;“e Chfnzgfzg Ca héi Na Uy, 2016
Khoan muc chi phi let Nam®,

Ty trong chi phi (%) | Ty trong chiphi (%) | Ty trong chi phi (%)
Tongchiphi 21.440,00 108.832,40 33,86
(tién té nudc san xuat)
Doanhthu 22.600,00 120.336,06 50,59
(tién té nudc san xuat)
Loi nhuan 1.160,00 11503,66 16,73
Ty gia tién té/USD 22.368,25 21.193,08 84
Téng chi phi (USD) 0,96 514 4,03
Doanh thu (USD) 1,01 5,68 6,02
Loi nhuan bién 5,1 9,5 33,1

Ngudn

Cd hoi - Co quan quan Iy thiy san Na Uy (2017)

Cd tra - Nguyén Ngoc Duy, Tién sy, giang vién Truong Pai hoc Nha Trang, trao doi thong tin ca nhan,
(nguyenngocduy@ntu.edu.vnmailto:duynn.ntu@gmail.com); Pham Thi Thanh Thiy, Tién sy, nghién ciiu
sau Tién sy tai Truwong Pai hoc Bdc cue, Na Uy, trao doi théng tin cd nhan, thanh.thuy@uit.no.

Tom - Lé Kim Long va dong tdc gid (2017); Pham Thi Thanh Thuy, Tién s, nghién cieu Sau Tién sy tai
Truong Pai hoc Bac cuc, Na Uy, trao déi théng tin cd nhan, thanh.thuy@uit.no.

Ghi chu trong Bang 11.2:

' C6 thé bao gdm ca mot sé khoan muc cua chi phi quan 1y.

2 Bao gém cac loai chi phi: stra chita, bao tri, quan ly, thudc, nhién liéu va xir 1y moi truong.

3 Nghé nudi ca tra tai tinh Dong Thap va nghé nudi tom thé chén tring tai ving Nam Trung B9.

* Bao gém cac loai chi phi: hoa chat/thudc, nang lugng, cai tao ao va cac vat liéu.

> Chi phi cai tao a0 mdt phan nam trong chi phi lao dong.

% Bao gom ca chi phi bao tri va cac chi phi cd dinh khac.

7 Chi phi tai chinh rong rit nho. Mot s6 chi phi nay c6 thé nam trong khoan muc “Khéc”

¥ Nguoi mua thuong bat tom tai ao va chiu chi phi thu hoach (mot phan chi phi nay ctia nong ho c6 thé
nam trong khoan muc lao dong).

O Viét Nam, ca tra duoc nudi chu yéu trong ao dat va tom (hop 11.3) nudi
trong ao can hodc gan ving clra song. Nganh cong nghiép ca tra, cling giéng nhu
nganh cong nghiép c hdi phu thuéc rat nhiéu vao thi truong xuat khéu vi thi
trrong nd1 dia cho cac loai ca nay rat nho. C4 hoi & Na Uy va cac quoc gia Pai
Tay Duong khac dugc nudi chu yéu trong cac 1ong ndi & Vung ven bién, nhung
4u trung lai duoc wong nudi trong bé nudc ngot trén dat lién dén giai doan ca
gidng trudc khi tha xudéng nudi & bién. Bang 11.2 cho thay nhidu diém twong
ddng trong co cau chi phi gifta nudi ca hoi & Na Uy va tom thé chan tring & Viét
Nam hon la khi chung ta so sanh gi{ta nu6i tom va cé tra & Viét Nam. Thirc an
cho ¢4 hdi va tom co cung ty 1¢ chi phi (khoang 42 - 43%), trong khi c4 tra, mot
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loai ¢4 c6 gia ban ré hon nhiéu, lai c6 ty 1& chi phi cho thirc an rét cao, t(’yi hon
80%. Nudi c4 tra ciing it ton cong cham séc hon. Tuy nhién, ty 1€ chi phi glong la
tuong duong nhau voi1 cd ba loai nuoi, dugc do bang ty 1& phan trim trong tong
chi phi cho mbi kg ca nudi, chiém khoang 10%.

Xuit khau cé tra nudi cua Viét Nam bat dau tr nim 2000 va gia ting san
lwong 1én t6i 1,2 triéu tAn trong nam 2016, véi gia tri 1,7 ty USD, trong khi xudt
khau ca hoi nudi cia Na Uy da bit dau vao nhitng nim 1970 va gia ting téi gan
1,0 triéu tin (trong luong tinh ctia san pham) trong nim 2016, v6i gia tri xuét
khau 7,3 ty USD. Trong nim 2016, tong san luong c4 hoi tuoi sdng cia Na Uy 1a
1,3 triéu tin, voi gia tri ban tai céng trang trai 1a 7,6 ty USD.

Nam 2015, Viét Nam c6 san luong nudi trong thﬁy san cao hon nhiéu so
voi Na Uy, nhung gia tri dat duoc khong 16n hon nhiéu (bang Phuy luc A 11. 1)
Ca hai quéc gia déu c6 bo b1en dai, phu hop cho nudi trong thay san va cé toc
d6 tang truong cao ky luc vé nu01 trong thuy san trong sudt ba thap ky 1985 -
2015, v6i mirc ting hai chit s6 hang nim ca vé s lugng va gia tri (bang phu
luc A11.1). Liéu thyc trang nay c6 hop 1y khi Viét Nam va Na Uy c¢6 hé thong
thé ché noi chung rat khac nhau? Ly giai tai sao toc do ting trudng khac nhau
giita cac qudc gia di dugc thao luan ky trong cac tai liéu nghién ctru ca vé
kinh té vi mé va vi mé (Hall va Jones, 1999) va trong nghién ctru kinh té ta1
nguyén moi truong (Ploeg, 2011; Nadarajah va Flaaten, 2017), nhung nam
ngoai pham vi nghién ciru cta cudn sach nay. Tir khi két thiic chién tranh va
théng nhat dat nudc vao nam 1975, Viét Nam da thuc hién quéc htru hoa cac
tai san tu nhan va tap thé héa cac nganh san xuét cong nghiép. Sau hai thap ky
tang truong kinh té thap, tham chi c6 nhitng nim 4m, va tinh trang khang
hoang thiéu luong thyc, chinh sach kinh té méi da duoc khoi xudng va dan di
vao thuc tién cudc sdng tir gitta nhitng ndm 1980. Viét Nam c6 su thay doi thé
ché theo dinh huéng kinh té thi trudng, c6 bd bién dai va thuan loi 1a hai loi
thé cho phat trién nuoi trong thiy san nhing nam ké tiép. Bén canh do, ting
trudng nudi trong thay san ¢ Na Uy ciing di dugc thuc ddy boi sy thay doi thé
ché, tir cac thyc thé phap nhan 13 cic hd gia dinh nudi quy moé nhé sang
khuyén khich cho siap nhap va mua lai hop phap, nhung han ché gia nhéap
nganh v6i muc dich giam thiéu cac tac dong tiéu cuc dén moi trudng. Sy khéc
biét va twong dong gitra Viét Nam va Na Uy cho thay rang ting truéng nudi
tréng thuy san c6 thé dat duoc & cac quéc gia cé diéu kién ty nhién va thé ché
khéac nhau (bang 11.2; bang phu luc A11.1; Nadarajah va Flaaten, 2017).

3 Con c6 nhing vung nudi va phuong thire nu6i tdm khac ¢ Viét Nam ma chi phi con gidng thay doi tir
2% dén 40% trong tong chi phi (Lé Thi Thanh Ngan, Truong Dai hoc Bic cuc, Na Uy, trao dbi thong tin
cé nhan).
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Hop 11.3. Nuéi tom thuong pham & Viét Nam

Hién nay, tdm dugc nubi tai han 60 quéc gia. Nghé nudi tdm thuong pham khai dau vao nhiing
nam dau thap ky 70 cta thé ky XX va trd nén quan trong vao nhiing nam dau thap ky 90 ctia thé ky
XX. Nghé nuéi tdbm mang lai viéc lam (ca truc ti€p va gian ti€p) cho hang triéu ngudi trén toan cau.
Nu6i tém thuong phdm da phat trién ca vé mat cong nghé va kinh té€ qua thai gian. Trong trudng
hgp clia Viét Nam, nghé nuéi tom bat dau véi hinh thic nudi tdm trong riing ngap man véi phuong
thiic chut yéu 1a khéng cho an, khdng c6 hoa chat, gidng tu nhién, va thudng két hgp nudi tom su
(Penaeus monodon) va cua bun. Hinh thiic nu6i nay van con hién hiu tai Viét Nam trong ndam 2017
vGi nang suat khodng 350 - 400 kg/ha/ndam d6i véi tdm (tdm su chiém 50 - 60%), 50 - 100
kg/ha/nam d6i vai cua bun va 100 - 150 kg/ha/nam déi véi ca (Seafood Trade, 2018; Shrimp News,
2018). Dan dan, nudi quang canh cai tién vai viéc cho an thudng xuyén va trao déi nudc thay triéu
da thay thé hinh thiic nuéi tém tich hgp trong riing ngap man truyén théng. Nang suat nudi ca tom
va cua déu gia tang. Nudi tébm luan canh xuat hién chl yéu sau nam 2001, véi viéc nudi tom vao
mua kho va tréng lda vao mua mua. Nu6c chi yéu duge bom (vi su han ché trao d6i nudc tu nhién)
va thic én & dang vién. Hon niia, trong thap ky tiép theo, nuéi ban tham canh va tham canh (dugc
phan loai theo kich c¢6 ao, miic st dung nudc, vén, lao ddng, thic an, hda chat va mat do tha giéng)
da lam nang suat tom tang hon géap doi.

Trudc nam 2000, tat cd tdm nudi & Viét Nam déu la tdm su; ké ti ndm 2002, nhiéu ngudi nudi da
chuyén sang nuéi tdm thé chan tring (Litopenaeus vannamei), loai c6 téc d6 tang trudng nhanh
hon va cho phép tang thém dugc mét vu san xuat trong nam (la 3 vu tom thé chan trang so véi 2
vu tdm su trudc day). V&i nudi tham canh, nghé nuéi tdm dan chuyén tir tdm su sang tém thé chan
trang, véi nang suat cao hon. Nang suat nuéi tom su binh quan la 2,3 tdn/ha va 2,5 tan/ha trong
nam 2006 va 2013. Dai vai tdm thé chan trang, nang suat binh quan tuong Ung la 3,1 tan/ha va 3,8
tan/ha. Nguén tdm b6 me dé san xuat giéng ciing khac nhau - trong dé, tdm su bé me phai danh
bét tU tu nhién va tdm thé chan trdng bé me can nhap khiu hodc thuan hoéa.

Nam 2016, téng san lugng tdm nudi nudc Ig & Viét Nam udc tinh dat 609,3 nghin tan, trong d6 tom
st dat 251,7 ngan tan va tém thé chan trang 1a 357,6 ngan tan. Téng gia tri xuat khau tém 1a 3,15 ty
USD chiém 45% téng gid tri xuat khau thay san cGia Viét Nam trong nam 2016. Tém dugc xuat khiu
sang hon 90 thi trudng, trong d6 mudi thi trudng hang dau la My, EU, Nhat Ban, Trung Qudc, Han
Qudc, Uc, Canada, ASEAN, Pai Loan va Thuy Si chiém dén 95,4% t6ng xuat khiu tdm cda ca nudc.
Viét Nam chiém gan 10% san lugng tom nudi toan ciu trong nam 2016. D& dap Ung nhu cau an
ninh luong thuc va ngudi tiéu dung cé y thic vé moéi trudng trén toan cau, 11,4% téng san lugng
tém dugc dan nhan sinh thai va chiing nhan bdi cac co quan va tiéu chudn, nhu Thuc hanh nuéi
tréng thly san tot nhat (Best Aquaculture Practices Standards - BAP), Hoi dong quan ly nudi tréng
thay san (Aquaculture Stewardship Council - ASC), Thuc hanh néng nghiép t6t toan cau (GLOBAL
G.A.P), Tiéu chudn Naturland cho nuéi trong cac san phdm hiu co.

Nguén: Minh va déng tdc gia (2001); Hai va déng tdc gid (2014); Hai va déng tdc gia (2015); Rurangwa va
dang tdc gia (2016); FAO (2017); VASEP (2017).

11.5. Tang trudng cung

Hinh 11.1 cho thay su ting truéng manh mé trong nudi trong thily san toan
cau thoi gian qua. Ching ta cung xem x¢ét cac dong luc phia sau sy phat trién
nay. Nhiing thay d6i nao tir phia cung da dong thoi mang lai két qua nhu vay?
Néi tom lai, chiung ta c¢6 thé néi rang duong cung da dich chuyén hudng ra xa
hon gbc toa do, nghia 1 c6 thé tao ra san lugng dau ra nhiéu hon véi chi phi
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khong d6i hoic san lugng dau ra khong d01 vai chi phi nuéi it hon cho moi kg
san pham dau ra. T4t nhién, qua thoi glan cau vé cac san pham nudi da gia tang
dap ung su tang trudng cua cung tir nudi trong Chung ta s€ quay tro lai phia cau
va thi truong & Chuong 12. Mot vi du vé truong hgp gidm chi phi trong nuoi
thuy san, hay xem tru:(‘mg hop ca hdi ¢ bang 11.2, chi phi nudi trung binh la
33,86 NOK/kg ca (don vi tién Na Uy) nam 2016. Ba thép ky trudc, nam 1985,
chi phi tuong tmg la gan 90 NOK moi kg quy d6i vé gia nam 2016, va san luong
khoang 50 nghin tin (Fiskeridirektoratet, 2017). Nhu vy, chi phi nuéi cho 1 kg
c4 hoi nam 2016 chi bang khoang mot phan ba ¢ nam 1985 va san luong ¢4 nudi
trong giai doan nay ting khoang 25 lan. Gia ban c4 hdi ciing ¢6 xu hudng giam
trong giai doan nay, nhung trong hau hét cac nim, nd van 16n hon chi phi nudi
trung binh, vi thé, di lam cho nghé nudi nay tré thanh mot trong nhing nganh
cong nghiép c6 kha nang sinh 1oi 16n nhéat ¢ Na Uy.

Tuy nhién, sy cai thién vé chi phi nudi cta ca hoi can dugc luu ¥ vé nhiéu
khia canh hon so voi su ghi nhan don gian ¢ trén. Chi phi san xuit da giam dan
tir lac khoi dau nganh cong nghiép nudi t¢i nam 2005. Tuy nhién, tor ndgm 2005
dén nam 2016, chi phi nudi da tang gap d6i, néu chi do bang gia tri danh nghia.
Néu chung ta xem xét dén yéu t6 lam phat, mirc ting chi phi chi hon 60%. Tang
chi phi thtrc n va ting chi phi cho viéc theo ddi, phong ngira va diéu tri ky sinh
trung la nhing giai thich quan trong nhit cho viéc tang chi phi nudi ca hoi giai
doan nay. Ky sinh trung ca hoéi (Lepeophtheirus salmonis) la mot loai ky sinh
tring ty nhién trén ca hoi trong nudc man & ban cau Bic. Ky sinh trung nay an
da, chat nhay va mau trén ca, va co thé tao ra vét thuorng lon. Chi phi xur ly ky
sinh tring ¢4 hdi van con cao, khoang 5 ty NOK mdi nam, nhung sy g1a tang vé
chi phi xir Iy ky sinh tring d4 c6 xu huéng giam (Iversen va dong tac gia, 2017).

Moi quan hé chit ché giita gia ban san pham va chi phi san xut 13 diéu ching
ta ky vong trong mot nganh cong nghiép canh tranh. Hon ntra, ching ta van
thuong quan sat thay cac vong quay gia 601 v6i san xut sinh hoc 1a vi thoi gian
troi qua tir khi quyét dinh bat dau san xuat cho dén lac san pham duoc thu hoach.
Mdi quan hé chit ché giita gia ca va chi phi san xudt c6 nguyén nhén tir ban chat
cua su canh tranh, boi vi néu khong c6 su canh tranh, nganh nay s€ c6 ty 1¢ hoan
v6n cao hon so véi cac nganh khac trong nén kinh té. Giam chi phi san xuat co thé
dan dén kha nang sinh loi tot hon trong nganh. Tin hiéu thi trudng nay s& dan dat
cac nha san xuat khién ho san xuat nhiéu hon, nhung khi cac nha san Xuit cung
nhau tang san luong, gia thi truorng s& giam trir khi nhu cau thi truong ting du 16n.
Chi phi san xuat néu tiép tuc giam nira s& 1am cho kha ning sinh loi tang va do vay
cac nha san xuét tiép tuc ting san luong, va md hinh nay lai tiép tuc lap lai.

San lugng nudi trong thiy san ctia mot loai cu thé sé 1a tong san lugng cua tt
ca cac trang trai va c6 thé dugc mo ta thong qua ham san xudt chuén tic sau:

x=f(gq;z,at) (11.1)
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Trong dé x 1a san luong san pham dau ra, q la vecto cua cac yéu td san xuét
dau vao, z 1a vecto cua cac yéu to bén ngoai tam kiém soat cua trang trai nhung
lai anh huong dén su tang truong va of la vecto cua cac yéu to thay doi cong
ngh¢ san xuat qua thot gian z. Thirc an 1a yéu t6 dau vao chinh trong nudi trong
thuy san d6i véi cac loai duoc nudi bang thire an (bang 11.2). Do d96, nhiing thay
doi trong muc chi phi nay s€ co tac dong dang ké dén tong chi phi san xuat. Bén
canh thue an, gidng, lao dong va von ciing la nhung yéu t6 dau vao quan trong
trong nudi trong thuy san. Cac yeu t6 bén ngoai duoc dai dién boi vecto z la céac
diéu kién sinh 1y hoc nhu thoi tiét, nudc (nhiét do, su luan chuyen tudn hoan va
do man), ham lu’ong OxXy va d¢ sach cua nude, cac dong vat san moi va bién doi
khi hau, cling nhu cac yéu t vé thé ché. Thong thuong, rat kho de chung ta danh
gia chat luong cua tung tai nguyen nay, nhung thyc tién nudi trong thuy san phat
trién ¢ mot qudc gia cho thay cac diéu kién tai nguyén phu hop voi nghe nuoi
trong thuy san. Trong Chuong 13, ching ta s€ thao ludn v€ cac yéu t6 moi truong
bén ngoai co thé anh huong dén nghe nudi trong thity san va cach thic nghé nudi
trong thity san c6 thé anh huong nguQe lai moi truong thuy sinh.

Phan 1on su glam chi phi san Xudt trong cac nghe nudi trong thuy san thé gioi
do cac d6i moi va sang kién cai thién nang suat. Nang suat dugc dinh ngh1a la
m01 quan h¢ gira san luong dau ra va muc do su dung cac yeu t6 dau vao cua san
Xudt (x/q) Gia tang v€ nang suat nghia 13 chiing ta c6 thé san xuat dau ra nhiéu
hon véi cung mot luong dau vao khong d6i. Chung ta cling c6 thé nghién ctru tac
dong cua gia tdng nang suit mot cach truc tiép thong qua ham chi phi, véi gia
thiét muc tiéu la t6i thiéu hoa chi phi khi gia cac dau vao, gia dau ra, cong nghé
va cac yéu td bén ngoai cho trude:

C=c(wx,z,ct). (11.2)

O day, C 14 chi phi san xuét, trong khi w 1a vecto cua gia cac dau vao. Mot loi
the cua vigc su dung ham chi phi la c6 the cho thay r0 anh huong cta nhiing thay
d6i vé gia cta yéu td dau vao. Cac nguon chinh thic day g1a tang ndng suat va tiét
kiém chi phi trong nudi trong thuy san bao gom (1) do1 mai cong nghé, (2) nang
cao kién thirc, (3) nghlen clru phat trién giong, (4) phat trién thire d@n nudi trong
thuy san, (5) giam gia ycu to dau vao, (6) phat trlen co sO ha tang ché bién san
pham (7) t1ep can va phat trién thi truong xuét khau, (8) sur dung t6t hon tinh kinh
té nho quy mo va (9) quan trj t6t va cac chinh sach hd trg cua Chinh phu (Phuong
va Oanh 2010; Asche va Bjerndal, 2011; Vassdal va Holst, 2011; Roll, 2013).

Péi vOi nudi trong thay san, dat va nudc ven bién 13 tai nguyén thién nhién
co ban can co dé thuc hién san xuat. Dé ngan gon, chung ta goi tai nguyén nay la
‘dat nubi trong thuy san’. bé minh hoa, ching ta chi tiét hoa ham san xudt (11.1)
v6i cac yéu td dau vao cua san xudt nhu 13: lao dong (L), von (K) va dét thuy san
(N), dé co:

= f(L” K" N*;z,at) (11.3)
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Cong nghé nuodi trong cac san pham thuy san ¢ (11.3), nhu tom, dong vat
than mém..., trong vi du nay cho thay dic diém nang sut khong d6i theo quy md
(constant returns to scale, CRS), vo1 do co g1an dau ra r1eng phan cua lao dong va
von 1a 0,3, thap hon mot chut so véi do co gidn dau ra r1eng phan cta dat nudi
trong thuy san (0, 4) Mot céu hoi nghlen ctru chinh trong cac nghlen ctru thuc
ngh1em v€ nang suat nudi trong thuy san la wdc luong cac tham s6 cua ham san
xudt va ham chi phi tvong tmg. Cac ham c6 thé tuong d6i don gian, nhu trong
phuong trinh (11.3) hodc phuc tap hon véi nhiéu thudc do ning suét khac
(Vassdal va Holst, 2011; Asche va dong tac gia, 2013). Cong ngh¢ san xut c6
tinh chat CRS ngyu ¥ rang khi ba yéu to dau vao cla san xuét cung dugc tang lén
voi hé so k thi san lugng dau ra ciing tang 1én v6i hé s0 k. Vi du, néu lao dong,
von va dat thuy san déu tang 10% thi san lugng dau ra cung tang 10%. Noi cach
khéc, tinh chat déc biét nay cua ham san xuét trong nudi trong thuy san la dong
nhat bac 1. D01 VOl sy thay d01 riéng phan, san luong dau ra trong vi dy nay s€
tang 1én 4% neu dat nuoi trong thuy san tang 10%. Vi lao dong va von, mirc
tang san luong dau ra 1a 3% néu mot trong nhu’ng dau vao nay tang 10%.

Gia tang ning sut Tiéng phan ctia nhan t6 dau vao dong vai tro rit quan trong
dbi v61 nganh nudi trong thuy san, dac bi€t la nang suat su dung cua thac an,
nhan t6 dau vao co tim quan trong dic biét. Ching ta s& quay lai van d& nay
trong Chuong 14. M6t nguyen nhén gidi thich sy tang truéng nhanh trong nganh
nuoi trong thuy san dugc mo ta trong bang 11.2 1a do nang suit lao dong da tang
dang ké; va viéc san xuit gibng co h¢ thong cang lam cho nghé nuodi trong thuy
san tang truong nhanh hon. Luu y rang ty 1€ chi phi lao dong la twong doi thap
trong bang 11.2. Cac phuong tién san xuat hd trg ciing da co su phat trién dang
ké. Xt 1y hoa chat, vic-xin va phong chéng dich bénh, cung cap OXY.. cung da
g6p phan vao ting truong nudi trong thily san néi chung ¢ nhiéu quéc gia va
chau luc (bang phu luc A14.1).

Trai ngugc voi hai cau chuyén cua Na Uy va Vi€t Nam, v6i thanh cong chu
yéu la sy tang truong lién tyc, thi dich bénh da anh huong ning né déi véi nghe
nudi ca hoéi Dai Tay Duong ¢ Chile. San lugng nudi giam tir 385 nghln tan
trong nam 2005 xuodng con 115 nghin tan trong nam 2010, v6i mirc glarn 16n
chi trong mot nam tir 2008 dén 2009. Ca xuat khau cé tra Viét Nam va ca hoi
Na Uy da co6 luc gap phal mot s that bai tai thi truong My do bién phap chbng
ban pha gia. Nhing rao can han ché nhap khau nhu vay thuong gdy hai cho
ngudi ti€u dung tai nude nhap khau vi gia ban 1é cao hon, nhung h1en1 khi c6 nd
luc dé bao vé lau dai cho cac bén bi anh hudng trong nghé nuéi trong thuy san
ctia nuéc nhap khau. (Nguyén, 2010; VASEP, 2017a; SEAFOOD, 2017, 2017).

Li€u san lugng nudi trong thiy san s& tiép tuc tang trong nhimg nam tGi?
Kobayashi va dong tac g1a (2015) d3 nghién ctru van de quan trong nay va co ket
luén tich cuc. St dung md hinh da thi truong, can bang rleng phan va tong thé,
ho da nghlen clru vién canh cua thi truong thiy san toan cau vao nam 2030. Trén
cO sO cac xu huorng vé san xuat va tiéu thy thuy san duge quan sat ¢ cac khu vye,
mo hinh du béo tong ngudn cung thily san sé ting tir 154 triéu tdn trong nim
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2011 1én 186 triéu tan vao nam 2030, trong d6 nudi trong thiy san hoan toan
dong gop cho sy gia tang nay, dac biét la ca rd phi va tom. Nadarajah va Flaaten
(2017) nhan manh sy can thiét phai cai thién co s& ha tang tai cac qudc gia nuoi
trong thuy san, nhu dién, thuy lo1 va du’ong bd, dé tao thuan loi cho san xuat
Chuyen giao cong nghe va k¥ nang san xuat s€ lam tang nang suat nuoi trong
thuy san. Ngoal ra, cac chinh sach thuong mai nén huong dén lam glam bién
dong gia ca, that bai thi truong va ting gia tri san phim nudi trong thiy san.

Phu luc Chuong 11
Bang A11.1. Nuéi tréng thuy san nam 2015
Nuéi tréng Bién déng binh quan nam

TT Quéc gia va vung lanh thé thay san (%)

San luong Gia tri jén luang jorar
1 |China 60.166,82 77.412,90 8,87 10,42
2 |India 5.061,02 10.612,68 7,09 10,05
3 |Indonesia 15.012,30 9.670,64 12,58 11,29
4 | Chile 1.142,55 8.586,29 16,52 22,86
5 |Vietnam 3.402,27 8.207,86 11,03 12,72
6 |Norway 1.356,69 6.441,34 12,70 12,44
7 |Bangladesh 2.008,67 5.001,65 9,38 11,66
8 |Japan 1.062,54 4.561,00 -0,39 1,97
9 |Thailand 897,48 2.453,12 6,60 10,30
10 | Republic of Korea 1.621,96 2.158,73 2,64 7,06
11 | Ecuador 397,31 2.132,20 8,34 7,50
12 | Philippines 2.342,88 2.094,31 5,24 4,97
13 |Egypt 1.155,96 1.927,92 11,71 15,33
14 | Myanmar 981,94 1.756,29 17,95 17,09
15 | Brazil 569,72 1.376,96 13,22 11,81
16 | Taiwan 327,70 1.292,04 0,93 2,45
17 | United Kingdom 210,77 1.208,14 8,05 9,36
18 | United States of America 423,58 1.128,85 0,88 3,02
19 |Iran 333,15 998,02 9,71 10,29
20 | Turkey 236,63 949,19 15,22 16,51
21 | Malaysia 513,99 936,95 717 12,02
22 |Nigeria 314,98 899,46 12,59 15,99
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Nudi tréng

Bién déng binh quan nam

T Quéc gia va vung lanh thé thay san (%)

San luong Gia tri jeén luang jora
23 |France 205,55 892,43 -0,07 4,35
24 | Australia 82,97 842,22 7,34 11,90
25 |Canada 163,55 721,34 9,95 13,84
26 | Mexico 202,92 671,73 9,76 14,03
27 |Peru 103,12 609,81 9,78 10,53
28 | New Zealand 100,57 607,89 7,26 15,88
29 | Greece 105,39 552,90 12,52 14,61
30 | Russian Federation 158,42 550,51 0,26 4,05
31 | Spain 286,03 535,82 0,36 2,94
32 |ltaly 148,75 446,38 1,30 3,21
33 |Uganda 114,31 280,83 27,27 34,50
34 |Colombia 93,93 275,18 15,69 14,18
35 |Honduras 58,42 237,85 15,72 15,72
36 |Cambodia 131,53 227,14 13,48 13,66
37 | Pakistan 149,77 223,26 9,56 9,77
38 | Saudi Arabia 26,94 204,31 20,61 23,02
39 |Lao 108,43 162,64 11,69 13,04
40 |Ireland 35,42 157,30 3,18 9,23
41 |lraq 25,71 150,87 5,84 8,68
42 | Denmark 37,63 144,02 1,51 3,19
43 | Democratic People's Republic of Korea 553,95 125,58 -0,87 -2,96
44 | Poland 38,54 119,73 2,18 3,50
45 | Nepal 45,7 119,32 9,52 12,53
46 | Netherlands 62,98 118,38 -1,13 2,38
47 | Costa Rica 24,63 117,55 17,10 19,49
48 | Germany 27,97 100,75 -3,48 - 0,96
49 | Guatemala 21,40 98,13 14,70 13,68
50 | Israel 20,51 93,50 1,72 5,14
51 | Venezuela, Bolivarian Republic 24,82 93,50 11,31 13,93
52 | Croatia 14,36 92,75 2,54 5,57
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Nuéi tréng Bién déng binh quan nam

T Qudc gia va vuing lanh thé thiy san (%)

San luong Gia tri jsan lugng joratr
53 [ Tunisia 12,85 77,08 15,27 21,58
54 | Sri Lanka 35,13 74,04 17,97 15,69
55 | Nicaragua 27,56 66,10 23,78 20,54
56 | Portugal 10,33 63,97 1,64 2,67
57 |Finland 14,17 60,53 1,20 1,00
58 |Iceland 8,43 55,67 14,17 14,56
59 [ Sweden 12,46 54,28 4,56 6,83
60 | Ukraine 23,15 52,94 -4,35 -2,09
61 |Panama 9,74 51,46 5,03 3,92
62 | Ghana 41,58 50,60 15,45 16,10
63 | South Africa 6,26 46,42 8,48 9,79
64 | Czechia 20,17 46,03 0,17 -0,52
65 |Cuba 30,55 40,82 6,38 7,61
66 | Madagascar 19,07 38,12 14,62 14,77
67 |Hungary 16,33 36,56 -0,21 3,28
68 |Bulgaria 12,35 33,14 -0,06 1,61
69 | Singapore 5,71 26,78 5,24 7,27
70 | Belarus 9,89 25,31 -1,43 1,10
71 |Romania 10,86 24,91 -4,64 -4,94
72 | Australia 3,45 24,62 -0,54 2,90
73 | China, Hong Kong 3,90 21,17 -2,45 -0,12
74 | Syria 2,75 9,05 0,41 2,56

Téng 74 qudc gia 103.051,87 |162.359,78
Téng toan cau 103.544,49 | 164.942,09

Ghi chu:

* San lwong (ngan tan) va gid tri (triéu USD) nudi trong thity san la gid tri trung binh ciia 2014 va 2015.
* Bién dong binh qudn hang nam tinh trong giai doan 1985 - 2015

* Xép hang cdc quoc gia theo gid tri nudi trong thity san (gid tri trung binh 2014 - 2015).

* Poi v6i Saudi Arabia """ va #4" cho giai doan 1986 - 20135,

* Czechia (la tén méi ciia Cong hoa Séc) i* "¢ va €™ cho giai doan 1993 - 2015.

* Venezuela; gid binh qudn (2012 - 2013) la don vi tinh gid tri san xudt (99,23x10%/(26,35x10°) =
3.766,98 USD/tin

Vivay, cho 2014 - 2015: 24.820x3.766,98 = 93.496 x10° USD

Nguon: FAO (2016); Nadarajah va Flaaten (2017); Nadarajah. S., thuéc Triwong Pai hoc Bdc cuc

Na Uy, trao doi théng tin cd nhan.
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Chuong 12. PUONG CAU VA THUONG MAI THUY SAN

12.1. Dudng cau ngudi tiéu dung

Cé va cac loai thuy san khac cung cip protein va cac chit dinh dudng nhu
axit béo omega-3 chudi dai DHA va EPA - rat quan trong cho sy phat trién than
kinh t6i uu & tré em, cai thién stc khoe tim mach va su ting truéng cia con
nguoi (xem hop 2.2). Thai d6 va so thich cua nguoi tiéu dung duong nhu ngay
cang nghiéng vé xu hudng thuc pham lanh manh, trong d6 c6 cac san pham tir cé.
Sy t6n tai va phat trién cta viéc st dung ngay cang nhiéu nhan sinh thai cho ca
nudi (mot hinh thirc cua chuong trinh chimg nhén) la biéu hién cho sy thay doi
trong thai do cua nguoi ti€u dung. Méi lo ngai vé an toan thyc pham dang ngay
cang tang va mong mudn han ché cac tac dong tiéu cuc dén moi trudong va kinh
té xa hoi do nudi trong thuy san gy ra (nhu 6 nhiém, ty 1& mic bénh, mau thuan
xa hoi) ciing nhu mong mudn nang cao kha ning bén ving dai han. Ca rat dé bi
won va co thé bi héng nhanh hon hau hét céac loai thuc pham khac. Do do6, viéc
xtt Iy k¥ sau khai thac 1a rat quan trong dé duy tri cac thugc tinh vé chat lugng va
dinh dudng cung nhu dé tranh lang phi va ton that Thong thuong, viéc xu ly nhu
vay trong nudi trong thuy san dé dang hon va it tén kém hon so v6i danh bét thay
san do quy trinh san xudt va san phdm déu dugc nha san xuit kiém soat.

Trong nhimg nam gan day, nhiéu qudc gia nudi trong thuy san da ap dung
viéc cap gidy chimg nhan dé dam bao cac trai nudi hoat dong than thién voi moi
truong. Mot s6 qudc gia trong bang A11.1 thyc hién ching nhén nhan sinh thai,
con mot vai quoc gia khac lai khong thuc hién viée chimg nhén nay. Ching nhan
Thyc hanh nuodi trong thity san tot nhat (Best Aquaculture Practices - BAP) va
chtng nhan ciia Hoi dong quan 1y nudi trong thuy san (Aquaculture Stewardship
Council - ASC) 1a mét trong nhimng chimg nhan nhan sinh thai ph6 bién nhat.
Tiéu chuan BAP da duoc phat trién boi 'Lién minh Nuoi trong Thily san Toan
cau. Pay 1a to churc tap trung vao cac van dé moi truong, xa hoi, an toan thuc
phim va truy xuat ngudn goc. Chuong trinh chimg nhén nay dugc thyc hién
thong qua Hoi dong ching nhan nudi trong thuy san, mét co quan cung cap gidy
ching nhan cho toan bo day chuyén san xudt nudi trong thiy san, bao g0m trai
san xuat gidng, trang trai va nha may ché bién thuy san. Co quan nay kiém tra tat
ca cac quy trinh thyc hién ciing nhu chat lwong san pham, va xem xét cic ban ghi
chép. ASC duogc thanh 1ap nam 2010 nham muc dich nudi trong thily san theo
huéng bén viing voi méi truong va cé trach nhiém xi hoi. ASC quy dinh cac tiéu
chuan cho chudi cic san pham nudi trong thity san. Céc tiéu chuan chimg nhan
duoc xay dung va thuc hi¢n theo cac hudng dan cta Lién minh Quéc té vé cong
nhan va dan nhin méi truong va xa hoi (ISEAL). Ngoai chi phi san xuét va cung
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Ung, nhimg thay d6i Ve s& thich chi quan, gia ca tuong ddi va thu ‘nhép cling gop
phan vao su phat trién nang dong cua thi truong ca va cac san pham ca toan cau.
Tat nhién, cac co quan giam sat va ép budc thuc thi thvong mai, nhu hang rao
thué quan va phi thué quan d6i v6i thuong mai, ciing déng mot vai trd quan trong
khong kém.

Ty 18 san xudt c4 trén thé gidi sir dung truc tiép cho ngudi tiéu ding di ting
tir 67% trong nhitng ndm 1960 1én dén 87% vao nam 2014. Phan 16n 13% con
lai, twong duong 21 triéu tan, dugc str dung cho cac san pham phi thuc phadm nhu
bot ca va dau ca. Cac muc dich sir dung phi thuce pham khéc nhu dung trong nuoi
trong thity san (thirc an va ca gidng), lam mdi, san xuat duoc pham, chin nudi va
dung cho cac dong vt c6 16ng. Trong nam 2014, gan mot nira san luong cho tiéu
dung truc tiép ctia con nguoi 13 ca sdng, ca twoi hodc ca udp lanh, d6 1a nhing
hinh thirc rit duoc ua chudng va cé gia ban cao nhat. Trong thoi ky tién cong
nghiép, thdm chi hon mdt nghin ndm trude, ca khd duge st dung trong thuong
mai duong dai va quoc te bao gdm ca nudc ngot & Trung Quoc va ca tuyet trang
& Na Uy va cac khu vue khac & chau Au. Trong thuong mai ngay nay, dong lanh
1a phuong phéap pho bién nhit dé bao quan ca, va trong ndm 2014, phuong phap
nay duogc st dung cho hon mot phan tu tong san luong danh bat va nudi trong
thuy san. Sy gia ting cic san pham dong lanh 1 két qua cua qua trinh phat trién
cong nghé trong diy chuyén phan phdi tir nha san xuit dén ngudi tiéu ding ciing
nhu 13 két qua cta su thay doi trong thai do va so thich cta nguoi tiéu dung doi
v6i mat hang san pham ca loai nay.

12.2. Su phat trién cia nhu cau va gia ca

Chung ta ¢ the thay ring san xuat va thuong mai nudi trong thily san da mo
rong trén nhiéu quoc gia cung nhu trén toan cau trong nhung thap ky qua. Vay
thi gia ca c6 thé tang ddi voi nhiing san pham vbn co gia thap, hay nganh cong
nghi€p da co kha nang quan ly dé duy tri 6n dinh gla ca khi san lugng tang 1én?
Chung ta s€ str dung ca ly thuyét thi truong va mot vai vi dy vé ca tra & Viét Nam
va ca hoi & Na Uy dé thao luan ve nhimg van dé nay. Tur ly thuyet va nghién ctru
thuc nghlem chung ta biét dugc rang ngoal kha nang co san, s¢ thich chu quan,
gla ca tuong d6i va thu nhép ciling quy€t dinh nhu cau cua ngudi tiéu dung dbi
v6i mot san phdm nudi trong thuy san nhat dinh, cling nhu dbi véi nhitng mit
hang va dich vy khac. Hinh 12.1 biéu dlen ba duong D1, D2 va D3 tuong Umg
V01 san pham da cho. Nhac lai, vo1 cac yeu t6 chu quan (sor thich) va khach quan
(gia ca va thu nhap) ding sau duong biéu dién nhu ciu thi truong, ca ba du’O’ng
deu cho thay mbi quan hé nghich bién giita gla ca (P) va san lu’(mg (Q) cua san
pham Céc duong c6 thé minh hoa cho nhu cau & ba khoang thoi gian khac nhau,
véi D1 1a khoang thoi glan dau tién, hodc cho ba thi truong khac nhau la dia
phuong, quoc gia va quoc té - tr D1 dén D3. Tuong tu, cic duong cung trong
hinh 12.1 ¢6 thé dai dién cho nguon cung 0 ba khoang thoi glan khac nhau (theo
nam) hodc ngudn cung tir cac nha san xuat dia phuong, qudc gia hodc toan cau.
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Hinh 12.1. S m& réng miic cung va cau ciia mét san pham nudi tréng thay san véi san lugng
tang va gia giam theo thoi gian

Vao khoang nam 2000, sy khai dau nganh cong nghiép cé tra hién dai & Viét
Nam c6 thé giéng nhu duong S1 va cau gidng nhur duong D1 trong hinh 12.1, voi
mirc gia P1 twong ddi cao va san lwong Q1 thap, chii yéu ¢ pham vi dia phu’ong
va trong nudce. Sau do, thu nhép cia nguoi dan ca trong nudce 13n quéc té dan cao
hon 1am ting nhu cau 1én D2. Diéu nay co thé dan den gia thi truong cao hon
mirc P1, tai giao diém (S1,D2). Tuy nhién, sy phat trién cong ngh¢ va cac thoa
thuan tiét kiém chi phi khac co thé di 1am giam bot chi phi san xuét trén mdi kg,
1am dich chuyén duong cung sang phai, toi S2. Piéu ndy s& din dén mot muc gia
thép hon va san lugng cd dugc san xuat va xuit khau 16n hon, tai giao diém
(P2,Q2). Ciing voi ly do tuong tu, viéc phat trién hon nita c6 thé dan dén su két
hop san luong va murc gia (P3,Q3). Luu y trén d6 thi, su gia ting san lugng tir Q2
dén Q3 it hon so véi tir Q1 dén Q2, va muc gia tir P2 xudng P3 giam ciing it hon
so voi tir P2 xubng P1.

Su phat trién hién nay vé san lugng va gia xuat khau cua céa tra Viét Nam
dugc thé hién trong hinh 12.2 trong giai doan 2000 - 2017. Puong biéu dién trén
cung hudng 1én trén 13 tong san luong tinh theo tan, ting tir khoang 0,1 triéu tan
trong nam 2000 (trong lugng lam tron) 1én khoang 1,25 triéu tan trong nam 2017.
San luong xuat khau nho hon san luong san xuat, mot phan do mot sé dugce tiéu
thy trong nude va mot phan do quy trinh ché bién va trong luong san pham cua
hang hoa xuat khau. Pau giai doan ndy, mic du trai qua mot vai bién dong, gia
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xuat khau trung binh giam, tir khoang 3,75 USD mdi kg trong nam 2000 xudng
2,3 USD mbdi kg trong nam 2008, va diéu ndy tuong Gmg véi sy dich chuyén tir
(P1,Q1) sang (P2,Q2) trong hinh 12.1. Puong cau dich chuyén sang phai va
duong cung dich chuyén xuéng dudi, nghia 1a mirc gia giam va san luong ting
1én. Sau khoang nam 2008, hinh 12.2 cho thiy mirc ting san luong di cham lai
va gia xuat khau it nhiéu di dugc duy tri On dinh, gan gidng sy dich chuyén tir
(P2,Q2) sang (P3,Q3) trong hinh 12.1.
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Hinh 12.2. San xuat va xuat khau ca tra & Viét Nam giai doan 2000 - 2017.

Nguon: VASEP (2017); Tién sy Nguyén Ngoc Duy, Gidng vién, Truwong Pai hoc Nha Trang

Tat nhién, mdi quan hé giira san luong va mic gia dugc minh hoa trong
hinh 12.1 chi 1a mét trong s6 v6 van kha nang. Hinh 12.3 biéu dién mot kha
ning khac, trong d6 cau dich chuyén twong ddi nhiéu hon cung tir giai doan
hai dén giai doan ba, bén canh d6 ca san luwong va mirc gia déu ting. Ngoai ra,
luu ¥ ring néu dudng cung khoéng hudng xudng tir S2 dén S3, muc gia ting
tham chi s& con cao hon & giao diém (S2, D3), voi chi phi hoi thip hon so véi
quy 3. Nén nhé ring dudng cung dugc xac dinh boi nhiéu yéu td, nhu cong
nghé san xuat va gia dau vao. Mo hinh 1y thuyét dugc thao luan trong hinh
12.3 c6 thé gitp ta hiéu duoc sy ting trudng nudi trong ca hoi & Na Uy.
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Hinh 12.3. S mé& réng cung va cau cia mét san pham nudi trong thay san, véi san lugng va mic
gia tang lén trong giai doan cudi.

San luong va gia xuat khau ca hdi Pai Ty Duong ctia Na Uy duoc thé hién
trong hinh 12.4 trong giai doan 1981 dén 2016. San luong ting gan nhu tir con 6
khong trong nam 1981 1én khoang 1 triéu tin trong nhitng nam 2012 - 2016. Pay
1a trong luong thanh pham; san luong ngay tai ngu truong mdi nim tir 2014 dén
2016 cao hon 29%, do viéc ti€u thu trong nudc va s6 do trong luong lam tron tai
ngu truong. D6i v6i ca tra Viét Nam trong hinh 12.2, san luong san xut trong
nam 2014 - 2016 cao hon khoang 50% so vé6i san luong xuat khau, diéu nay chu
yéu phan anh ty 1& c4 tra phi 1& xuat khau cao hon so véi ca hdi. Ca hoi thuong
duogc xuat khau dudi dang khong co rudt nhung c6 dau, do dé trong lwong thanh
pham giam it hon so v6i phi 1&. Tuy nhién, nén nhd rang ca mirc gia va san luong
déu duoc chia theo ty 1€ khac nhau cho ca hoi va ca tra, voi mire gia cua ca tra
cao hon nhiéu so v&i mirc gia cta c hdi (xem bang 11.2 dé biét gia gan day).

Gia xuat khau ca hdi da giam tir khoang 7,0 USD mdi kg trong nim 1981
xudng con 3,3 _USD trong nam 2001, trong khi san lugng lai tang dang ké. Chiing
ta co thé noi rang trong 20 nam dau tién xuat khau ca hoi, san lugng ting da lam
miurc gla glam Dong thoi nang suét cac trai nuoi tdng 1én va nganh céng ngh1ep

c6 thé dbi pho véi mirc gia thdp hon. Tuy nhién, hinh 12.4 ciing cho thay rang
vao nam 2001, gia thi truong, tinh bang USD, da bat dau tang va thoi diém hién
tai (ndm 2016) d3 & muc cao hon so v&i thoi diém bat dau nganh cong nghiép
nudi trong ca hoi, bt chap viéc san lwong van tiép tuc ting 1én. Gia duoc tinh
bang USD trén danh nghia, nhung sy diéu chinh do lam phat ciing s& khong lam
thay d6i nhimng gi dugc mo ta.
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Hinh 12.4. Xuat khau ca héi Pai Tay Duong & Na Uy giai doan 1981 - 2016
Nguon: S6 liéu thong ké Na Uy

D6i voi ca hoi nudi & Na Uy, nghién ctru thuc nghiém trong giai doan 1996
- 2011 cho thay su tang truong vé nang suat da cham lai _qua tung nam, tir do
khang dinh nhu cau ting la dong luc chinh cho sy phat trién san xuat (Asche va
dong tac gia, 2013; Brakkan va Thykeept, 2014). Nghién ciu gan day cua
Iversen va dong tac gia (2017) dugc thao luan trong muyc 11.5 (chuong 11) nhén
thay chi phi san Xuat tang trén mdi kg ca hoi tir nam 2005 dén nim 2016 chu
yéu bat ngudn tir viéc gia tang chi phi thirc dn va chi phi bao vé khoi ky sinh
trung (rn). Theo nhu minh hoa trong hinh 12.3, chung ta c6 thé khfmg dinh
rang trong thap ky trudce, duong cau da dich chuyén sang phai, nhung ddng thoi
duong cung S khong dich chuyén xudng dudi, ma lai hudng chéch 1én. Do do,
nhu cau ting d6i voi ca hoi Pai Tay Duong trén toan cdu trong mudi 1am nim
qua di tr& thanh dong luc chinh cho mirc gid va san lugng tang, bat chéap chi
phi san xuat tang lén trong thap ky qua. Na Uy chiém hon mot ntra san lugng ca
hdi nudi trong trén toan thé gidi va c¢6 vé nhu cac nude san xuat khac, bao gom
Chile, Anh va Canada, ciing c6 su gia tang chi phi, vi tat ca ‘cac nha san xuat
déu phy thudc vao ngudn thirc dn duge ban trén thi truong qudc te thanh phan
chi phi chinh (bang 11.2) cua hau hét thuy san nu6i trong San xuat ca hdi & Na
Uy da phan bi han ché boi hé thong cip phép va cd thé duoc minh hoa bang
thém duong cung S4 thang dimg trong hinh 12.3. Piéu nay s& dugc thao luan
k¥ hon trong chuong 13 va 14.
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12.3. Thuong mai qu6c té vé cac san pham nudi tréng thiay san

Nim 2017, dan s6 thé g101 udce tinh khoang 7,6 ty ngu’ol Day la mot thach
thirc kho khan trudc viéc nudi song toan by dan so thé gidi van dang khong
ngung tang lén, du kién sé& dat lan luot 9,8 ty va 11,2 ty vao nam 2050 va nam
2100 (UN, 2017). Khong chi nu6i S(‘)ng‘hé't toan bo dan sd ma con cung cép cho
ho du thyc pham ngon va chét lugng vé€ mat dinh dudng la di€u chi c6 thé thuc
hién duogc bang cach gia tang san xuat va han che lang phi thue pham. Viéc nay
doi hoi nhiéu ngudn luc hon cho viéc san xuat thuc pham chang han nhu dat,
nudc, va nhimg th nay thdm chi con tré nén khan hlem hon khi thé g101 tro nén
dong duc hon. Sy phat trlen hon nira trong san xuat va thuong mai nudi trong
thity san c6 thé cung cap dugc mot sd nhu cau ting lwong thuc can thiét
(Kobayashi va dong tac gia, 2015).

Pé ¢6 duoc thao luan ky ludng vé thuong mai nudi trong thily san va tiém
nang tang truong hon nita, ching ta s€ can s dung cac yéu té tir mot sé linh vuc
kinh té, nhu kinh te tai nguyén thién nhién, thuyét phat trién kinh té va thuyet
thuong mai quoc té, ciing nhu sinh hoc thuy san va cic mén hoc kinh té. Tuy
nhién, bay gid chung ta hay kiém ché tham vong va han ché thao luan vé ly do tai
sao moQt sO quoc gla c¢6 thé mo rong san xuat nudi trong thity san va xuat khau
trong khi nhitng nude khac lai tang nhap khau thuy san la chu yeu Ca va cac san
pham tr ca nam trong sd cac mat hang thuc pham duoc trao doi budn ban hang
dau trén thé gioi. Diéu nay dua chung ta dén thuyét thuong mai qudc té, mot linh
vuc nho cua nén kinh té, trong d6 phan tich cdc m6 hinh thuong mai quoc té,
ngudn goc va y nghia phuc lgi cta nd. Nguon luc kinh t€ cua mot quoc gia
thuong duge hiéu 1a ngudn dat, lao dong, von va hoat dong kinh doanh ma mot
quoc gia s¢ hitu va co thé khai thac cho muc dich san xuat. Cac quoc gla co
nguon tai nguyén doi dao c6 xu hudng thinh vuong, giau ¢6 hon céc quoc gia co
nguon lyc tai nguyén nho, néu tat ca nhiig y€u t6 khac 1a nhu nhau. Vi¢e phat
trién céc té chuc dang tin cay dé tlep can va phan ph01 ddng déu cac tai nguyén
nay thuong duge cho la can thiét dé mot quéc gia co the thu duoc lgi ich 16n nhat
tr nguon loi tai nguyen Tuy nhién, vé san xudt nudi trong thuy san, cac quoc gia
khong co nhu:ng to chirc tot nhat ciing van thanh cong trong viéc phat trién nganh
cong nghi¢p nay (NadaraJ ah va Flaaten, 2017).

Nhin chung, ngudn luc twong d6i cua cac yeu t6 san xuat (dat dai, lao dong
va von) quyet dinh loi thé twong ddi cua mot _quoc gia. Cac quoc gia co loi thé
tuong ddi vé nhing loai hang hoa ma cac yeu to san xuét can thiét twong d6i
phong pht ¢ dia phuong. Dbi véi san xuat nudi trong thuy san, dat va vung nudc
ven bién la nhiing tai nguyén thién nhién co ban can co. Trong sudt lich st tu
tuong kinh té, mot sd thuyét va mo hinh thuong mai qubc té da dugc phét trién
d¢ giai thich va dy doan cac m6 hinh thuvong mai. M6 hinh lgi thé twong doi cua
Ricardo c6 sy trao doi budn ban xuat phat tir sy khac biét vé nang suat lao dong
khi str dung cac “cong nghé” khac nhau. Sau nay, Iy thuyét thuong mai duogc biét
dén rong rai boi cac nha kinh té Thuy Dién Heckscher va Ohlin (H - O) trong
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nhitng nam 1930 khong con yéu cau cong nghé san xuat phai khac nhau giira cac
qudc gia nira, vi vay (dé cho don gian), mo hinh H - O ¢6 cong ngh¢ san Xuét
hoan toan gidng hét nhau. Ricardo chi xét mot yeu td duy nhit cua san xuat 1a lao
dong va 6ng khong thé tao dugc loi thé tuong ddi néu khong c6 sy khac biét vé
cong ngh¢ gitta cac nudc; boi tat ca cac nudce s€ tro thanh quoc gia vai ché do
kinh té tu cip tu tac & trong cac giai doan tang truong khac nhau, ma khong co
bat ky ly do nao dé trao d6i budn ban véi nhau ca. Mo hinh H - O da gidi thiéu
bién sb cac nguon loi chinh tao ra sy bién ddi bén trong clia nang suat lao dong
gifra cac qudc gia, cai ma Ricardo da &p dat bén ngoai.

Y

X

Hinh 12.5 M6 hinh Heckscher - Ohlin véi hai hang héa va & hai quéc gia.

Vay con san Xudt nudi trong thuy san? Lam thé nao dé giai thich viéc mot o
qudc gia san xuat va xuat khau véi sb luong 16n trong khi nhitng nuéc khac hau
nhu khong san xuat ma chi nhap khau ca va cic san pham tir ca? Trong md hinh
H - O don gian (xem bat ky doan vin ban nao trong thuyet thwong mai quéc té
hoic Wikipedia), d3 dugc diéu chinh cho phu hop v6i muc dich cua ching ta
trong hinh 12.5, ca hai nu6c déu san xuat hai mat hang, 1a ca nudi trong va tat ca
cac mat hang khac M&i mit hang 1an luot st dung hai yéu t san xuét. Hai quéc
gia (A va B) ¢ ving dat va Vung nudce ven blen ban ddu ciing nhu cac tai nguyén
khac khac nhau, cho phép viéc san xudt ca toi da 1a X* va X®, va cac mit hang
khac Y* va Y nhu trong hinh 12.5. Biém cén bang tu cung tu cap 1a tai (47, 4% ),
khi khong c6 bat cir hoat dong trao d6i budn ban nao dién ra va mic san xuét
bang véi muc tiéu thu & mdi qudc gia. Khi co hoat dong trao doi budn ban, diém

189



can bang tiéu thy 1a (C* = CB) c4 hai nudc déu tiéu thy cung mot loai ca va céc
hang hoa khac ngoai ranh gioi kha nang san xuét ctia chinh ho; khi d6 diém san
xudt va tiéu thu cho mdi nudce s€ khac nhau. Vi viée trao d6i budn ban, nude A
san xuét dugc nhleu ca nudi trong hon lu’(mg tidu thy, s6 lugng trén tryc X tuong
g voi P* trir di sb lugng tuong Gng voi . Luong xuét khau cua nuoc A s€
bang véi lugng nhap khau cia nudc B, va viée tiéu thu ca nudi trong cung la nhu
nhau ¢ hai nu6e, khi d6 ca hai déu dat duoc phuc 1¢i cao hon so voi ché do tu
cung tu cap, khong ¢ hoat dong thu’O'ng mai ndo. Ca nha xudt khau va nha nhap
khau déu dat duoc su chuyén hoa vé mat san xuat va thuong mai.

12.4. Thuong mai thiy san

Rét kho dé théng ké cac sé liéu thuong mai cho viéc danh bat va nudi c4 trén
pham vi toan cau. Mic du sé liéu thong ké thuong mai qudc ndi cua cac nudc
ngu nghiép 1on co thé hiru ich, nhung né ndm ngoai pham vi nghién ctru cua
cubn sach nay. T chic Luong thuc va Nong nghiép Lién Hop Quoc (FAO) da
khong ngimg cai thién co s dit liéu thong ké dé nguoi dung dé truy cap hon
(FAO, 2016; FAO, 2017a) va chiing ta s& sir dung chu yéu cac ngudn tir to chic
nay, cting nhu cac trang web cua FAO Globefish Highlights (http://www.fao.org/
in-action/globefish/publications/en/) vé thi truong thuy san thé gidi duoc cap
nhat hang quy dé co cai nhin téng quan vé thuong mai thiry san thé gidi. Nhu ta da
thiy rang, tong san luong ca da tang lén trong vai thap ky, va ké tir nhu’ng nam
1990 chu yu la do sy gia tang trong nudi trong ‘thuy san. Thuong mai thdm chi
con ting nhiéu hon nita; trén co so s6 luong, xuat khau thily san thé gioi tang tur
25% san luong nam 1976 1én khoang 36% trong nam 2014. Cac san pham thily san
cling tang truong dang ké vé gia tri tir nim 1976 dén 2014 voi tdc do ting truong
hang nam la 8,0% va 4,6%, theo danh nghia va thyc té, _tuong Ung, dat 148 ty
USD. Piéu nay chu yéu 1a do cac phuong phap bao quan t6t hon trong van chuyén
va budn ban hang héa dé hur héng, su gia ting sitc mua cua ngudi tiéu ding va
mong mudn c6 nhiéu loai thuc pham hon, cﬁng nhu sy giam thué va cac rao can
ky thuat ddi véi thuong mai thay san. Trong vai thap ky qua, bao ho thué quan da
giam dén; thong qua viéce ty do hoa don phuong ciing nhu do két qua cua cac hiép
dinh thuong mai song phuong va khu vuc (Bellmann va dong tac gia, 2016).

Muoi quoc gia xuit khiau va nhap khau hang dau vé ca va cac san pham thuy
san duoc thé hién trong bang 12.1, v6i cac s0 ligu ¢ gia tri twong d6i. Trung
Qudc 1a nuéc xuat khau 16n nhét va 1a nude nhap khau l6n thtr ba. Sy pha tron
nay mot phan 1a do nhap khau nguyén liéu tho, bao gdm ca ca trang, dé ché bién
va tai xuat khau, va mot phan dé can bang giita cac loai va nhu cau pha tron san
pham trong nude so voi thuong mai. Bang phu luc All.1 cho thay Trung Qudc
cho dén nay 13 nudc nudi trong thuy san 16n nhat thé gidi, ca vé sd luong va gia
tri. V& gia tri, san pham cua nudc nay co gia tri 16n hon 7 lan so v&i nudc dung
thir hai 13 An Do. V& san luong, Trung Qudc gip 4 lan so véi nude duoc xép
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hang thir thir hai la Indonesia - nudc c6 san luong thuc vat thuy sinh ré hon
tuong dbi 16n (bang 11.1) - vé mat gia tri, Indonesia chi bang mot phan tam cia
Trung Quoc San pham nudi trong thuy san tréi hon han san lwong khai thac &
Trung Qudc (FAO, 2016).

That thu vi khi thdy trong bang 12.1, nha xuét khau (xét vé gia tri) 16n tht hai
12 mot qubc gia nho bé, Na Uy vo6i 5,2 trigu nguoi, so voi Trung Quoc v6i dan sb
1.400 triéu nguoi. bé cap dén cac cudc thao luan & trén, loi thé caa Na Uy la
vung déc quyén kinh té tuong dbi 16n nham khai thac cac loai ca hoang da ciing
nhu kha nang tiép can rat tot giita dat lién va ving nudc ven bién nham san xut
ca hdi ¢ gia tri cao. Viét Nam va Thai Lan theo sau Na Uy véi tu cach 1a cac
nha xuét khau. Hai qudc gia ndy 1a mot trong nhitng nha san xuat nudi trong thiry
san 16n nhat thé gisi (bang A11.1) va diéu nay duoc phan anh trong viéc xut
khau tom, ca 16 phi va ca tra clia cac nudc nay.

Chile la mét trong nhitng nha san xuét va xuat khau ca h01 bai Tay Duong lon
trén thé gi6i, nhung cac bénh vé ca thuong khién viéc san xuat gip nhiéu tro ngai.
Maic du vay, muic tang trudng trung binh hang ndm trong cac nam 2004 - 2014 cao
hon mirc trung binh ctia 10 nha xuat khau hang dau. Hoa Ky va Trung Quéc la cac
qudc gia xuét hién trong top 10 cho ca xuat khau va nhap khau. Nhung thi phan
nhap khau lai cao hon 3,5 1an so véi thi phan xuat khau, cho thay sitc mua manh
m¢é va sy uu tién cho cac mat hang thiy san ciia nguoi ti€u dung My.

An D¢ 1a nha xuét khau 16n thtr bay va co dan s6 xdp xi véi Trung Qubc,
nhung ngay ca la quoc gia nudi trong thiy san 16n thir hai, nu6e nay chi bang 1/7
san luong nuoi trong thuy san cua Trung Qudc vé gia tri (bang A11.1). Mot phan
quan trong trong Xudt khau thuy san ¢ An D9 13 tom co gia tri cao. Bang 12.1 cho
thy nudc nay khong nam trong so mudi nudc nhap khau 16n nhat mac du co
dan s6 khéng 16. Ngoai ra, luu ¥ rang An D6 1 nudc diung dau vé ting truong
trung binh hang nam vé gia tri xuat khau trong giai doan 2004 - 2014; chi yéu la
do san xuét tom co gia tri dé xuat khau (Navghan va Kumar, 2017).

Ve phia nhap khau, danh sach muoi nuée dimg dau bi chi ph01 bo1 cac
quoc gia giau c6 va dong dan. Tuy nhién, Trung Quéc va Han Qubc khong
nam trong s6 nhirng nude giau nhit tinh theo dau ngudi. Tam nudce con lai la
Hoa Ky, Nhat Ban va mot s6 nudc EU, tat ca déu thudc vé cac nudc giau, phat
trién va c6 lich sir tiéu thu hai san lau doi.

Trén co sO toan cau, nhitng khu vuc thdng tri gid tri xuét khau c4 thing du chi
yéu 1a Trung Qudc, Chau Pai Duong, Chdu My Latinh va Caribé. Trong khi d6
Canada, My va Chau Au 13 nhimg khu vuc thdm hut vé phuong dién xuat khau.
Chéu Phi timg 1a khu vye thAm hyt nhung v6i gié trj xuat khau tang vot trong thap
ky qua da dua chau luc nay vao vi tri trung lap voi khoang 6 ty USD ca vé gia tri
xudt khau va nhép khau ca va céc san pham thuy san. Viéc phan chia thé gisi
thanh cac nudc phat trién va dang phat trién di cho thiy rang, trudc day, trung
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binh nhap kh'élu thuy san ¢ muc gia trung binh (tinh b?}ng USD mdi kg) clia cac
nude phat trién gap doi so voi cac nude dang phat trién. Di€u nay phan anh su
khéc bi¢t ve so thich va thu nhdp gilta nguodi giau va ngudi ngheéo. (FAO, 2016).

Bang 12.1. Top 10 cac qudc gia xuat - nhap khau ca va cac san pham nghé ca (2014)

Nudc xuat khau Ty l& (%) APG’ Nuéc nhap khau Ty l& (%) APG’
Trung Quéc 14,2 12,2 My 14,4 5,4
Na Uy 7.3 10,1 Nhat Ban 10,6 0,2
Viét Nam 54 12,6 Trung Quéc 6,0 10,5
Thai Lan 4,4 4,9 Tay Ban Nha 50 3,0
My 4,1 48 Phap 4,7 48
Chile 4,0 8,9 buc 44 8,3
An Do 3,8 14,8 Y 44 4,7
Pan Mach 3,2 2,9 Thuy Pién 3,4 13,9
HaLan 3,1 6,4 Vuong Quéc Anh 33 5,1
Canada 3,0 2,6 Han Quéc 3,0 6,6
Téng top 10 52,5 8,5 Téng top 10 59,3 4,8
Téng cac nudc con lai 47,5 6,5 Téng cac nudc con lai 40,7 9,3
Téng Thé gidi 100,0 7,5 Téng Thé gidi 100,0 6,4
Téng ctathé giditinh |  148.148 - Téng cla thé gidi tinh 5 -
theo triéu USD theo triéu USD

" Ty 1é tang trucng trung binh hang nam (2004 - 2014). Nguon: FAO (2016).

Chung ta da thiy rang viéc danh bt ca di bi dinh tré, trong khi san xuit nudi
trong thuy san da va dang m¢ rong trong vai thap ky qua. Do dd, cac san phém
nudi trong thay san da tré nén phong pht hon so voi viéc danh bat c4. Khi ngudn
cung dap tmg dugc cau thi chung ta nén hy vong gia c4 danh bét s& ting cao hon
s0 vo1 gia ca nudi. Trén thyc té, chi s6 gia ca FAO hd tro cho diéu nay, duoc thé
hién bang su gia ting chi s danh bat khoang 80% so véi mirc khoang 35% cho
nudi trong thuy san tir thang 1 nam 1990 dén thang 1 nam 2016 (FAO, 2016).

12.5. Thuong mai déi véi cac loai ca chinh

Thuong mai thily san va cac san pham thily san da ting hon so v&i san xuat
toan cau. Piéu ndy tré nén phirc tap hon véi sy da dang nhidu hon giira cac loai
va san pham. Thuong mai thity san pho bién ddi véi cac loai co gi tri cao, chiang
han nhu c4 hoi, tdm, ca ngilr, ca tuyét va cac loai ca ¢ tang ddy. Céc loai ré hon,
chéng han nhu céc loai cd nho ngoai khoi dugc giao dich véi ) lugng 16n va
xudt khau cho ngudi tiéu ding ¢ thu nhap thip ¢ cac nude dang phat trién. Nhu
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da luu ¥ 6 trén, s6 liéu thong ké thuong mai ca c6 mot s6 diém yéu khi n6i dén
viéc phén tich thong tin vé loai va kiéu che bién. _Tuy nhién, v61 muc dich cua
chung ta, co s¢ dir ligu FAO c6 thé cung cap chu01 thoi gian day du, cac nhom
loai ciing nhu cac qudc gia xuét xtr va diém den vé mit gid tri cling nhu s6 lugng.
Sy mé rong manh mé trong san xuat nudi trong thuy san da gop phan dang ké
vao viéc gia ting thuong mai cac loai ma trudc day 1a cha yéu dugce danh bat tu
nhién. Su phan chia chinh x4c giira cac san pham danh bat va nudi trong thiy san
trong thuong mai qudc té van con bé ngo dé thao luan. Cac wde tinh chi ra rang
cac san pham nudi trong thity san chiém khoang 20% - 25% sé luong giao dich
va 33% - 35% gia tri. Piéu ndy cho thay rang mot phan khic quan trong cua
nganh dang dugc tap trung xuat khau. Néu chi xem xét cac san pham cé cho tiéu
dung truc tiép thi s6 luong s& ting 16n 26% - 28% va gia tri ting 1én 35% - 37%
(FAO, 2016).

Su gia ting ctia nudi trong thuy san di tac dong manh mé dén linh vuc logistic
va phan phdi. Diéu nay da 1am giam chi phi phan phdi do quy mé kinh té va da cho
phép thiy san nudi tao ra thi truong moi cho nguoi ti€u dung trén toan thé gioi.
Day la truong hop dac biét d6i v6i cac san pham tuoi va uép lanh (ddc biét 1a san
pham phi 1&) duoc dua déu dan dén cac thi truong va nguoi tiéu dung trong khu
vuc bang xe tai cling nhu dén cac thi truong va nguoi tiéu dung trén thé gi6i bang
dudng hang khong. Viée phan phdi cac san pham thuy san dong lanh ciing duoc
moé rong dang ké, cho phép ting khdi luong va giam chi phi van chuyén.

Mire d6 hoi nhép gitra ca tu nhién va ca nudi da duge phén tich, nhung khong
co su thong nhit vé viéc c6 hay khong gia ca nudi s& ludn ludn phan tng véi gia
c4 danh bat ty nhién va nguoc lai (Asche va dong tac gia 1999; Asche va dong
tac gia, 2015; Bjorndal va Guillen, 2017). Piéu nay c6 thé thay doi theo thi
truong, loai va hinh thirc san pham. Tuy nhién, mot sd loai dugc ban nhiéu trén
thi truong nhu ca hodi duong nhu cho thidy muc gid ca tang dang ké (xem & trén).
Ngudn cung tang tir nudi trong thuy san di tré thanh yéu t6 anh huéng chinh
trong xu hudng gia ca.

Do tinh d& hong cao, 92% san luong ca va cic san pham thuy san (twong
duong trong luong song) trong giao dich thuong mai la cac san pham ché bién
(tirc 12 khong bao gdm ca tuoi séng) vao nam 2014. C4 ngay cang duoc giao dich
duéi dang thuc pham dong lanh (40% téng sb lugng trong nam 2014, so vo1 22%
trong ndm 1984). Trong bbn thap ky qua, ca dugc che bién va bao quan (bao gdbm
nhiéu san pham gia tri gia ting) da tang gap doi tong san luong tr 9% nam 1984
lén 18% vao nam 2014. Mic du dé hong nhung budn ban ca séng, tuoi va udp
lanh d3 tang 1én do nhu ciu cta ngudi tiéu ding va chiém khoang 10% giao dich
c4 thé gi6i trong nim 2014, cung nho vao sy cai tién va phat trién cta cong ngh¢
lam lanh, dong goi va phan phdi. Trong nam 2014, 78% san luong xut khau bao
gdém cac san pham danh cho tiéu dung ctia con ngudi. Nhiéu bot ca va dau ca
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dugc budn ban trén thi trudng boi vi nhin chung cac nha san xut 1én (Nam My,
Scandinavia va chau A) & cach xa cac trung tam ti€u thu chinh (chau Au va chau
A) (FAO, 2016).

Bang 12.2 dua ra mot cai nhin tong quan vé cic nhom loai chinh trong
thuong mai thé gigi naim 2015. Cac loai ¢4 hdi va ca mudp cob ty 1é gia tri cao
nhit trong cac nhém hang hoa. Piéu nay da ting 1én theo thoi gian, tir 6,6% nam
1981 1én 16,6% nam 2013 va 16,4% nam 2015, do d6 bi dinh tré trong vai nam
cudi. Nhin chung, nhu ciu va thuvong mai da ting truéong 6n dinh, dic biét 1a ca
héi Pai Tay Duwong nudi (hinh 12.4). Gia ca hoi nudi da dao dong trong vai nim
qua (2014 - 2017), nhung nhin chung van & muc cao. Mirc gia cao, dic biét 1a ca
héi Na Uy, du kién ngdy cang gia tang thi phan & céc thi trudong 16n. Nguoc lai,
tai Chile, nudc san xuat va xuat khau 16n tha hai, nganh cong nghiép ca hdi dang
phai 601 mat voi gia g1am va chi phi san xuét cao hon so voi hau hét cac nudc
san xuat khac, cing v&i viée cac cong ty nudi trong thiy san Chile phai chiu thiét
hai dang ké trong nam 2015 (FAO, 2016). Tuy nhién, sy khac biét vé gia cha yéu
phan anh sy khac biét vé chat lugng, chi phi san xuit va chi phi bao hiém van
chuyén hang héa (cost - insurance - freight, CIF). C4 hdi nudi d canh tranh duoc
vGi cac san pham ca hoi danh bat ty nhién Thai Binh Duong, dic biét 1a ter
Alaska va Columbia thuéc Anh. San luong khai thac doi dao trong thoi gian ngan
lam giam gia cac loai c4 hdi tw nhién chinh yéu. V&i céac thi truong ca hdi trong
tuong lai, s& rat thu vi khi ching kién viéc ngudi tiéu dung sir dung ca hdi bién
ddi gen nhu thé nao (duoc phé duyét ndm 2015 bdi Cuc Quan 1y Thyc pham va
Dugc pham Hoa Ky); liéu n6 s& duge nguoi tidu dung tra mot mirc gia cao hay sé
¢6 han ché gi so v6i ca hdi tu nhién va ca hdi nudi truyén thong?

Duya vao bang 12.2, ta ¢6 thé thay tom dtng thir hai vé gia tri vi 1 san pham
duoc giao dich nhiéu nhat trong nhiéu thap ky. Tom chu yéu duogc san xuat & cac
nudc dang phat trién va phan 16n duge xuit khau. Tuy nhién, khi dleu kién kinh
té dugc cai thién, nhu ciu trong nudc ngiy cang tang thi rat ¢ thé xuat khau tom
O cac nudc nay s¢ it di. Ngoai ra, quy mo nudi trong thiy san & mot s6 nude chau
A bi thu hep da khlen san lugng syt giam, mac du san lugng tom nudi toan cau
tang. Gia tom toan cau da giam dang ké so v6i cung ky ké tir khi san lwong nuoi
trong thiy san tang manh trong nhiing nam 1980. Gia thyc tinh bang USD giam
hon mét nira cho dén dau thé ky nay, goi lai moét mo hinh gidng nhu ca tra va ca
hdi duogc thao ludn & trén (xem hinh 12.1 - 12.4), cung véi viée gid ca giam dé thi
truong toan cau chap nhan sy gia ting vé sb luong. Tuy nhién, trong thap ky qua,
muc gia da bi giam dang ké (FAO, 2016). Trong ngan han, gia tom thuong dao
dong. Vi du, trong ntra ddu ndm 2015, gia tom da giam 15% - 20% so v&i nia
dau nam 2014, do su chénh léch cung va cau ¢ Hoa Ky, EU va Nhat Ban. Gia
thip hon di anh hudng dén doanh thu xudt khau ciing nhu 1am giam loi nhuén
clia cac nha san xudt ¢ nhiéu nudc dang phat trién (FAO, 2016).

194



Bang 12.2. Ty lé cia cdc nhém thly san chinh trong thuong mai ca thé gigi (xuat khau), 2015

L Tyl & IGistrungbinh|  $5manhém
Nhom thuy san chinh gia tri san luong k ISSCAAP
(%) (%) (USD/ g)
Ca 65,3 79,4
Ca hoi ho Salmonidae, 16,4 10,0 5,93 23
ca héi ho Salmo, ca muép
Ca ngurgiéng Thunnus, 8,8 9,6 3,32 36
ca nglr gidng Sarda, cad ham dai
Ca tuyét ho Galidae, ca meluc, ca éfin| 10,0 12,5 2,89 32
Ca trich, ca moi, cac loai 6,7 17,3 1,40 35,37
ca nho ngoai khoi khac
Cé bon, ca bon ludi ngua 2,0 1,9 3,87 31
Céac loai ca bién khac 16,7 23,9 2,52 24,25,33, 34,38, 39
C4 r6 phi va cac loai ca vay 1,3 1,4 3,51 12
sung nudc ngot khac
C4 chép, ca rau va cac loai 0,2 0,3 2,53 11
thudc ho cé chép khac
Céc loai ca nudc ngot khac 3,2 2,6 4,46 13,21, 22
Loai gidp xac 22,5 9,4
TOm, tom pandan 15,5 7.2 7,82 45
Cua, cua hoang dé, tdm hum 6,4 1,8 13,18 42,43, 44
Céc loai gidp xac khac 0,6 0,4 4,78 41,47
Cac loai thAn mém 10,6 9,3
Muc 6ng, muc nang, bach tudc 6,1 6,2 3,51 57
Than mém hai manh vé 3,2 24 492 53,54,55,56,81
Cac loai thAn mém khac 1,2 0,7 6,41 52,58
Pong thuc vat thuy sinh khac 1,6 1,9 64,76,77,82,83,
91,92,93,94
Téng 100 100
Gid tri (Ty USD) va 133,34 36,91 3,61

san lugng (triéu tan)

Ngué‘n: FAO, 2018; Nadarajah. S., UiT - Truong Bai hoc Tromso

Cac loai ca thit tring nhu ca tuyét, ca meluc va c4 minh thai chu yéu duoc
danh bat tu nhién va chiém gin 10% xuat khau thuy san thé gidi (bang 12.2).
Trong s6 nay, cé tuyét dat tién hon thuong dugce xuat khau sang cac nudce co6 chi
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phi lao dong thap, nhu Trung Qudc va Viét Nam dé ché bién va tai xuat khau. Ca
tuyét van 1a mot trong nhitng loai ca thit tring dat nhit, mic du bi canh tranh
manh tir cac loai thily san khac. Cac loai ca thit trang nudi, nhu ca ro phi va ca
tra, v6i gia thip hon, da xdm nhap vao thi truong ca thit tring truyén théng va
cho phép nganh ndy mo rong dang ké bang cach tiép cin ngudi tiéu ding méi.
Trong bang 12.2, ca tra thuong duoc dang ky thudc bd ca da tron va dugc dua
vao nhém cac loai ca nudc ngot khac. Trong khi ca tuyét di duoc giao dich qubc
té hon nghin nam, ca tra la mot loai chi méi dugc thuong mai toan cau thoi gian
gan day, nhung hién duoc xuat khau Vo1 cung sO lugng qudc gia ma ca tuyet
dugc xuat khau dén. Bén canh d6, nhu cau 6n dinh tir khap noi trén thé giGi dm
v0i cac loai ¢6 gia tuong db6i thap nay du kién s& thiic day sy phat trién san xuat o
cac nudc san xudt ching, dic biét 1a & chau A. Trong hai ndm qua, nhu cau van
manh & Hoa Ky, noi dugc xem 1a thi truong 16n nhat, cing véi chau A va chau
My Latinh. Tuy nhién, san luong nhap khau lai c6 xu hudng giam & cac thi
truong 1on khac nhu EU (FAO, 2016).

Trong bang 12.2, ching ta thdy rang ca chép va ca ro phi co gid tri twong
tmg 13 0,2% va 1,2% trong tong san luong xudt khau cua cac loai trén thé gioi.
Néu so v6i san luong toan cau 1a 30.645 triéu tan ca chép, bao gdm ca cé rau va
cac loai khac thudc ho chép (hinh 11.2) va 6.380 triéu tin c4 ro phi, bao gdm ca
cac loai ca vay sing nudc ngot khac (hinh 11.4). Mic du cac san pham tir ca rd
phi thuong c6 gia cao hon ca chép (bang 12.2), diéu nay chi giai thich mot phan
nho bét thudng trong xuat khau cac san pham 1am tir hai nhom nay. Ly do chinh
c6 1€ 1a ca chép dugce san xuat chu yéu cho tiéu dung dia phuong, tAm qudc gia
va & muc do thap hon ca r6 phi (da tham gia vao thuong mai quoc t&). Hoa Ky,
thi truong 16n nhit cta ca ro phi, nhap khau chu yéu cac san pham dong lanh tur
cac nudc & chau A va cac san pham tuoi song tr Trung My. Mo hinh voi ngudn
cung san pham dong lanh duong dai va ngudn cung san pham tu:m/u’op lanh
khoang cach ngan ciling co the dugc ap dung cho cac loai khac ngoai ca ro phi.
Tuy nhién, trén quy mo toan cau, s luong san pham c0 gia tri cao vura phai nhu
tom hum tuoi/séng, cua hoang dé do va ca hoi c6 the duoc van chuyén bang
duong hang khong véi chi phi van chuyén khé cao ma van canh tranh dugc.

Khoang 15 loai ca ngu duge danh bét & cac vung nudc khac nhau trén thé
gidi, kich thudc loai vi thé ciing thay d01 tir nho nhat 1a vai kg dén 16n nhat la
hon 600 kg. Hai nhom san pham chu yéu dang tham _gia vao thuong mai qudc té
1a dong hop va dong lanh cung véi giir tuoi. San pham twoi va dong lanh co gia
cao nhat, dic biét 1a cho thi truong ca ngur sashimi & Nhat Ban. Tuy nhién, vao
nam 2015, 1an dau tién trong lich str, nhap khiu ca ngir tuoi vio My cao hon so
v6i Nhat Ban. Nhitng con duong khac nhau trong phat trién kinh té va ty gia hdi
doai gay ra sy phat trién nay. Gid cao cho cac loai ¢4 ngir 16n, chang han nhu cé
ngir viy xanh Pai Tay Duong (Thunnus thynnus), din dén danh bat qua mirc va
giam san luong danh bat, thuc ddy mé hinh nudi ca ngir phat trién. Hoat dong
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nudi ca nglr chii yéu van dua vao ca con danh bt tu nhién duoc nudi bang cach
cho an nhiing loai ca nho ngoe‘li khoi va thirc an kho. Cac san pham ca ngir tir
nuoi trong thuy san trong vai thap ky qua da dan dan tham gia vao thuong mai
qudc té cung vai cac san pham tuoi co gia tri chu yéu cho thi truong sashimi &
Nhat Ban va Hoa Ky. Tay Ban Nha, Y va Nhat Ban van 1 nhiing nudc nhap
khau va c6 lugng nguoi tidu dung 16n nhat ddi voi cac loai ndy. Benetti va dong
tac gia (2016) dd dua ra mot cai nhin tong quan vé su phat trién ctia nganh nudi
trong ca nglr dang mé rong & mot sé quéc gia.

Bot c4 va dau ca la nhitng thanh phan rit quan trong trong thirc an cho c4 va
dugc giao dich nhiéu nhu hang hoa qubc té. Véi sy dao dong hang nim chu yéu
do hién tuong El Nifio gay ra, san lugng bot ca da giam dan ké tir nam 2005,
trong khi nhu cdu tiép tuc ting, ddy gia 1én muc cao lich st cho dén cubi nim
2014 va 2015. Peru va Chile la hai nha xudt khau chinh va sy ghi nhén san luong
thap trong nam 2015 & ca hai quoc gia 1a ly do chinh cho vi€c gia ca tang cao lich
stt (FAO, 2016). Gia bot ca va dau ca déu ting gip 4 lan, tinh bang USD, trong
giai doan 15 nam dau cua thé ky nay. Su gia tang manh mé& nhu vay 1 rat hiém
trong cac thi truong hang héa va FAO hy vong gia bot ca va dau ca s& duy tri &
murc cao trong thoi gian dai vi nhu ciu on dinh, bao gdm ca tir nudi trong thity
san. Luu ¥ rang bot ca va dau ca khong xuét hién dudi dang céac loai thuong mai
riéng biét trong bang 12.2 ma trong thong ké xuat khau, chung dugc bao gdbm
trong cac loai ma nha san xuét dung dé san xuat ra chiing. D¢ cap dén hinh 12.3
va 12.4 (trong do sy phat trién vé gia cta ca héi ¢ Na Uy di duoc thao luan), bot
c4 va dau c4 la nhiing san pham c6 nhu cau tang nhanh hon cung, dan dén ting
gi4 dé can bang cung va cau. Trén thuc té, su gia ting ngudn cung cua cac lodi ca
ngoai khoi kich ¢& nho (dau vao truyén thong cua nganh cong nghiép dau ca va
bot ca thé gi6i) rat kho dat duoc trong viée danh bat thuy san do nhitng han ché
vé sinh thai. Do d6, duong cung vé bot ca va dau ca trong hinh 12.3 s& it nhiéu
theo chiéu doc, dich chuyén qua lai v61 hién tuong El Nifio va cac hién tuong tu
nhién khac, cling nhu danh bat qua muc hodc quan ly thanh cong cac trir luong
chinh. Gi6i han dbi voi san xudt bot ¢4 va dau ca ciing nhu anh hudéng cua né ddi
v6i san xuat nudi trong thily san di dugc tranh luan trong tai liéu Olsen va Hasan
(2012). Nghién cuu du doan cac loai thuy san phu thudc vao thirc an c6 ham
luong bot va déu cao sé tiép tuc phai d6i mat v6i viée tang chi phi. Vi nhitng loai
nhu vay (bao gdm ca h01) dugc nguoi tiéu dung ua chudng, su ting tru:ong dan
sO va thu nhap trén toan cau cé thé dan dén gia tiép tuc ting. Tuy nhién, viéc thay
thé cac thanh phan trong thirc in bang cac thanh phan thuc vat ré hon c6 thé lam
cham qua trinh tdng gia ca nuoi.
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Chuong 13. CAC VAN PE VE MOI TRUONG

13.1.Dan nhap

Ch1’1ng ta hiy bat dau chuong nay bang cach tham khao hai vi du vé su suy
giam san lugng nudi trong thuy san. Thai Lan la mdt trong nhiing nha san xuat
tom nuoi chinh trén thé gidi. San luong g1am tor muc cao nhat trong moi thoi ky,
khoang 600.000 tin trong nam 2011 xudng dudi 200.000 tan trong nam 2014,
giam 2/3 chi trong 3 nam. Chile dung thur hai trong sO cac nudc san xuat ca h01
bai Tay Duong. San luong da g1am tir 385 nghin tan trong nam 2005 xudng con
115 nghm tan trong nam 2010, giam 70% trong 5 nam. Trong ca hai truong hop,
bénh c4 la nguyen nhén chinh. Nudi trong thily san hién dai cung cap phu’O’ng
tién hiéu qua cho san xuat thity san thdm canh trong cac diéu kién it nhiéu co thé
kiém soat dugc. Tuy nhién, sy tdng truéng cua nganh cong nghi€p thue pham
nay da d6i mat voi mot sé van dé dich bénh twong ddi nghiém trong do thiéu
kiém soat vi sinh véat (mlcroblota) trong cac hé thong canh tac nhu da dugc
ching minh tr hai vi du nay. Trong moi trLrO'ng nugc cua hé thong canh tdc md,
mot mat, s& c6 mdi quan hé rat chat ché glua vi khuan, vi rat va ky sinh tring, va
mat khac la trén loai nudi, diéu nay lam gia tang cac thach thic trén. Cho dén
nay, vi¢c st dung vac- xin va cac bién phap kiém soat strc khoe khac Van dam bao
hau hét cac bénh trong tam kiém soat twong ddi, va cung rat may man viéc su
dung khéang sinh trong hé sinh thai dudi nude hién duoc gitt & mirc tdi thiéu.

Bénh truyén nhiém kh4 1a pho bién trong dai du:orng Lafferty va dong tac gid
(2015) trinh bay 67 vi du tur khap noi trén thé g101 vé cac tac dong c6 thé 1am
glam su tdng trudng va sy song sot cua cac loai ca co gia tri thu’ong mai, hodc
giam chat lugng thity hai san. Nhung tac dong nay duong nhu 14 van dé nghlem
trong nhat trong tinh hinh nuoi trong thuy san dang ngay cang chi phéi trong san
Xudt thuy san. Vi dy, Lafferty va dong tac gia (2015) da chira rang bénh trén cac
loai nudi bién nhu hau, tom, bao ngu va nhiéu loai ca khac nhau, dac biét 1a ca
hdi Pai Tay Duong, di tiéu ton chi phi hang ty 6 la mdi nam.

Trong moéi truong nude, nudi trong thuy san véi mat do cao rat dé gay t6n
that do sy 1ay lan cua ky sinh trung va dich bénh, dan dén phat sinh ca chi phi ca
nhéan va chi ph1 ngoai vi do sy mat mat ca vé san luong va giam chat luwong.
Ngoai ra, ¢6 cac chi phi tryc tlep cho cac hanh dong kiém soat thiét hai (chang
han nhu vac-xin, xtr ly nuée va kiém soat ky sinh trung) cling nhu chi phi ngoai
sinh gy ra cho nghé khai thac thiy san ty nhién va cic hoat dong dua trén tu
nhién khac ¢ vang ven blen Trong chu’ong nay, chung ta s& thao luan mot sb
nguyen tac chinh cua cac van dé moi truong ndi sinh va ngoai sinh trong nudi
trong thuy san. Cac thao luan s& bat dau tir khuon kho khung phén tich kinh té tai
nguyén va mdi truong, va sau do ap dung cho céc van dé ¢6 tinh thyc tién trong
nganh nudi trong thily san trén toan cau, dac biét 13 san xuat ca hoi va tom.
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13.2. Phan tich kinh té méi truéng

Thi€t hai m6i truong xay ra khi mot s6 hoat dong anh hudng dén moi truong
theo hiu tmg ti€u cuc. Trong nudi trong thity san, chiing ta thuong xem xét thigt
hai méi truong lién quan dén su phat thai khong doc hai, chang han nhu c4 thoat ra
va thire an du. Tuy nhién, thi€t hai mdi truong cling co thé xay ra do sy phat thai
ddc hai nhu hoa chat va thudc khang sinh. Cac chat dinh dudng va du lugng thyc
pham Xuat hién trong moi tnrong nudc c6 thé lam giam déng ké hrong oxy cho
mot s0 loai séng & do, do do glam trit lwgng ca va trong truong hop xau nhét c6
thé gy ra hién tugng chét, ngay ca khi ban than chit thai khong ddc hai. Du luong
thuc pham tr nudi tom c6 thé gay ra sy lang dong trén rudng laa, do d6 anh huong
tiéu cuc dén ning suat lua. Sy lay lan cua ky sinh trung, chang han nhu ran bién
(Lepeophz‘hezrus salmonis) trong san xudt ca hoi, co the lay sang ca h01 tu nhién va
gay bénh, lam tang ty 1& chét cho cé ty nhién. Van dé nay khong chi ton tai ¢ trong
moi trang trai ma con co thé 1ay lan sang cAc trai nudi trong thuy san lan can. Ran
ca hdi duge tim thiy & Thai Binh Duong va Pai Tay Duong. Chiing 1ay nhiém
trong ca ho6i Pink (Pink salmon), c4 h01 Dai Tay Duong (Atlantic salmon) va cé
h01 Chum (Chum salmon). Trong kinh té moi truong, nhu’ng thiét hai hodc nhiing
bat loi nhu Vay dugc dé cap trong khai niém tac dong ngoai vi, nghia la tac dong
ngoai y muon d6i véi phiic loi (d9 thoa dung) hodc kha nang san xuat cta cac chu
thé khac ma khong anh huong dén phuc loi hodc loi nhudn cua chinh ho. Tir dinh
nghla nay, viéc x4 thai hodc tdc dong mdi truong khong nhat thlet la tadc dong
ngoai vi. Vi thé, néu dé diéu ‘nay xay ra thi phuc loi cua ai d6 at han s€ bi anh
huéng. Hinh 13.1 minh hoa van dé 6 nhlem nay. Vi du, mo1 con rén bién, chat hoa
hoc, du lugng thic an, va phén la chat gdy 6 nhiém, va tong thé thi dugce goi la 6
nhiém. Do d6, tong luong 6 nhiém ciia mot trong cac chat 6 nhidém c6 thé duoc do
ludong dinh lugng, nhu trong hinh 13.1 theo truc hoanh.

a
n
2
=
a.
=
Qo
s MD(2)
=
<=
<«©- . 110 A
2 Chi phi bién
=
Bit hiéu qué Pareto
e Hiéu qua Pareto
2: 4 2* Mirc phat thai 6 nhiém (z)
Su lam sach Tic d6 ..
tw nhién ac dong ngoai vi

Hinh 13.1. Thanh loc tu nhién, 6 nhiém va tac ddng ngoai vi
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Moi truong ty nhién c6 thé tiép nhan mic 6 nhiém nhét dinh ma khong c6
nhig thiét hai c6 thé dugc phat hién hodc gia ting luong chat thai dugc tich trix
(tich lity). Néu cac chét gdy 6 nhiém duogc thai ra & muc z < z’, thi mdi trudng tu
nhién c6 thé lam sach tat ca va khong gay hai cho ving khac. Do d6, theo dinh
nghia vé tac dong ngoai vi (external effects), cling s& khong cé tac dong ngoai vi.
Néu phat thai mot luong z > z°, s& co su gia ting thiét hai cho nhiing ngudi/ving
khéc trén mdi don vi 6 nhiém, MD(z); do d6, s& co tac dong ngoai vi. Cong ty
nudi trong thiry san thai chat 6 nhiém ra méi trudng vi cac dic tinh ciia cong
nghé san xuét va hoat dong thudng xuyén, cung lac cic chit 6 nhiém tir cac nha
may nudi trong thuy san khac c6 thé anh hudng dén no. Tuy nhién, ciing c6 thé
c6 nhiing thay d6i vé cong ngh¢ san xuét trong dai han, dc biét 1a lién quan dén
cac khoan dau tw mdi vao von vat chat. Nhing khoan dau tu nhu vy ciing c6 thé
anh huong dén viéc thai cac chét gay 6 nhiém néng trai.

Goi ¢ 1a chi phi can bién khong d6i khi giam 6 nhiém z, vi dy, bang cach lam
sach hodc giam san xuét, va 201 MD(z) 1a chi phi thi¢t hai can bién. Néu viéc phat
thai z' <z <z*, thi chi phi gidm thai s€ cao hon chi phi thi¢t hai, tic 1a tir gbc do
kinh té phuc loi, khong c6 loi ich rong bang cach giam thai; cac tac dong ngoai
bién luc nay dugc goi la khong hi€u qua Pareto (Pareto - irrelevant) (Dahlman,
1979). O mirc phat thai z > z*, tai d6 chi phi can bién khong dbi cua viée giam
thai thdp hon murc thiét hai can bién. Theo quan diém xa hoi, s& c6 loi khi phat
thai; trc 14 cac tic dong ngoai vi cua viéc phat thai co lién quan dén hiéu qua
Pareto (Pareto - relevant) khi z > z*. Gidi han dudi cia z* ddi voi cac muc do 6
nhiém lién quan dén hiéu qua Pareto s& giam khi chi phi can bién ctia 6 nhiém, c,
giam. T quan diém ly thuyét, nha quan ly c6 thé str dung cac cong cu truc tiép
(quy tic chi huy va kiém soat) hodc gian tiép (thué va phi) dé diéu chinh céc tac
dong ngoai vi. Ca hai cong cu nay di dugc sir dung trong nganh nuéi trong thay
san trén quy mo toan cau. Nhic lai ham san xuét x = f (q;z,oc t) trong phuong
trinh (11.1), voi z 1a tdc dong ngoai vi tiéu cuc nam ngoai su kiém soat ciia cong
ty. Tuy nhién, khi cong ty dau tién thiét 1ap mot nha may nudi trong thiy san
trong mot khu vye, thi cong ty do s€ khong bi tdc dong ngoai vi tiéu cuc (z = 0)
tir cac cong ty khac, it nhat, theo gia dinh 1a khong phai tir cac cong ty nudi trong
thuy san. Tuy nhién, khi xuit hién nhiéu nha may nudi trong thuy san trong mot
khu vue, cac chat 6 nhiém thai ra tir mot trong sd cac cong ty nay co thé anh
huong tiéu cuc dén san xuét va chi phi cta nhitng cong ty khac. Do d6, cac cong
ty nudi trong thiy san c6 thé nhan dugc loi ich khach quan tir sy can thiép cta
cac co quan quan 1y d6i véi hoat dong kinh doanh ctia ho. O nhiém tir mot cong
ty ¢6 thé hodc 1a mot ham cua két qua san xuat, tirc 1a z = u(x), hodc 13 mot ham
clia cac yéu to dau vao, tirc 13 z = v(g). Ca hai loai déu duoc tim thay trong nganh
nudi trong thity san va s& duoc thao luan dudi day.
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Chuing ta s€ phan tich van d& nay trong mot khung phan tich cu thé véi gia
dinh rang co quan quan ly c6 day du thong tin lién quan dén chi phi giam thai va
céc thiét hai. Tat nhién, trong thuc té, su viée khong don gian nhu vay. Trudc
tién, c6 mot sb su kién tiéu cuc cho nganh, chfmg han nhu bénh c4, thinh thodng
xay ra, nhung khong chic chan khi nao s& xay ra. Thir hai, ngoai tac
(externalities) phat trién theo thoi gian cing véi su phat trién cua nganh va xa
hoi. Thir ba, co quan chinh phu s& khong c6 thong tin day da vé tat ca cac khia
canh cua ngoai tac. Do do, su khong chic chan va rai ro nén duoc tinh dén trong
phan tich tng dung dé wéc tinh ddy du hon cac loi ich va chi phi cua cac hinh
thtrc can thi€p cua Chinh phu.

Thong thudng, ddi v6i dong chét thai (waste flow), z, ban than né khong phai
1a van dé méi truong, ma la sy tich tu chét thai theo thoi gian, vi du nhu sy léng
dong cua du luong thuc phdm va phan dudi day bién hodc ddy ao. Pay 1a van dé
moi trudong nhu da dugc thao luan ¢ trén, va cod thé duoc coi la van dé cua tai
nguyén thién nhién tai tao duoc. Néu sir dung dong thoi gian lién tuc, phuong
trinh ting trudng cho van dé nay co thé dugc viét nhu sau:

X (1)-F(x) (13.1)
dt

Trong d6 X(2) 1a luong 6 nhiém tai thoi diém ¢ (vi du tinh bang tin), z(2) 1a
Iwu lugng chét 6 nhiém, F(X) la ham sO 1am sach chét thai (cleaning function),

phan anh kha nang tu "lam sach" ctia moéi truong ty nhién. Chu y su khéc biét
cua x (chir thuong) va X (chir hoa). Ngoai ra, ham s6 1am sach chit thai duoc gia
dinh phu thudc vao mat do va kha nang lam sach cua thién nhién bi tac dong boi
murc d6 6 nhiém. Céc chét thai tich liiy ting theo thoi gian néu muc thai cao hon
kha nang tu lam sach cua ty nhién va giam trong truong hop ngugc lai. Ham sO
lam sach chét thai (b6 qua yéu t6 thoi gian) c6 thé duoc thé hién nhu trong hinh
13.2, trong d6 kha ning tu 1am sach cua thién nhién 1én dén Xy va khong c6 kha
ning lam sach déi voi cac gid tri phat thai tich iy cao hon; do d6 F(X)>0 véi
0< X < Xy va F(X) =0 vOi X > Xg. V&i X = 0, trong hinh 13.2, thién nhién c6

kha ning 1am sach bing z*, diéu d6 c6 nghia 1a bat cir khi nao luu luong chét 6
nhiém nho hon murc nay s& khong c6 su tich lity chat thai. Hon nita, rat hop 1y
khi gia dinh rang kha nang lam sach ting dbi v&i cac gia tri nho cia X, dat dén
diém t6i da & dau d6 & gitra va sau do6 giam dan vé& murc 6 nhiém tdi da, Xy, tai do
kha ning lam sach cua thién nhién bi pha v&. Ciing c6 thé, kha ning lam sach cua
thién nhién co thé & mirc t6i da khi X gan bang 0 va sau d6 giam dan vé phia Xx.
Mot cach khac dé mé ta diéu nay 1a di chuyén mirc t6i da cuia duong cong F(X)
trong hinh 13.1 sang trai tai X gan véi 0. Cong suit 1am sach trung binh, F(X)/X,
lién tuc giam do ham sé duogc gia dinh 13 ham 16i.
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Hinh 13.2 Kha nang tu lam sach cGa thién nhién 1a mét ham F(X) ctia miic d6 6 nhiém tich liy X.
2(t)=z 1a Iuu lugng phat thai khéng déi

Chung ta s& thao ludn mot s6 van dé vé thay d6i 6 nhidém trong hinh 13.2. Gia
su, luu luong phat thai khong doi theo thoi gian va bang z. Piéu nay c6 thé tuong
ung véi tinh huong z 1a mot ty 1€ cua san luong nudi trong thuy san khong doi dé

phuong trinh (13.1) ¢6 thé duge viét 1a 6i,—)t(:z—F(X). Sau do, nhu trong mo

hinh tang truong logistic da thao luan trong mét chuong khac, ching ta s€ co hai
di€m can bang 1a X; va Xp. Néu lugng phat thai tich liiy ban dau thap hon X,

chung ta s& thay tr phuong trinh ting truong (13.1) rang Z—)t( >0 va van dé 6
nhiém gia ting. Néu luong phat thai tich liiy ban dau 16n hon X;, nhung nhé hon
Xy, phuong trinh ting truong cho thy CZ—): <0, mirc d6 6 nhiém tich lily s& giam

va tiép can X;. Mt khéc, néu bit dau véi gia tri cao hon Xy mdt chut, mac do 6
nhiém s€ ti€p tuc tang, vdi z khong doi, vé phia Xg, va tham chi xa hon. Do do,
X; (murc thap nhat) 1a diém can bang bén viing cuc bd (locally stable), nhung Xy

lai khong bén vimg (unstable). Luu ¥ sy khac biét vé dau cua 62—): trong phuong

trinh (13.1) bén dudi va trén z trong hinh 13.2. Néu luong phat thai tich liy da
vuot qua Xk, sé khong cé cach nao dé quay trd lai; n6 s€ tiép tuc tang cho du luu
luong 6 nhiém khong d6i bang z, nhu di duoc thao luin & ddy, hodc giam phan
nao. Thién nhién khong con kha nang tu lam sach.
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Nhu d thao luan, trong hinh 13.2, vé su bién dong ctia cua phat thai 6 nhlem va
kha nang tu lam sach cua thién nhlen chung ta c6 thé lién két dleu nay voi van dé
thi€t hai va chi phi trong hinh 13.1, trong d6 thi€t hai la ham sd cta luu lugng phét
thai. Thong thuong trong nuoi trong thuy san, loi nhuén hodc phuce lgi ¢o lién quan
dén luu lLrO'ng 6 nhiém; san xuat va loi nhuan 16n hon ¢6 nghia la 6 nhiém nhiéu hon
dudi dang nude théi tir ¢4, thire an va ao hodc 1ong nudi. Thiét hai co thé 12 mot ham
s6 cua Iuu lwong 6 nhiém dong chay (pollution flow) (hinh 13.1) hodc kh01 luong 6
nhlem lang dong (pollution stock) (hinh 13.2). O nhiém ling dong ¢6 thé dugc minh
hoa bang ham s0 D(X(1)), trong d6 murc thi¢t hai tang theo sy gia tang trong khdi
lwong 6 nhiém ling dong. Diéu nay cho thayluong phat thai tir san xuat (theo thoi
gian) trr khi duge lam sach hoan toan da lam tang khoi lugng 6 nhlem lang dong.
Do d6 van dé kinh té phuc loi nén dugc phén tich nhu mot van dé dau tu. Trong
tru:ong hop danh bt thuy san, nhu da thao luén trong Chuong 4, san luong khai thac
g6p phan lam giam trlr luong ca va van dé “phan tich tap trung vao vi€c tim ra mirc
trir lugng ca t6i wu dai han va con duong tot nhit cho nghe ca tur hién tai dén tuong
lai. Nhic lai phan tich nay, ching ta biét rang ty 1€ chiét khau dong vai tro quan
trong trong qua trinh g1a1 quyét bai toan khai thac t6i wu. Ty 1¢ chiét khau cang cao
thi chinh sach nghé c4 cang it chii trong dén mirc trit luong c4 trong tuong lai. Néu
chung ta thuc hién mdt phén tich tuong ty cho truong hop nudi trong thuy san véi
khdi lugng 6 nhlem ling dong va ham thiét hai dya trén khoi lugng 6 nhlem nay,
chung ta sé thdy cau tra 10 tuong tur nhu trong nghé ca noi ty 1€ chiét khiu déng vai
tr6 quan trong trong giai phap t6i vu. Tuy nhién, mirc 6 nhlem tich Ity dai han t6i
uu, X, s& phu thuéc dong bién vao ty 1€ chiét khau, §; dX (9)/dd > 0, diéu nay trai
nguoc voi nhitng gi chung ta thiy doi v6i trit lugng ca tdi wu (Chuong 4). C6 thé
duoc giai thich cho van dé nay 14 do ty 1 chiét khau cao phan anh su vu tién cho loi
ich rong hién tai ma khong qua quan tAm dén chi phi méi trudng trong twong lai.

Su gidng nhau giita z " trong hinh 13.1 va z* trong hinh 13.2 ggi y mét nhén
xét. Cai trudc co hai nghia; dau tién, d6 13 gi6i han trén d01 v6i lugng phat thai
dé thién nhién c6 thé 1am sach ma khong gay 6 nhiém, va vé mit ndy, nd tuong
ung voi z° trong hinh 13.2; th{r hai, z" la gi6i han dudi dbi v6i mire thiét hai can
bién tich cuc, va vé mat nay, no dal dién cho van dé dinh gia phat thai ctia x4 hi.
Mitic g101 han dudi nay ¢ thé nho hon z’ , trong truong hop dinh gia phat thai xa
hoi 12 &m ngay cé dbi vOi mrc phat thai thap Ham thiét hai can bién MD(Z) co
thé dai dién cho cac yéu t6 cua dinh gia phi thi truong, ciing nhu dinh gia khoa
hoc khach quan. Tt nhién, mirc g101 han dudi cho thi€t hai can bién du’0ng trong
hinh 13.1 cung ¢6 thé cao hon z’ , phan anh thai dg cua xa hoi d6i voi cac tac
dong ngoai vi (external effects). Nhac lai dinh nghia vé cac tac dong ngoai vi, 6
la, “tac dong khong luong trude 1€n cua cai (well - belng) hodc d¢ thoa dung
(utility) hodc kha ning san xuat ctia cac chi thé khac ma khong anh hudng dén
phuc loi hodc loi nhuén cua chinh ho”. Xem xét tat ca cac 6 nhiém quan sat dugc
& hau hét cac qudc gia, chung ta c6 thé néi rang x3 hoi thudng khong chap nhan
muc 0 nhlem cao hon/vuot kha nang 1am sach ty nhién. Nhan dinh nay khong chi
lién quan dén nuoi trong thily san, ma con véi mot sé nganh cong nghiép khac.
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13.3. Cac van dé méi trudng trong san xuat ca hoi

C6 nam thach thire chinh lién quan dén van dé méi truong va ngoai tac trong
nudi ca hoi Pai Tay Duong gom:

(1) Ca thoat ra khoi 16ng nudi c¢6 thé de doa va lam suy yéu ca hdi ty nhién
trong cac vung sinh san;

(2) Ky sinh tring, dic biét 1a rdn bién, c6 thé anh huong dén ca hdi tu nhién
cling nhu gay hai cho sttc khde va chat luong cua cé nuoi;

(3) Thirc an con lai/du thira va phan c6 thé tich tu dudi ddy bién dudi va gan
céc 16ng nuodi;

(4) Bénh cta ca nudi c6 thé 1ay sang ca tu nhién va cac 1ong nudi 1an can,
cling nhu 1am tiang ty 1& chét, cac van dé vé stic khoe ciia ca ciing nhu chat lwong
thip hon & ca nudi; va

(5) St dung khong gian bién, bao gom ca dién tich bé mat, khoi lugng va
ddy, tao ra su xung dot trong str dung ngudn tai nguyén bién giita cac nganh
cong nghiép va giai tri khac.

Mot cach hidu qua dé han ché phat thai trong nudi trong thiy san va cac ngoal
tac tiéu cuc khac 13 han ché quy mo cua nganh trong mot khu vuc dia 1y va lam
cham lai viéc m¢ rong dién tich nudi. Vi du vé ca hoi dugce dé cap O phan dau cua
chuong nay cho thay da xay ra sy c¢b & Chile, noi san xuat ca ho6i Pai Tay Duong
16n thr hai thé gioi. Xem cy thé hon cac thao luan vé van dé nay tai nghién cuu
cua Asche va dong tac gia (2009) va lizuka va Katz (2017). O Na Uy, han ché su
tham gia vao nganh thong qua cap phép la cong cu chinh sach chinh yéu tir dau
nhitng ndm 1970, ké tir khi Luat Nuo6i trong thuy san so' b ban hanh nam 1973.
Tat ca cac trang trai nudi ca déu can gidy phép dé tham gia va hoat dong trong
nganh. Luat Nudi trong thuy san hién tai ¢6 hiu Iyc vao thang 1 nam 2016 véi cac
quy tic va quy dinh chi tiét hon. Dé bao vé méi trudng dia phuong khoi tac dong
bat lgi ctia sy phat thai, cac van phong chinh phu khu vuc c6 tiéng ndé1 manh mé vé
vi tri cta céc trang trai. Nhin chung, cac long nudi hién tai dang duoc dat ¢ xa hon
trong cac vinh hep noi dong hai luu co thé gitp giam nhiém cuc bo mot cach tu
nhién va tiét kiém chi phi. Quy mo trang trai, k& tir nam 2005, bi gi¢i han bdi sinh
khéi tdi da cho phép (maximum allowable biomass - MAB). G1ay phép tiéu chuan
cho c4 hoi (salmon) ca héi van nudc min (trout) va ca hdi van nude ngot (ralnbow
trout) la 780 tan ca song, ngoai trir quan Troms va Finnmark & ph1a bac, noi co
glay phép 1én t&1 945 tan. Khi céac quy dinh dau tién thong qua cap phép dién ra
vao nhitng ndm 1970, viéc gioi han vé kich thude 1ong 1a cong cu chinh de kiém
soat su phat trién. Pau tién, khdi luong duoc giéi han & 3000 m® mdi glay phép,
sau d6 dugc mé rong ba lan 1én 12.000 m vao nim 1989 va kéo dai dén nim
2005. Ngoai nhitng han ché vé kich thudce long, han ngach thirc an cung dugc dua
ra vao ndm 1996 nhu la bién phap diéu tiét san xuat trong nganh. Diéu nay yéu cau
bao cao vé dir lidu san xuét va tiéu thy thic a an, K¢é hoach bao céo van duoc tiép
tuc thuc hién, nhung dugc diéu chinh dé cung cap thong tin tot nhat c6 thé vé tinh
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hinh khéi 1u:ong ca trong céc trang trai. Noi chung, trong subt lich st nudi ca hdi o
Na Uy, glay phép duoc sir dung bao gdm ca cac quy dinh k¥ thuat va kiém soat
dau vao véi muc tiéu giam cac ngoai tac moi truong nhu ca nudi thoat khoi 16ng
nuoi, ky sinh trung, phat thai bun va mudi dinh dudng (Aarset va Jakobsen, 2009;
Liu va dong tac gia, 2011; Hersoug va Mikkelsen, 2018). Glay phép nudi trong
thuy san ¢ thé chuyén nhuong gilra cac cong ty, nhung c6 gidi han (40%) trén
tong sb tién kinh doanh ciia cong ty. Gidy phép cho phep thanh 1ap va van hanh
trang trai, voi diéu kién 1a dia diém duoc phe duyét co san, nhung day khong phai
la quyen vé tai san thuc su cho mot khong gian nhat dinh trong khu virc ven blen
Dja diém duoc cho phep mién 1a glay phép dugc st dung cho hoat dong thuc té
trong g101 han phap Iy cua luat phap va quy dinh. Gidy phép va vi tri tot cho trang
trai co thé o tri gia 60 - 70 triéu NOK (8 - 9 triéu USD) (B. Hersoug, UiT - Pai
hoc Béc cuc Na Uy, thong tin ¢4 nhan).

Na Uy ¢6 s6 luong ca h01 thoat khoi 16ng nudi tbi da trong ndm 2006 véi 921
nghln con, voi xu the tang dan hang nam trong nhiing nam trudc day. Sau do, cac
con soO da giam Xuong lan luot dat 126 va 10 nghin con trong nam 2016 va 2017.
bay la nhu’ng con s0 dugc bdo cao chinh thirc, nhung cac co quan quén 1y cho
rang con s6 thuc c6 thé cao hon mot chut. Véi duong bo bién dai khoang 2500
km (hon 100.000 km khi bao gom cac dao va dao) va hon 400 con song co ca hoi
tu nhién sinh san, c6 nhiéu bao cao vé ca hoéi nudi trén thoat hién dién trong cac
con song nay. Moi de doa & day 1a sy xuat hién cua viée lai tao gitra c4 hoi nudi
va ca hoi Dai Tay Duong ty nhién (Salmo salar), diéu nay s& lam suy giam
ngudn gen cua ca hodi tu nhién, ciing nhu lam suy yeu ty 1€ tru‘ng ca no thanh ca
con hoang da thong qua hinh thire chiém giit cac diém sinh san hang nhat cia ca
hoi (McGlnnlty va dong tac gia, 2003).

C6 mot sd nguyen nhan cua vigc trén thoat, bao gdm: sy tin cong hung han
boi loai sdn moi (hai cau va nhiing loai khac) su va cham glu’a cac long nuoi va
tau cung cap dich vu cho hoat dong nudi, sai sot trong vige xu ly ludi va long, 101
thlet bi hodc két nbi gitra cac b phan, va sy tlep xuc v6i day. Dé giam tdi thiéu
s6 cé thoat ra, cac quy tac va quy dinh cho ca thiét bi va van hanh hoat dong nuoi
da dugc phat trlen bao gom ca viéc néu rd trach nhiém cua cac trang trai nudi dé
gop phan danh bat lai ca da thoat ra va boi thuong thiét hai. Nguoq quan 1y hoat
dong nudi ciing ¢ thé bi phat va tham chi bi cam t néu c6 hanh vi sai trai
nghi€m trong. Mo ta dicu nay voi hinh 13.1, thiét hai do ca hoi nudi thoat ra li€n
quan cu thé dén cac dan ca hoang da di cu den cac dong song de sinh san. Muc
tiéu chinh trong quan ly bao gom s6 lugng trang trai va sinh khéi trong mot khu
vuc va khoang cach toi thiéu dén cac dong song c6 ca hoi hoang déa va cac nha
may gi€t mo. Tham khéo Liu va dong tac gia (2011) cho cac thao luan vé moi
quan h¢ gnra nudi trong thuy san va c hdi hoang di ¢ Na Uy.

Trong s0 cac ky sinh trung c4 hoi, ran b1en 1a loai pho bién nhat, gy ra ca van
dé san xuét va ngoai tac. Quan 1y nuoi trong thity san hién dai phan 16n dua vao
kién thirc khoa hoc. Tuy nhién, bang chimg khoa hoc khong phai lac nao cling rd
rang, nhu mdt vi du tr Canada da chiing minh. Mot nghién ctru ¢ British Columbia
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d3 kiém tra su lay lan cta ran bién (Lepeophthezrus salmonis), tr cac trang trai ca
h01 trén sdng voi ca h01 hoang da sinh song trong cung mot dong song, va két luan
rang mot s6 quan thé ca hdi hoang da da co du hiéu cta sy tuyét ching cuc bod
mot cach nhanh chong (Krkosek va dong tac gid, 2007). Tuy nhién, mdt nhém cac
nha khoa hoc khac lai trinh bay quan diém khac, tham khao thém tai KrkoSek va
dong tac gia (2007). Dy doan cta ho khong nhat quan Vol su quay trd lai cta ca
hoi duoc quan sat va da ndi qua 1én nhimg rui ro tir viéc nudi ca hdi va ran bién
(Riddel va dong tac gia, 2008). Bai bao ndm 2007 da duge céc tac gia sura chira
phan nao vao nam 2008, nhung khong thay doi két luan chinh ctia bao cao.

Hién tai, c6 mot sd phuong ti€n dugc st dung dé han ché van dé ran bién xay
ra & cac nude nudi ca hdi. Ca hai trang trai nu6i & Na Uy va Scotland da gioi
thiéu nhu:ng con ca nhd, bao gom ca ca nudi va ca hoang dé, an nhitng con ran
bién séng ky sinh trén co thé ca hoi nudi. Trén toan cau, sin lu:o’ng ca hoi da
giam khoang 9% trong nam 2015, chu yeu la do sy bung phat cap tinh cua ran
bién ¢ Scotland va Na Uy. Sy phat trién ctia khang thuoc 1a sy chdng lai cac loai
thudc thuong duoc str dung dé diéu tri ran ca hoi, 1a mbi quan tdm hang dau doi
vOi ca ca hoang déi va ca nu6i. Sir dung tia laser, 1am sach vat ly, lam sach cé va
tam hoa chat dugc st dung de giam sy nhiém ran, da lam gia ting chi phi san
xuét. Tinh den nam 2017, gan mot nira trang trai ca hoi cia Scotland bi nhiém
ran c4 hdi. Van de nay dang gia tang trén toan thé gidi, vi ran c6 kha ning chong
chiu cao hon nhiéu so véi suy nghi cua cé nha khoa hoc, theo Wikipedia (2018)
Xem thém céc nghién cru gan déy, Torrison va ddng tac gia (2013); Abolofia va
ddng tac gia (2017) va Iversen va dong tac gia (2017), cho cac phan tich ran
trong nganh nudi trong thiy san ca hdi Na Uy.

Ran cé hoi ¢6 anh hu:cmg nghlem trong den ngudi nudi ca néu xut hién voi so
luong 16n. Do do, ngu’(n nudi co 1¢i ich kinh té d¢ han ché s6 lu’ong ran trén ca hoi.
b6 1a mdt cau hoi ve viée can bang doanh thu cén bién va chi phi can bién cta viéc
loai bo ran, mot sy that can chap nhan d6 1a khong thé loai bo hoan toan ky sinh
trung gdy hai nay. Ngoai céc loi ich va chi phi tu nhan, can bo sung thém céc yéu
t6 xa hoi; trong tru:ong hop nay thi lién quan dén phan chi phi. Phan tich, nhu trong
hinh 13.1, c6 thé gitp hleu dugc cac van dé chinh lién quan, nhéc lai rang chi phi
thiét hai can bién bao gém ca cac yeu t ca nhan va x@ hdi. Cho du d6 la mdt phan
tich chi phi lgi ich mot cach day du dan dén cac quy tic caa Na Uy nhu duge thao
luén trong hop 13.1, hodc 1a mot suy nghi nhanh, deu khong duoc biét dén. Do
duong nhu 1a mot che dd kha nghiém ngat doi hoi rat nhiéu tir phia ‘ngudi nuoi
cling nhu tir cac co quan chinh phu dang quan ly hé thong Mot thay d6i nho trong
hinh 13.2 cling c6 thé gop phan vao viéc hiéu ro hon van dé va cac giai phap tri rin
ca hdi. Vi X 1a trix 1u:0'ng va F(X) 1a sy tang tnrong cua ran, tuong ty nhu mo hinh
tang truong cua ca, gio day chang ta co thiét hai rleng cho ngudi nudi, chi yéu phu
thudc vao X va thiét hai xa hoi chu yeu phu thude vao sy tang trudng va phan tan
tr F(X). Mot lugng 16n ctia X gop phan 1am cho chat lugng ca kém hon va tang ty
1é chét; do do, dbi véi ngu:cn nuoi, ching ta co the biéu dlen thiét hai ddi voi trix
luong cé ctia ngudi nudi 1a D(X). Ngoai tac chii yéu duoc gian véi su lay lan coa
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ran sang moi truong bén ngoal trang trai nudi, bao gdm ca ca hoi hoang da; thiét
hai nay D(z) phy thudc vao stre sinh san cua ran, z(z), va phy thudc vao so luong
ran dugc “bat” hay bi glet trén moi don vi thoi gian, . Su bién dong cua sb lugng
ran 13 z()=F(X) - k, va t6i vu xa hoi doi hoi phai can bang gitra loi ich va chi phi.
Céac muc tiéu c6 thé lién quan dén z hodc X, biét rang chung lién quan véi nhau.
Phu:ong phép ctua Na Uy dugc mo ta trong hop 13.1 gian ti€p dya trén X, vi ran
trén moi con ca va so lugng ca trong 10ng nudi cho biét tong s6 ran cai. Luu ¥
rang, cac muyc tiéu thay d01 Vung theo dia ly va theo mua, phu hop v6i thiét hai dy
kién. Viéc glet rin, cin bang véi k trong phuong trinh bién dong, ¢ thé duogc thuc
hién theo nhleu cach, va nguoi nong dan phai chon phuong phéap hi¢u qua - chi
phi, chti ¥ dén phuc loi, strc khoe va chat luong cia ca.

Hép 13.1 Bdo vé va quan ly ran & Na Uy

Dé diéu tri ran ca héi doi hdi sy theo déi lién tuc, mot phan la két qué cla cac yéu ciu theo quy
dinh, nhung cling c6 mét s6 ngudi nudi dém s6 lugng mot cach thudng xuyén dé c6 dugc su kiém
soat tét nhat. S6 lugng ran ca héi dugc tinh it nhat 7 ngay mét lan & nhiét d6 bang hoac trén 4°C, va
it nhat 14 ngay mét 1an & nhiét do dudi 4°C. Nganh nudi trudc day da tién hanh vé sinh tu nguyén
vao mua xudn - tuy nhién, trong Quy dinh vé ran (Lice Regulations), bién phap nay da dugc thay thé
bang gidi han ran trung binh trén méi con ca vao mua xuan. Diéu nay dugc coi la dac biét quan
trong dé bao vé ca héi con di cu (smolt) vao mua xuan ti ngi sinh san tai cac con séng dén dai
duong. Quy dinh vé ran néu cac gia tri giéi han sau day doi véi ran:

- & quan Béc Trendelag va phia nam, tir thd Hai tuan 16 dén Chii nhat tuan 21, cho phép trung binh
t6i da c6 0,2 con ran ca héi cai trudng thanh tinh cho méi con ca trong trai nudi trong thay san. Tu
thi Hai tuan 22 dén Cha nhat tuan 15, gidi han tuong tng la 0,5 con ran ca héi cai trudng thanh.

- G Nordland, Troms va Finnmark, ké tir thi Hai tudn 21 dén Chl nhat tudn 26, cho phép trung binh
t6i da 0,2 con ran ca hoi cai trudng thanh tinh cho mdi con ca trong trai nudi trong thay san. Tu tha
Hai tuan 27 dén Chu nhat tuan 20, gidi han tuong ting la 0,5 con ran cé hoi cai trudng thanh.

Quy dinh vé ran cling néu ré rang cac bién phap phai dugc thuc hién dé€ dam bao rang luong ran ca
hoi khong vugt qua gidi han. Néu can thiét, co quan quan ly c6 thé yéu cau cac cong ty nudi ca hoi
phai ngung hoat dong.

(Nguon: Iversen va cong sie (2017))

Chi ph1 nudi ca hdi cua Na Uy hién dang t1ep tuc tang. Chi phi san xuat trung
binh cho c4 hoi giam déu dan tir khi nganh nay bat dau hoat dong cho den nam
2005. Tir ndm 2005 dén 2016, chi phi cho mdi kg ca hdi nudi di tang gan gap doi
gia tri danh nghia. Theo mot bao cao gan day, ngay ca khi da dugc diéu chinh
theo lam phat, muc ting chi phi van hon 60% (Iversen va dong tac gla 2017) Su
gla tang trong chi phi thic an, chi phi cho viéc theo doi, phong ngura va diéu tri
ran la nhu'ng g1a1 thich quan trong nhat cho tong chi phi san xuat tang. Chi phi
ngin ngira ran ca hoi ting trén moi kg ca hodi duoc san Xuat tor khoang 1 NOK
nam 2011 1én 4,25 NOK (0,50 USD) trong nim 2016. Tong chi ph1 lam sach la
khoang 5 ty NOK (595 trigu USD) moi nam (nam 2016) nhu’ng su gia tang trong
chi phi lam sach ran da san bang Viéc ngan ngua ran bang cac phuong phap diéu
tri khong dung thudc tang 1én va glam manh cac phuong phap diéu tri tim ran c6
vé nhu da giam chi phi lam sach ran vao nam 2017 (Iversen va dong tac gla
2017). Vién tha y Na Uy (Norwegian veterinary institute - NVI) va mét s6 co
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quan khac dang nghlen ctru dé phat trién mot loai véc- Xin chéng ran bién. Néu
thanh cong, dua trén cac cudc thao luan & trén, co thé tiét kiém chi phi dang ké
cho nganh cong nghi¢p nay.

Theo NVI, khoang 53 tri€u con ca hoi da chét trong cac 16ng nudi nam 2017
va v6i trong luong giét md trung binh 4,5 kg theo gia thi trudng hién nay, con sO
thi€t hai nay 1én t61 hon 13 ty NOK (1 6 ty USD). Co su khac biét dang ke vé ty
1€ Chet gitra cac vung, cao nhit 1 & mién Tay Nam Bo voi hon 20% va thap nhat
& mién Béc v6i chua dén mdt nura trong so nay. Khong co phan tich toan dién dé
giai thich 1y do chinh xac dang sau ty 1€ chét nay, nhung ran bién duong nhu 1a
mot van dé chinh. Mot s6 ca bi suy yéu do ky sinh trung da chet vi vét thuong,
ddc biét 1a gan ddy di lan sang c4 con, nhung c6 nhiéu ca chét hon vi qua trinh
lam sach ran (Veterinerinstituttet, 2018).

Luong thire an du thira va phan ca tir cac 16ng nudi lang dong trong mdi truong
bién tao ra chét thai 1a bun va mudi dinh duong (nutnent salt). Diéu nay c6 thé c6
tac dong ngoai vi dén céac trang trai lan can va cac hoat dong vui choi g1a1 tri cua
ngudi dan tai khu vuc ven bién. Pa c6 cac g1a1 phép cong nghé véi nudi 16ng kin
hodc ban kintrén dat, nhung ching duoc coi 1a qua ton kém cho nganh cong
nghiép ca hdi va hau nhu khong duogc str dung. Tuy nhién, cong nghe van hanh dé
theo doi sy thém &n cua ca va ti€u thu thirc an trong cac 16ng nudi da duoc phat
trlen va dua vao su dung, vira de giam chat thai vira tiét kiém chi phi thirc an. Theo
truyén thong, trong nganh nudi trong thuy san toan cau, sy quan sat va kinh
nghiém cua ngu:01 diéu hanh trang trai gop phan giir cho vi€e str dung thirc an va
x4 thai & muc chap nhan duoc. Nhin chung, s& kha tén kém de trang trai giam
luong chat thai gy 0 nhlem va ching ta khong nén hy vong diéu nay xay ra tu
nguyén trong nén kinh té thi trudng, trir khi trang trai tiét kiém duoc chi ph1 vi du:
bang cach glam su dung thire an. Tuy nhién, chi phi va lo1 ich xa hoi co the khac
v6i chi phi va loi ich c4 nhan, va vi vidy mot nha hoach dinh xa hoi ¢6 thé mudn
can thi¢p vao thi truong O modt mie do nao d6, mot trang trai co thé glam luong
x4 thai tir thire an con sot lai va phén, nhung dong co dé 1am diéu 46 1a yeu trir khi
¢6 yéu cau ctia Chinh phu. Hé thong véi han ngach thirc an dugc gisi thi€u vao
nam 1996, nhu duoc thao luan ¢ trén, nham giam toc d6 ting trudng san xuat va
phat thai. Tuy nhién, do mét s6 diém yeu khéc, diéu nay di bi bai bo vao nam
2004, va quy md trang trai va cac han ché MAB di tro thanh phuong tién diéu tiét
chinh dé kiém ché sy tang truong va phat thai. Sy phat trién cong nghe trong
nganh cong ngh1ep ca hoi Na Uy gin ddy, chang han nhu dén chiéu sang dudi
nudc va camera giam sat dé theo ddi su thém an va hanh vi cua ca, da gop phan
giam chat thai thire an va chi phi, cling nhu méi truong nude t6t hon.

Trong nhimg nam 1980, bénh c4 dan dén ty 16 chét ting va can tré sy phat tr1en
cua nganh. Giai phap ngay lap tic la st dung ngay cang nhiéu khang sinh dé klem
ché dich bénh (hinh 13.3). Tuy nhién, ndi s¢ vé nguy hai méi truong trong ngan va
dai han va phan Umg thi truong tr nguoi ti€u dung dan dén sy phat tri€n cua vac-
Xin chong lai cac bénh pho bién nhat. Chiing ta co thé giai thich viéc st dung véc-
xin c4 hoi theo 1y thuyét duogc trinh bay trong hinh 13.1 va 13.2 khong? Néu mot

208



sd ca trong 16ng bi bénh, rat co kha nang nhu'ng con khac cung s& bi nhiém bénh.
Trong tru:ong hop xau nhat, bénh co thé gy chét ca, tao ra ton that dang ké cho
nguoi nudi. Cac mam bénh co thé dé dang lay lan qua nudc dén cac 16ng khac gan
d6 1am x4u di tinh hinh kinh té cta anh ta. Tuy nhién, day khong phai 12 mot ngoai
tac nhur da thao luan & trén ma chinh 14 van dé cua mot nha may nuoi trong thuy
san, dugc quan ly trong cong ty. Tuy nhién, & tit ca cac qudc gia san xuét ca hoi
hién dai, cac 16ng nudi ctia trang trai 1an can khong xa nhau.
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Hinh 13.3. Thuéc khang sinh dugc sif dung trong nudi trong thiy san Na Uy
va san xuat ca hoi, 1975 - 2016

Nguon: Vién thii y Na Uy

Trong ty nhi€n, bénh va ky sinh trung thu’orng ¢ mirc do thap, va duoc kiém
so4t bang cach san m01 ty nhién trén nhing ca thé bi suy yéu. Trong ho nuoi
déng dic va cac 16ng ndi, chiung ¢ thé tré thanh dich bénh. Trong mot sO tru:o‘ng
hop, diéu nay doi hoi phal loai bo toan bo nguon c4 clia bat ky trang trai nao néu
dich bénh duge xac nhén. Chién lugc quan Iy co thé bao gom vigc phat trién va
st dung Vac Xin cung nhu cai thién stc dé khang di truyen dbi v6i cac bénh.
Nhung nod luc nhu Vay khong dén mot cach mi€n ph1 Vidy, tat ca ca h01 vi thanh
nién (smolt™* - san sang di cu ra bién) duoc tha vao long nudi trén bién ¢ Na Uy
phai duogc tiém véc-xin chong lai ba bénh (bénh giun diia, bénh do vi khuan
Vibrio - vibriosis, va bénh do vi khuan Vibrio nudc lanh - cold - water vibriosis).

** Qua trinh chuyén héa vi thanh nién ciia ca h01 (Smoltization) (con duge goi 1a chuyén hoa ca con-ca vi
thanh nién (Parr-Smolt)) 1a mot loat cac thay dbi sinh 1y trong d6 ca hoi con (parr) chuyen dbi su thich
nghi tir song trong nudc ngot sang song trong nuéce bién (smolt). Trong tu nhién, chi dénkhino dat2 - 5
tudi, n6 mai thay d6i manh vé sinh ly va di cu vao dai duong. Nhung thay ddi vé sinh 1y trong qua trinh
chuyén héa vi thanh nién ciia ca hdi bao gdom nhung thay d6i vé hinh dang co thé, tang dd phén xa cua da
(méu bac) va thay doi trong mang dé thich nghi véi qué trinh thdm théu véi nude muoi. Diédu nay xdy ra
khi nhi¢t 4 nude tang trén muc 8 do, thuong xuyén nhét 1a tir dau thang 5 (mlen Nam Na Uy) va dan dan
vé phia béc khi nhiét d6 ting trong mua xuan. Tai thoi diém di cw, c4 hoi vi thanh nién dat d6 dai khoang
13cm dén 15¢m.
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Ngoal ra, con co viée ti€ém véc-xin phong bénh tuyén tuy (pancreas disease - PD)
¢ mién Trung va mlen Nam - Na Uy theo lut dinh la mot phan trong chlen lugc
ctia Chinh phéi nhim klem soat sy lay lan cua can bénh nay > Tiém Vac Xin
thu’O'ng dugce thyc hign bang cach tiém véc-xin da tri c6 chira tat ca hodc hau hét
cac thanh phan tri bénh trong mot lidu. Chi phi tiém phong trung binh la 1,32
NOK (O 16 USD) cho moi con cé con (ndm 2016). Tt ca cac loai véc-xin, du’oc
bao gdom trong chi phi trung binh nay, chiém toi 13,1% tong chi ph1 san xuét cho
moi con cd hoi vi thanh nién. Ngoai ra, dbi voi mot s0 cong ty, co thé c6 thém
mot sb chi phi lao dong lién quan dén viéc tiém véc-xin dung cach, chi phi nay
khoéng duoc bao gdm trong tinh toan trén.

Mirc d6 nghiém trong ctia bénh ca 1a khong giéng nhau & tit ca cac ving cia
d4t nude. Nhin chung, xa hon vé phia béc vé6i khi hau lanh hon va mat do trang
trai ca tha”ip hon, cac van dé tré nén nhe hon. Do d6, nam 2016, chi phi véc-xin
cho mdi con ca hoi vi thanh nién & hai quén cyc béc, bao g@)m Tromsg, la 1,16
NOK, so v6i 1,40 NOK & phia Tay Nam, bao gém ca Bergen. Hang nim, hon
400 triéu con ca dugc 4p nd va nudi trong cac bé nudc ngot, sau do dugc tha vao
16ng nudi trén bién dé chung 16n 1én. Ngoai vi€c gop phan cai thién strc khoe ca
va giam ty 1¢ chét trong giai doan phat trién, vic-xin ca da gan nhu loai bé nhu
cau khang sinh trong nganh ca hoi (hinh 13.3).

Nhitng thach thirc vé dich bénh va ca chét trong nhimg nim 1980 di khong
thé duoc giai quyét néu khong dugc tiém véc-xin, diéu d6 chimg to tiém vic-xin
1a mot cach rat hidu qua dé glam ty 18 chét cua ca (Lilletun, 1989). Muc dich
chung cua tiém ching trong nudi trong thiy san 13 ting san luong kinh té bang
cach giam ton thit do bénh, bao gdm chi phi thudc men va céc chi phi khac, duoc
so v6i1 chi phi tiém chung (Lilletun, 2014). Ngoai ra, du lugng khang sinh trong
ca o 18 da co tac dong dén thi trudng va gay khé khin cho viée tiéu thu khoang
1,2 triéu tin c4 hoi trong ndm 2017. Vi vy, vic-xin di c6 hai tac dong kinh té
quan trong, giam chi phi san xuat trung binh va gop phan vao an toan thuc pham
va thoa min sé thich cua ngudi tiéu dung ddi voi cac san phim ca hoi
(Fiskeridirektoratet 2017).

La mot quoc gia nudi trong thuy san, cac khu vuc san Xuat c san & vung ven
bién la mdt trong nhitng loi thé canh tranh quan trong nhat ciia Na Uy Khu vyge
ven blen tung 1a mot nguon tai nguyén thang du (surplus resource) ma khong can
mat ke hoach quan ly tong thé cho viéc su dung. Vai su phat trién cua nganh
nudi trong thuy san va cac hoat dong kinh té ven blen khac, gio 1a lac can tu duy
lai (retired stage). Tiép can khong gian trang trai t6t (Access to good farm space)

%% Vic-xin chéng lai hai bénh khac gdy ra boi vi khuan: 16 loét miia dong (Moritella viscosa) va nhiém
trang (Yersinia ruckeri); va chéng lai mot bénh khac do vi-rat: hoai tir tuy truyén nhidm (infectious
pancreatic necrosis - IPN), duoc chip thuan sir dung. Vic-xin chdng thiéu méau truyén nhiém trong ca hdi
(infectious salmon anaemia - ISA-virus) thi khong dugc chdp nhan boi Co quan Thude Na Uy va viée
tiém vic-xin chéng lai bénh nay chi c6 thé duoc thuc hién véi sy cho phép dac biét cho tirng truong hop.
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1a yéu t6 khan hiém cho su phat trién bén viing cua nganh (Hersoug va Johnsen,
2012). Chinh phu da thanh 1ap mot hoi dong chuyén gia cho van dé sir dung dét
hi¢u qua va bén vimg trong nganh nudi trong thiy san vao nam 2011, va hoi
ddng nay c6 nhiém vu soan thao cac du an cho cau trac tong thé khu vuc moi
(Arealutvalget, 2011). Muyc ti€u la giup nganh nudi trong thuy san khai thac Vung
ven bién trén co sé bén viing va hi€u qua, it anh huorng dén moi tru:ong va han
ché nguy co lay nhiém. Piéu nay ciing s& gop phan Vao su cung ton tai can bang

voi cac loi ich khac trong khu vuce ven bién. Hoi dong chuyén gia nhan manh dén
ba thach thirc chinh: sy thoat khoi 16ng nudi, ran c4 hdi va sy mat mat trong qua
trinh san xuat. Cac giai phap cua ho phu thudc vao quan ly tot tong thé Vung ven
bién. Céc bién phap khic phuc dé g1a1 quyet nhung van dé nay bao gém viéc
phén chia bd bién thanh cac khu vuc san xuat rleng biét va cac khu vyuc dugc chi
dinh sé duogc glam sat thong qua céc chi dan va quy tac hanh dong. Nganh cong
nghi¢p trong moi linh vyc san xuat dugc giao trach nhiém xa hoi tryc tiép manh
mé hon dé glal cLuyet cac thach thirc chung. Diéu nay da dugc Chinh phu thong
qua va dua vao rat nhleu ludt 1€ va quy dinh li€n quan dén nganh nuoi tréng thuy
san mot cach truc tiép hoic glan tiép.*

Céch day vai nam, mot 50 bao cdo da thao luan vé tiém ning ting nang suat
nudi trong thily san ciia Na Uy 1a rat 16n (xem thém tai bao cao “White paper” guri
Quoc hdi, Meld. St. 22 (2012 - 2013) ve “quoc gia thuy hai san hang dau thé
gi61”). Mot bao cao nghlen clru va phat trién trong Sach Trang (White paper) da
chi ra rang san luong nudi trong thiy san ciia Na Uy c6 kha ning tang gp 5 lan
vao nam 2050. Mot cau hoi dugc dat ra la li€u chang ta c6 du khong gian cho vi¢c
m¢ rong quy mo 16n nhu vay khong‘? Tir quan diém vi mo, cau tra 101 du:ong nhu
da dugc khang dinh. Céc long nudi phu hgp khong chlem nhiéu khong gian. Tuy
nhién, ¢ cap dia phuong, c6 mot s0 phan do6i. Thir nhat d6 1 khuyén nghi khoang
cach toi thiéu 1a 2 km, t6t nhat 1a 5 km, giita hai trang trai bat ky Tht hai, cac hoi
ddng thanh phd va quan c6 trach nhi€ém déc biét dé hinh thanh va trién khai cac ké
hoach st dung vung ven blen va phat trién hop tac khu vyc va lién thanh phé rong
hon vé cac ké hoach d6. Gidy phep cho san xuat nudi trong thuy san duoc cip &
cap chinh phu, nhung khong gian cho cac trai nu6i la trach nhiém chinh cua cac
hoi déng thanh phd, dugc didu phdi & cap quan.’’ Tha ba, nhidu hoi dong thanh

3.6 10 bo luat va 55 quy dinh véi hon 900 diéu khoan duge quan 1y boi Co quan an toan thyc pham va
cac co quan khac la khung phap 1y chinh ma nganh nu6i tr(‘A)ng c4 hoi phai tuan tha (2013) dé van hanh
hoat dong kinh doanh (Norsk Fiskerinaring, 2013).

37 Vao nam 1985, cac hoi déng thanh phé cua cac do thi ven bién da c6 co hoi lap ké hoach cho cac vung
bién cta ho bén trong cac dudng co so, tic 1a cac dudng thang ndi cac ran san hd ngoai cing va cac dao.
Niam 1989, khu vuc nay duoc kéo dai thém mot hai Iy (1852 m). Do d6, ké hoach phai duoc didu chinh
cho phui hgp v6i cac Diéu khoan vé Nude ctia Chau Au (EU’s Water Directive) ma Na Uy di tham gia.
Trong thuc té, didu ndy co nghia 1a cac hoi ddng thanh phd ciia cac d6 thi ven bién hién dang quan 1y dién
tich khoang 100.000 km?. Cac hoi dong thanh phé s& phan bé khong gian cho nuéi trdng thity san (A-vi
tri) hoac tao ra cac khu vuc da muc dich ma & dé nudi tréng thiy san la mét trong cac hoat dong dugc
phép (Hersoug va Mikkelsen, 2018).
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phd da bay to su that vong khi ho phal chiu dung chit thai tai dia phuong, trong
khi loi nhuén va tién thué tai nguyén duoc chuyén dén tru so cua cac cong ty tai
cac thanh phd 16n. Bé g1up cac cong ddng dia phuwong nhan duoc nhiéu lgi nhuan
hon khi cho phep khong glan bién ctia ho duoc sir dung boi nganh nudi trong thuy
san, vigc cap gidy phép gan day da dugc thye hién thong qua dau gia va mot phan
sd tién thu dugc da duge cap cho cac thanh phé (Hersoug va Mikkelsen, 2018)
Céc cong dong dia phuorng hién cling dugc phép danh thué cac trang trai nuoi
trong thuy sén, nhung von li€n quan dén ca thi duge mién. C6 1& s& c6 cudc chlen
lon nhat vé khong gian, néu nganh cong nghi€p ca hoi Na Uy tang san luong gap 5
1an vao nam 2050, li¢u cudc chién nay s€ duoc giai quyet mot cach hoa binh bang
cac quy tac chia sé thué va 1¢ phi glay phép nhu Vay hay khong? Tuy nhién, cac
van dé& moi tru:ong lién quan dén sy tron thoat cua ca nu6i khoi 10ng, ran bién va sy
phat thai khac van can phai giai quyét, it nhat 1a mot phan.

13.4. Cac van dé méi trudng trong hoat ddng nudi tém

Céc van dé moi truong quan trong nhat duoc thao luan trong san xuat tom la:

(1) Sy suy gidm dién tich rung ngdp man

(2) Doi héi vé khong gian/dién tich

(3) X4m nhap min tir nude bién

(4) Tram tich

(5) Bénh

Céac nudc chau A hién dang d'ftn dau thé gii vé san lu’ong tom nudi trong
thuy san, 1én to1 hang ty d6 la My mdi nim. Hoat dong nuoi tom da thanh cong &
mot sd qudc gia nhu An Do, Indonesia, Thai Lan, Viét Nam va Ecuador (xem
chuong 11). Trén quy mé toan cau, tom hién ding tht hai vé gid trj (bang 12.2)
mic dil c6 mot s6 that bai nghiém trong khi bi tic dong trd lai tir thién nhién.

Trong mdt sb trudong hop, rimg ngip mdn (duoc xem la nha cung cap dich vu
h¢ sinh thai quan trong) da bi pha huy dé nhu’Ung chd cho san xuat tom co loi
nhuan cao hon. Cac nha kinh té tai nguyén va moi trudng, ciing nhu cac nha khoa
hoc tu nhién, tir 1au da nghién ctru van dé sut giam rung ngap man, danh gié loi
ich va chi phi cua cac hoat dong cta con nguoi (Barbier va Strand, 1998; Naylor
va dong tac gla 2000). Mot trong nhu:ng dich vu hé sinh thai quan trong nhat
dugc cung cap bdi ring ngdp min la moi truong sinh san va vuon uwom cho ca
hoang da, bao gom tom va cua. Dac diém nay cua h¢ sinh thai rung ngép man tu
lau da dugc coi 1a ¢o gia tri kinh té. Mat khac, néu nghe ca duge quan ly dudi
dang tiép can mo thi phan tich kinh té sinh hoc truyén thong khéng cho thay
nhiéu lgi ich ciia viéc glu cho rung ngép médn khong bi pha huy. Tuy nhién, nhu
da thdo luadn trong céac chuong trude, chung ta biét rang thiang du tiéu dung
(consumer surplus) va loi tirc ndi bién (intra - marginal rent) cling nhu viéc lam
tai dia phu’Ung va cac dich vy h¢ sinh thai co the dong gbp gia tang phuc lgi tham
chi ddi v6i nghé ca tiép can mo. Tét nhién, diéu nay tham chi con tét hon néu d6
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la mot nghe ca dugc quan ly phy thudc vao moéi trudong sinh san tur rung ngap
mgn va vuon uwom cho ca hoang da. Piéu nay cang quan trong neu riung ngap
min 12 thiét yéu va khong co giai phap thay thé trong tu nhién dé bd sung ca con
hoang da trong mot khu vue nhét dinh.

Mot sd nghién ctru vé moi lién két gitra nganh thuy san va rimg ngap man da
ket luén nén ung ho viéc gilt rimg ngdp man thay vi loai bo n6 cho muyc dich phat
trién nudi trong thiry san hodc du lich. “Rumg ngép méan dang bién mét mot cach
nhanh chong trén toan thé gidi mic du da duoc cac tai lidu nghlen clru chu’ng
minh v€ tinh da dang sinh hoc va cac dich vu hé sinh thdi ma ching cung cap.
That bai trong vigc lién két cac qua trinh sinh thai va loi ich xa hdi cua chiing da
cho thay viéc phat trién du lich va nuéi tréng thity san co stre tan pha rat cao d01
Vol mng ngap man dang trong tinh trang bi suy giam ngh1em trong va dan dén
hau qua la cac “ngoai tac” voi chi phi di€u chinh ngoal tac cao. Su tan phd rung
ngdp man co6 tdc dong kinh te manh mé d6i voi cic cong dong ngu dan dia
phuong va hoat dong san Xuét Iu’O’ng thyc trong khu vuc (Aburto Oropeza va
dong tac gia, 2008). Viéc ring ngap min dang bién mat va cac nha may nudi
trong thily san dugc thanh lap ¢ khu vuc nay 1a mot dau hiéu manh mé& cho thay
day 1a mot thay ddi c6 loi cho cac doanh nghlep tu nhan. Pay ciing 1a truong hop
dang duoc nghién ciru tir quan diém kinh té phic loi.

Néu trong mot khu vyc nhét dinh, ching ta ¢ hai sy lya chon: “hodc 1a g1u:
toan bo ru’ng ngap min”, “hodc pha huy tat ca dé thanh 1ap mot trang trai nudi
tom”. Nhu vay co thé thay chung ta phai d6i mat vai hai dy an dau tu doc 1ap co
thé dugc phén tich bang cac phuong phap gia tri hién tai cua moi truong Mat
khac, néu kich thudce cua ca trang trai nudi tom va ring ngdp médn déu co thé thay
dbi linh hoat, thi vin d& c6 thé dugc phan tich theo cach tuong tu nhu trong hinh
13.1. O nhiém, dugc thé hién trén truc hoanh, dudi dang nudc thai tur trang trai,
phu thudc vao khéi lwong tom san xuat. Gia tang 6 nhiém tir nudi trong thuy san
c6 nghia la giam dich vu h¢ sinh thai tir ring ngép mén va thiét hai cén bién dang
gia tang dan Chi phi can bi€n khong d6i cao hon thiét hai can bién d6i véi mirc 6
nhiém thap va di nhién 13 san xuit tdom & quy md nhé. Tuy nhién, khi quy mé
nudi tom dugc mo rong, thi€t hai can bién s€ ngay cang cao hon cho dén khi n6
bang véi chi phi cén bién, day la diém s6 lLrO’ng to1 vu kinh té phuc lgi. Do do,
trong khuon kho phan tich, day ¢ thé 1a mot giai phap t6i uu ndi b voi mot sb
rimg ngap man ty nhién va mot s6 co s san Xuat tom (hoac cac hoat dong cong
nghiép khac), nhung n6 khong phai 1a mot gidi phap géc cho truong hop git
nguyén toan bd ring ngép man nguyén sinh hodc truong hop khong c6 ring ngép
man (pha huy toan bo ru’ng ngap man). Day la bire tranh co ban, rat hiru ich cho
viéc to chirc suy nghi cua chang ta, nhung van dé chung vé do ludng thiét hai co
thé kho giai quyét.

Céac khu vyc ven bién thich hop cho nudi tom ngay cang khan hiém o hau hét
cac quoc gia. Chang han, cac khu vuc triing thap & Nam va Pong Nam A, c6 mat
d6 dan cu dong dic va dat dai thuong bi chiém glu’ bdi hoat dong nong nghi¢p, cac
khu dinh cu, ling mac va thanh phd, cac nganh céng nghiép va co so ha tang. Khi
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nuoi tom mang lai lg1 nhuén cao, dac biét day lai 1a hang hoa co6 gia cao trén thi
truong thé gioi, hoat dong nay s€ dugc phat trién rong trong rung ngap man, Va
nhu vy cac vung dat ven bién khong con duge st dung cho ndng nghiép truyén
thdng hodc cac hoat dong truc tlep khac cta con nguoi. Vige san xuat quang canh
nhu v@y c6 nghia 1a gidi han nu6i tom trong mot hé thong tLrong d6i an toan trong
diéu kién ching co the phat tnen Loai trir loai san moi va kiém soat loai canh
tranh 1a nhimg budc dau tién can thiét trong nudi trong thuy san. Dé mo rong hon
ntra trén dat lién, nhung gan bién, hoat dong nudi tom phai canh tranh véi cac hoat
dong khac cua con nguoi. Trong mot so truong hop, diéu nay c6 thé dugc thuc
hién thong quaviéc st dung két hop ving dat cho nudi tom. Vi dy, & cac khu vuc
ven bién cua dong bang song Ctru Long, nhiéu nong dén da ap dung nudi tom vao
mua kho6 khi ¢6 sy xdm nhip man nghiém trong khién cho hoat dong trong lta
khong thé tién hanh dugc. Cac phuong phap nudi thdm canh va ban tham canh nay
bao gom tom - lua tich hop, va ca h¢ thong nu6i doc canh tom. Vigc thich nghi nhu
vay trong hoat dong nu6i tom da tang thu nhap cho mot s6 nong dan dia phu’ong
nhung v€ lau dai s€ gay ra cac van dé moi truong nhu da duge chi ra trong thuc te.
C6 thé thay tir hinh 13.2 vé sy tich tu chat thai, chang han nhu canh dong man va
boi lang a0 nudi tdm c6 thé lam giam ning suat va tang chi phi san xuat ltia. Diéu
nay cling c6 thé lan sang cac linh vuc doc canh 1aa lan can.

Nuo6i tham canh va ban thdm canh, cung voi viée da dang hoa ngudn cung
cAp thirc an voi tat ca cac yéu cau vé dinh dudng da dan dén su gia ting murc 4o
chuyén mén hoa va kiém soat qua trinh san xuat tom. Nudi tom tham canh ngu y
ting mat do tom, str dung va kiém soat dau vao nhiéu hon. Mat d9 cao hon ¢6
nghla la phat thai I6n hon va tang tiém nang phat tin mam bénh trong nd1 b va
gitra cac trang trai. Viéc dao va xay dung cac ao rleng biét doc theo cac bo song
dé nuoi tom tham canh, trong mot s6 truong hop c6 thé dién ra trén ving dat gia
ré dugc chu:ng minh 1a khong phu hop voi nong nghiép, vi du do xdm nhap man.
Trong cac truong hop khac, cac trang trai nudi tom pha1 canh tranh dat dai chong
lai ndng nghiép va cac hoat dong khac cuia con nguodi da co trudce do.

Canh tranh vé khong gian khong phai luc nao ciing binh dang, cong bang va
hop phap, nhu trich dan cua Primavera (1997) cho thay ° nhu’ng hau qua kinh té
xa hoi nghlem trong bao gom chuyen d6i, chiém quyen va tu nhin hoa rung
ngdp man va cac ving dat khac; nhiém mdn cua nudc va dat; suy giam an ninh
luvong thuc; su cach ly khoi nhlp phat trién cta x3 hoi cta cac cong dong cu dan
ven bién, that nghlep va di cu do thi; va xung dot xa hoi - da xdy ra sau su phat
trién trang trai nudi tom ¢ Philippines va cac nudc nhi¢t do1 khac”. Trong tai ligu
nay c6 rat nhiéu bai bao duoc trich din, bao gdm ca nghlen ctru tinh hudng va
cac thao ludn chung cua cac nha khoa hoc tu nhién, cong nghé va khoa hoc xa
hoi. Cac ban sinh vién cé thé kham pha thém van dé nay qua Google scholar
https://scholar.google.com/.

Tir goc do kinh té, _bénh tom la van dé kho dbi pho nhét trong san xuat nuoi
trong thuy san. Cac van dé moi truong trong nudi tom ¢ lién quan dén ca van
dé dong chit thai va sy tich tu. Diéu nay ciing twong tu nhu ddi véi cac bénh
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tan pha vé mat kinh té. Bénh c6 thé gay ra nhimng thay d6i dot ngét trong san
Xuat tom, chang han nhu truong hop cua Thai Lan da thao luan ¢ phan dau cua
chuong nay. O hau hét cac nude, san xuat da chuyen tr phuong phap san xuat
thdm canh sang ban thdm canh va tham canh (nhac lai chuong 11 de thao luan
vé Viét Nam). Céc chuyén gia duong nhu dong y rang nguy co mic bénh ting
1€n vGi mat do ao trong mot khu vyre va mat do tha trong moi ao (xem Kautsky
va dong tac gia (2000) va céac bai bdo trich dan dleu nay). Trong céc truong
hop khdc, san xuat tom lua tich hop, c6 1ai ngay tur dau, dan dan an mon loi thé
cua san xuat tich hgp. Thong qua nudi tdm vao mua khd (nude duge bom vao
ruong) va trong lia vao mua mua, lugng thirc an tom, hoa chat va mat do tha
cao co thé gay bat loi cho dat trong loa trong mua mua. Nong dan khong phai
lac nao cung c6 thong tin day du vé nhirng bat loi trong tuong lai cho cac canh
dong lta ctia mo hinh san xudt tich hop. Qu4 trinh san xuat sinh hoc trong moi
trudong ty nhién 13 rai ro, va ddy 1a mot Iy do quan trong tai sao san xuat tom
tham canh trong cac ao chuyen dung da dugc mo rong.

C6 rat nhiéu tai ligu vé bénh tom va nhleu dé xuat vé nhiing viéc can lam.
Nguoi nu6i chu yéu quan tdm den cach chan doan nhanh dich bénh trong ao va
xur 1y tom bang hoa chat va thuoc khang sinh dé cai thién tinh hinh dich bénh.
Cac nha khoa hoc thi nghiéng vé van de sinh thai, con cac nha quan ly nganh
nudi quan tim nhiéu hon dén sy bén viing lau dai cua cac van dé sinh thai, kinh
té va xa hoi cua nganh nong nghlep Trong sb cac van dé pho bién gay ra benh
¢4 10 van dé thudng duoc dé cap dén nhu sau:

- Mat d¢ tha trong ao nuodi cao;

- Méat do ao trong mot khu vuc cao;

- Thiéu nguén nudc sach;

- Loai bé chét thai tir ao khong triét dé;

- Bién dong trong cac yéu td phi sinh hoc nhu oxy, do man va nhiét do;

- Tich Iy can léng gém cac kim loai ndng va céac chat nguy hai khac;

- Cong nghé san xut con gidng 1am ting tinh déng nhat di truyén;

- Van chuyén toan cau va khu vuc ddi véi con giong va tom bd me co thé lay
truyén bénh;

- Thudc trir sdu va cac chat 6 nhiém bén ngoai, bao gom tir hoat dong
ndng nghi¢p;

- Bat ngd xuét hién cac mam bénh virus méi khién nganh nudi va cic nha
khoa hoc khong tré tay kip.

(Xem thém bai viét cuia Kautsky va dong tac gia, 2000; Flegel, 2006).

Doi véi mot sb luong nho hoat dong nudi trong thily san tai dia phuong, hau
nhu s¢€ khong c6 thiét hai vé moi truong va bénh tat phai d6i pho. Tuy nhién, d6i

v61 nudi tom thdm canh va van chuyén nguyén li¢u sinh hoc xuyén bién g101 da
c6 sy tan pha trong mot sd truong hop. V6 sb bénh duoc bio cao, chil yéu lién
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quan dén virus, nhung cling c¢6 ca vi khuan.*® O chau A, bit dau tir Thai Lan, tom
su (Penaeus monodon), 1a loai tom dugc nudi nhiéu nhat, nhung sau bude ngodt
cia thién nién ky diéu nay da thay (1‘01 Toém thé chan tring (Litopenaeus
vannamer) da tr¢ thanh loai ch1em wu thé. Ly do chinh cua sy thay dm nay la do
tom thé chan tring c6 dac diém tang trLrO’ng nhanh, chu ky san xuat ngan (xem lai
chuong 12) Trong khi do, tom st ngay cang co nhiéu bénh, do do diéu trj bang
hoa chat va thudc c6 thé la mot khodn chi phi dang ké cho ngudi nudi. O Nam
Trung Bo cua Viét Nam nam 2014, hoa chat, bao gom khang sinh, chiém khoang
2% trong tong chi phi san xut cua nuoi tom quang canh va 14% téng chi phi san
xuét nudi tom thdm canh (Trao d6i ca nhén voi Tién sy Pham Thi Thanh Thuy,
nghién clru sau tién sy tai UiT - Dai hoc Bic cuc Na Uy).

Nguoi nudi, di nhién, s€ can thiép dé giam thiéu rui ro bi bénh cho tdm, bao
gbm viéc thiét ké trang trai; vi du, ldy nudc ngot chay vao & mot dau va nudc thai
chay ra ha luu. Tuy nhién, thuong la nudc thai ¢ ha luu s€ tron 14n trong dong
chay cta song, lai 13 ngudn nudc ngot cla trang trai tiép theo. Mam bénh sé& 1ay
lan theo cach nay. Trong giai doan ting trudng cua tom, diéu quan trong 1a nguoi
nuoi phai c6 phuong phap chan doan nhanh va bé dung cu xét nghiém dé s
dung di dwoc phat trién cho mot sb bénh, trong mot sd truong hop cac xét
nghiém khac s€ duoc thuc hi¢n trong phong thi nghiém (Flegel, 2006;
Thitamadee va dong tac gié 2016).

Liéu ring co6 loai vic-xin ndo c6 thé chdng lai tit ca cac bénh tom hay
khong? RO rang la tom khong thé dugc tiém phong theo cach cua ca hoi, néu
bang cich tiém s& rit kho khan va cuc ky ton kém. Tuy nhién, ddi véi mot sd
phan Gng mién dich bénh co thé duoc kich thich bang nhimg cach khac, va
nghién ctru dang duoc thuc hién dé cai thién va md rong cac phuong phap dé
chira tri/phong ngura ngay cang nhiéu bénh hon. Sinh hoc phan tir duoc s dung
dé hiéu rd hon vé tom va sinh hoc bénh, cling nhu sy twong tac gitta ching. “Ket
qua chung cua toan bd nhitng phét trién nay 1a su gia ting lién tuc trong san xuét
tom nudi. Trong tuong lai, nganh cong nghiép tom thé gisi du kién s& sin sang

3% Mot trong nhitng mdi quan tim vé virus gy bénh trong nuéi trong hién nay 1a virus gy bénh dém tring
(white-spot syndrome virus - WSSV), virus dau vang (yellow-head virus - YHV), virus gan tuy
(hepatopancreatic parvovirus - HPV) va virus gay coi coc di dang (monodon baculvirus - MBV). Tuy nhién,
v6i sy gia nhap ciia gidng tom thé (Penaeus vannamei), virus giy bénh hoi chimg Taura (Taura syndrome
virus - TSV) va hoai tir dudi vo va co quan tao mau & tom (infectious hypodermal and hematopoeitic virus -
[HHNV) thuong xuat hién (Flegel, 2006). Nhidu bénh & tdm méi xuét hién & Chau A nhu hoi chimg hoai tir
gan - tuy cap (acute hepatopancreatic necrosis disease - AHPND), bénh do vi bao tir tring (hepatopancreatic
microsporidiosis - HPM), bénh ky sinh trung gan tuy (hepatopan- creatic haplosporidiosis - HPH), bénh do
ky sinh trung vermiform (aggregated transformed microvilli -ATM) va bénh t6m chét bi an (covert mortality
disease - CMD). Bén canh do, bénh dom trang (WSD), bénh d4u vang (YHD), va bénh hoai tir co (IMN)
van tiép dién duoc xem nhu 1a nhimg mbi nguy hai 16n d6i voi nguoi nudi trong ving. Cac dich bénh khac
nhu bénh hoi chimg cham 16n trén tom st (monodon slow growth syndrome - MSGS), bénh tring dudi
(white tail disease - WTD) va bénh bién dang dét bung (abdominal segment deformity disease - ASDD) thi
ngudi nudi it lo lang hon (Thitamadee va cong su, 2016).
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tiép can voi nhiéu loai tom dugc thuan hoa, cai tién vé mat di truyén, khong co
mam bénh nghiém trong” (Flegel va dong tac gia, 2008).

13.5. Két luén

Nhu ching ta da théy tir nhitng thao luin & trén vé trudng hop nudi ca hoi
Pai Tay Duong ¢ Na Uy rang quan ly cong da thanh cong theo nghia la chua bao
gio ¢6 nhiing that bai ddng ké trong ting trudng san xuit, nhu & Chile. Tuy
nhién, trong ba dén bén nim qua, ting trudng san xuat co thé di dimg lai. Nganh
cong nghiép nudi ca hoi phai tudn thi hé théng quan 1y toan dién, voi 10 luat, 55
quy dinh va 900 diéu luit. Cac co quan hanh chinh cong cong, dic biét 1a co
quan chuyen nganh, ngoai hé théng thuc thi phap luét thong thuong, co trach
nhiém giam sat nganh cong nghiép tu nhan. Déi v6i nhiéu cong ty va nguoi dan
trén toan cau, diéu nay nghe c6 vé quan liéu va khong thé quan ly duoc. Tuy
nhién, n6 di hoat dong trong bdi canh Na Uy noi ¢6 cac thé ché t6t va it tham
nhiing (Nadarajah va Flaaten, 2017). Tac gia khong c6 nhing hiéu biét day du vé
cac hé thong quan 1y ¢ cac nudc nudi tdm lon dé co thé thao luan rd hon trong
chuong nay, nhung muén doc gia nén thuc hién noé trong timg trudng hop cu thé.

Ddi voi ca tdm va ca hdi, bénh - bao gom ca ran bién - da han ché téc do tang
truéng cua cic nganh nay. Mic du nhitng nd luc dang ké dé phat trién cac
phuong phap loai bo cac hé sinh thai cia mam bénh, vin con mét ching duong
dai phia trude. Rét nhiéu diéu da dat duoc, va nhiéu van dé bénh tat s€ duoc giai
quyet day du hodc mot phan, trong tu0'ng lai. Tuy vay, s€ thuc sutdt dé tin rang
tat ca cac van dé vé bénh trong nudi trong thiy san déu co thé duoc giai quyét.
Mat do tha nudi day dic sé& gia ting kha ning mic cac bénh cii va méi, va ty 16
chét béng 0 s€ kho dat dugc. Cau hoi dat ra la, li€u chi phi ngan ngtra bénh va
han ché ty 1é chét co thé duoc gitr & muc thip dé mirc tang truong va doanh thu
tir hoat dong nudi trong thuy san van khién cac cong ty nudi trong thuy san c6 lai
trong dai han. Ngoai ra, ddi voi x3 hoi, mot cau hoi dit ra 1a lidu thang du kinh té
c6 du 16n dé bu dap chi phi ngoai sinh gay ra cho cac nganh cong nghiép khac, ca
hoang dé va nguoi dan sdng ¢ vung ven bién hay khong. Li€u c6 nén yéu cau cac
cong ty nudi trong thity san dong thué hodc phi dé dén bu cho cac ngoai tic ma
n6 gay ra, hay cic khoan thing du nén dugc dé lai nhu la si€u lgi nhuén trong
nganh, lai la mét cau hoi khac. Hau hét cac nha kinh té s€ noi rang ngu(n gay 0
nhiém nén tra tién cho céc ngoai tac tiéu cuc. Nhung néu van ton tai siéu loi
nhuan trong nganh thi sao? Ban doc than mén, ban nghi gi?
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Chuong 14. QUAN LY NGANH VA TRAI NUOI TRONG
THUY SAN

14.1.Van dé co ban

Nubi trong thily san 14 nudi trong quan thé nudc ngot va nudc min trong dicu
kién dugc kiém soat, va co thé trai nguoc voi nghe c4 danh bat. Tuy nhién, trong
mot sb trudng hop nudi trong thuy san c6 thé dugc so sanh véi viéc quan 1y to1
uu ca hoang da trong cac dleu kién da biét. Pac diém sinh hoc co ban cua ca rat
gidng nhau - ca dugc tuyen chon vao trai ca nhu ca gidng (ca con), chung 16n
1én, mot sd con c6 thé chét vi bi an thit hodc vi dich bénh va cau hoi quan trong
d6i voi nguoi nudi 1a: Nén sir dung bao nhiéu luong thirc an cho ca? Khi nao thu
hoach? Kich ¢& hodc tuéi ctia ca khi thu hoach c6 tdi da hoa loi nhuan cta trang
trai khong? Dleu nay giong nhu cach ching ta phan tich san luong danh bt toi
ru ciia mot quan dan ca don loai trong chuong 8. Tuy nhién, c6 mot sd khac biét
quan trong gitra nganh nudi trong thuy san va nganh danh bat ca hoang da: Ca
dugc tuyén chon cho nuoi trong rat ton kém cho du ching dugc mua trén thi
truong hay dugc san Xuat trong cong ty. Pé nudi ca can co thirc n va diéu nay 1a
t6n keém chi phi. Ty 1¢ chét ty nhién vi dong vat an thit d& kiém soat hon trong
nudi tréng so voi trong ty nhién. Viée tha ca mat do day déc co thé gdy ra cac
dich bénh gay anh hudng dén sy ting truong, ty 1¢ chét va (hodc) chit lugng cta
c4. Thu hoach c4 nuoi dé dang hon ca vé thoi gian va cong nghe dé dat duoc gia
ca thi truong c6 loi. Ching ta s€ thao luan tat ca cac van dé nay mot cach chi tiét
hon trong khuén khé 1y thuyét.

Néu con giéng khong tén kém chi phi va dugc nudi 16n 1én ma khong phai tra
chi phi thirc an, thi day la mét kich ban mo wdc cho nguoi nudi ca va van dé chinh
1a chon c4 c6 dd tudi hodc kich c& phu hop dé thu hoach. Trén thuc té, diéu nay
gidng véi trudng hop ca & mot s6 trang trai 1aa nong nghiép khi ca con di chuyén
theo dong nudc lii va ty tim ngudn thirc dn ty nhién cho riéng ching. N6 ciing
gidng nhu vin @& trong 1am nghiép - & do tudi ndo nén chit ciy va dua ra thi
truong? Ca ca nudi trong diéu kién nudi nhét va ciy cbi lan luot 1a von clia nong
dan nuoi trong thiy san va chu rimg. Lam sao dé ho ¢6 thé quan 1y von ty nhién dé
t6i da hoa phic loi cua ho? Trong luong ca ting theo thoi gian (tudi), vi du nhu
trong hinh 14.1 (d6i véi cac vi du khac, xem Chuong 8). Pay 1a truong hop mot
con ca hoi Pai Tay Duong (Salmo salar) c6 thé dat khoang 15 kg trong 1000 ngay
va vol muc tang truong tuong d6i glam dan trong sudt vong doi ctia nd (xem Phu
luc D vé phuong trinh va thong sb ting truong). Dé don gian hoa, anh huong cua
mua vu va nhiét do dén ting truong ca hoi sé khong duge thao lun trong chuong
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nay (Jobling, 2003). Trong phén tich sau day, dac biét la su tang truong tuong d6i
clia cé 12 rat quan trong d6i v6i do tudi t6i uu cho thu hoach.

T {0.008
10l 10.008 =
S | 2 — Wt
= | J.00s £ 0
sl N A
; {0.002 W
o.l A A A A A A A A
0 200 400 €00 800 1000

Thoi gian

Hinh 14.1 Trong lugng ca (truc tung bén trai) va tang truéng tuong ddi (truc tung bén phai) la
cac ham sé cha tudi (tinh theo ngay)

Chung ta hiy bat dau v6i mot trang trai ca v6i nang luc cho trude (c6 thé 1a
ao dat hodc 10ng ndi trén bién). Ca gidng dugc tuyén chon tha vao ao hoic 1dng
dé nuoi chung phat trién 16n 1én va cAu hoi dau tién 1a khi nao can thu hoach dé
dat muc tiéu t6i da hoa loi nhuén (gia tri hién tai cua loi nhuén rong) cho chu s¢
hiru? Bay gi0, chung ta tam thoi bo qua cac chi phi con gidng, thirc an va thu
hoach dé 1am 6 van dé suét chiéu khau va t6i da hoa loi nhuan. bat V(1) la gia tri
clia ca tai thoi diém 7 va o 1a ty 16 la1 suat hodc chi phi co hoi cia von. Van dé bai
toan dat ra la MAX,I1(¢)=V(¢)e™, voi thoi gian lién tuc. T phan tich dau tu

trong chuong 4, chiing ta rat ra diéu kién thi nhét (First order condition - FOC)
cho van dé ti da hoa va nd con duge goi la diéu kién Fisher don gian IV/T(;)) =0
Theo gia dinh, ting trudng gia tri twong dbi 1a giam dan trong phan tich nay va
didu nay ciing twong tu véi cac truong hop tang tru:(”mg sinh hoc trong thyc té
nhu dugc minh hoa trong hinh 8.1 - 8.4 (chi can thém gia khong d6i cho mdi kg
ca). Nguoi nudi nén dé vén (1a ca trong ao) tang truong mién la murc tang truong
trong d6i cia né 16n hon ty 1¢ chiét khau, sau d6 thu hoach ching khi ting
trudng gia tri twong dbi bang véi chi phi co hoi ciia von. So sanh diéu nay véi
cac thao luan trong chuong 4 da két luan rang ty 18 chiét khau dwong ngu y thu
hoach & mirc trir lwong thip hon so vé&i sut chiét khau bang khong.

Gia tri cua ca tai thoi diém t phy thudc vao gia thi truong, trong lugng trung
binh va s6 luong ca, 1an luot ky hiéu 1a p(w), w(t) va N(t). Pau tién, chung ta gia
dinh gia (vi du: USD trén mdi kg) phu thudc vao kich ¢ cia ca va diéu nay
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thuong xay ra trén thi truong trong thuc té, nhung gia c6 thé khong doi gitra cac
nhom kich ¢&. Khi s6 luong con gidng R duogc tha vao thoi diém 0, chung s& bét
dau phat trién, nhung mot sd con s& chét khi chung gia di (xem chuong 13), va
tai thoi diém t sd lugng con lai 13 N(t) Do d6, sinh khéi tai thoi diém t 1a
B(t)=Re™w(t) véi ty 1& chét trc thoi 1la M. Hon nita,

dp(w)
dw
w' =dw(t)/dt, 1oi nhuan toi da bay gio yéu cau dieu kién FOC nhu sau (nguoi

MAXtH(t):V(t)e_& :p(w)w(t)Re_Mte_&. St dung cac ky hiéu p = va

doc nén thyc hién cac phép tinh va kiém tra xem diéu nay c6 dung khong):
p(w)w (t)w(t)+p(w)w' (1) = [5+M]p(w)w(t) (14.1)

Vé trai ctia phuong trinh (14.1) 1a doanh thu can bién theo thoi gian va gom
hai thanh phan. Thanh phan thir nht 14 ting gia can bién va tht hai 1a ting trong
luong bién theo thoi gian (su 130 hoa cua ca). Vé phai cua phuong trinh (14.1) la
chi phi nguoi dung can bién (chi phi co hoi), bao gom t6n that von do chiét khau
vaty 1& chét tic thoi. Vi thé, ve trai cua (14.1) la doanh thu cén bién tir viée gitr
von ty nhién trong 16ng va vé phai 1a chi phi co hoi can bién dé giir ca trong
16ng.*® Khi chia 2 vé cta (14.1) cho gia tri trén mot con ca (pw), diéu kién FOC
c6 thé viét lai nhu sau:

p'(w) oy, ()
w(1)+ (o) [6+M] (14.2)

Phuong trinh nay duoc minh hoa trong hinh 14.2, trong do6 loi ich bién moi
con ca (nho sy tang truong) 1a doc xudng va chi phi can bién cho mdi con ca la
hang s6. Pé don gian hoa con sb va phén tich, ching ta gia dinh gia ca (vi du:
USD/kg) khong phu thude vao tudi ca. Do d6, p’(w)=0 trong ca hinh 14. 2 va
hinh 14.3. So voi diéu kién Fisher don glan ¢ trén, chung ta thy 1d rang rang
mot s6 ca chét trong dleu kién nudi nhot. Dleu nay thic day nhanh tién do thu
hoach va nhu thé ciing giéng nhu cach 14i suat chiét khau anh hudng. Ngoai ra,
su thay d01 gia ca va tang trudng cua cd dugc quan tdm trong phuong trinh
(14.2). V& trai cua (14.2) 1a su tang truong g1a tri tuong d6i cia mot con ca. Piéu
nay duoc thé hién duéi dang dudng cong giam dan (duong trén cung cao nhat
phia bén trai) trong hinh 14.2, trong d6 duong ngang biéu thi vé phai cua phuong
trinh (14.2), ton that bién cta tri hodn thu hoach. Nhu vy, thoi gian thu hoach t6i
uu 1a khi tang trudng gia tri can bién tuong d6i ctia mot con ca bang chi phi co
hoi bién (bang vbn cong véi ton that ty nhién tuong d6i do bi chét). Thong s6 &
va M c6 gia tri cao hon nghia 13 thu hoach & d6 tudi tré hon.

* So sanh diéu kién t6i wu trong nudi trong thity sin ¢ phuong trinh (14.1) voi diéu kién ciia c4 hoang da
trong (4.18) dé thay giong nhau va khac nhau.
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Hinh 14.2. D6 tudi thu hoach téi uu ctia ca la t* khi bao gém chi phi co héi ciia vén va ty l1é chét,
va do tudi nay thay ddi dén t™ khi bao gém thém chi phi thic an.

14.2. Chi phi con gidng

Cac van dé kinh té vé suit chiét khau, ty 18 chét va gia ca da duoc phan tich,
trong khi con gidng dugc bao gém ma khong co bat ky chi phi nao. Nhung con
giong khong phai duoc cung cap mién phi (xem bang 11.2) va vi thé chung ta s&
bao gom chi phi nay bang cach thém chi phi cb dinh trén moi don vi con glong,
¢,, trong ham gia tri hién tai ¢ trén. Pau tién, véi sb luong con gidng 13 R, tong
chi phi con giéng 1a C, = ¢,R va bai toan bay gio la MAX,T1(t)=V (t)e" -C,.
Cach thuc bai toan nay duoc xay dung khong 1am bat ky thay d6i nao trong diéu
kién FOC dugc rat ra ¢ trén. Cho nén, cac két qua dugc thao luan trong céc
phuong trinh (14.1), (14.2) va trong hinh 14.2 van hop 1y. Chi phi con gidng la
chi phi chim (chi phi an) ngay khi s6 lugng ca con R duoc dua vao 10ng, va thoi
gian thu hoach t0i wu khong bi anh hudng béi chi phi nay.

Tuy nhién, néu nguoi nudi co the thay doi s6 luong ca giéng con, viée t6i da
hoa loi nhuan sé dan dén thong s R phu thudc vao chi phi con glong Trong
truong hop nay, s6 lugng R t6i wu s& giam khi tang chi phi con gidng (B];arndal
1988). Ly do cho diéu nay la gia tri hién tai cua lgi nhuan rong phu thudc vao gia
tri thu hoach trir di chi phi cta ca con (con gidng) tai thoi diém dau tr vao von ca
nudi. Von ca nudi giam gia tri thong qua gia co hoi cua vén va ty 1& chét. Tuy
nhién, thoi gian thu hoach t6i wu khoéng bi anh hudng boi chi phi cta ca con vi
1ap luan vé chi phi chim da dugc thao luan & trén. Diéu nay 1a cho mot chu ky
nudi cua ca. Nhung chi phi ca con (con glong) s& anh huong dén do tudi thu
hoach t6i uu khi chiing ta xem xét dong thoi nhiéu vong quay (ching ta s& quay
lai vin dé nay ¢ dudi day).

221



14.3. Chi phi thic an

Thtrc an 1a thanh phan chi phi 16n nhat trong nhleu doanh nghiép nuéi trong
thity san (bang 11.2). Bé bao goém chi phi nay trong van dé toi wu hoa, chung ta
phai tinh duge chi phi thirc an tir thoi diém c4 con dugc tha vao 16ng cho dén thoi
diém thu hoach. Ty 1¢ chuyén dbi thirc an (feed conversion ratio - FCR) 1a thudc
do hi€u qua cua dong vat trong viéc chuyén do6i khbi lugng thirc an thanh sy tang
1én cua san luong, chiang han nhu kg ca. FCR 1a ty 1 dau vao so v6i dau ra; né 1a
nghich dao ctia "hiéu qua thirc dn" (ty 1& dau ra so véi ddu vao). Chung ta hiy sir
dung cac ky hi¢u /,=FCR, F(¢) 1a thirc an trong mot don vi thoi gian va w'(?) 1a
mirc ting trudng cin bién cla ca trén mdi don vi thoi gian. Pé don gian hoa,
chung ta gia st rang f; 13 hang sd, va bang f trong sudt vong doi cua ca. Khi d6 sb
lugng thirc &n trén mdi con ca tai thoi diém (tudi) ¢ 1a: F ()= fiw'(r) va hé sb

FeR1a f= 20
w'(2)
Dit chi phi cho mdi don vi thirc an ¢y la khong d6i. Két hop chi phi don vi véi
san lugng thuac an ta co tong chi ph1 thirc an trén mot don vi thoi gian 1a

C,=c,F(t)N(t)=c,fw'(t)Re™ . Vi thé, chi phi thirc an ting lén cung voi su

tang truong cua tung con va sd luong giam do ty 16 chét. Tong chi phi thtc an
trong sudt qua trinh phat trién ctia mot Itra ¢4 cho dén khi thu hoach phai duoc
khau trir khoi gia tri thu hoach dé c6 duogc gia tri rong. Gia tri hién tai cua loi
nhuan rong cia mot lira ca ¢ thoi diém tha ca con doi hoi phai chiét khau ca gia
tri thu hoach 1an chi phi thtrc an. Tbi da hoa gia tri hién tai 191 nhuan rong mot
lra nudi cua trang trai c4 dén ngdy thu hoach can c6 diéu kién FOC (xem thém
Phu luc A) sau day:

LAG) w'(t)+w(t) :[5+M]+—ch(t) . (14.3)
p(w) wit) p(w)w(?)

Phuong trinh nay gidng v6i phuong trinh (14.2) ngoai trir thanh phan cubi
cung & vé phai. Chi phi tht'rc an thém vao tong chi phi theo cach twong tu nhu ty
1& chiét khau va ty 1& chét."’ Gia dinh ring gia ca doc 1ap vé kich ¢ (d9 tudi)
(p’(t)= 0 cho tat ca thoi gian 7). Minh hoa bang dd thi trong hinh 14.2, du:orng chi
phi bién s& dich chuyén 1én va d6 tudi thu hoach t6i vu giam xubng, tu t xudng
. Thanh phin chi phi thic &n trong (14.3) c6 thé dugc viét lai la

¢,F (1) _ e, fw'(t)
p(ww(t)  p(w)w(r)”

trong do6 tir s6 cho biét can bao nhiéu chi phi thirc dn dé

**So sanh diéu kién t6i wru nay trong nudi trong thity san & phwong trinh (14.2) v6i diéu kién cita ca hoang
da trong (4.18) dé thay su twong dong va khac biét. Chi phi thirc an 1a mot trong nhitng khac biét quan
trong nhat.
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tang thém mot don vi sinh khdi ca. Lugng chi phi nay chia cho gia tri ciia mot
con cé s& biét dugc chi phi thire an cén bién tuong d6i cua viée gt ca trong long
dé cho no phat trién. Do d0, vé phai cua (14.3) la chi phi cén bién cia viéc tiép
tuc nudi ca vao thoi gian £, bao gdbm chi phi co hdi cia vén, tén that tu nhién
tuong ddi vi ca chét va chi phi thirc an tuong ddi.

14.4. Chi phi thu hoach

Bang 11.2 cho thay chi phi thu hoach, bao gdm ca van chuyén (d6i v6i ca hoi
& Na Uy, chi phi ndy chiém gan 10% chi phi san xuat cho mdi kg c4 vao nim
2016). V& mat phan tich, c6 hai cach cha yéu dé bao gdbm chi phi thu hoach trong
hé}m muc tiéu. ~M(f)t la dua vao chi phi gé dinh cho mdi kg ca, Cps hodc 1a chi phi
c0 dinh cho moi con c4, ¢;,. V6i cach dau tién, chi phi dugc khau trir khoi gia ca
va gia rong la p(w) - ¢, s€ dua vao diéu kién FOC (14.1) thay vi chi 1a gia pw).
Vi céch thur hai, tong chi phi thu hoach bang ¢,N(?) va né phai duoc khau trir
trong ham muyc tiéu. Diéu kién FOC trong trudong hgp nay l1a (xem Phu luc B)

MW'(z)ﬂ—(t) —[5+M] pw)w()-¢ | (14.4)
p(w) w(t) p(w)w(r)

va diéu kién nay cho thay thoi gian thu hoach téi wu v6i chi phi ¢d dinh cho
mbi kg ca. V& trai cua (14.4) 1a doanh thu bién gidng nhu trong truong hop cua
phuong trinh (14.2). Do d6, dudng doanh thu bién ddc xuong giong nhu trong
truong hop co ban ¢ hinh 14.2. Mat khac, chi phi bién ¢ vé phai cua (14.4) nho
hon trong trudng hop co ban ¢ phuong trinh (14.2). Trong mét hinh giéng nhu
hinh 14.2, diéu nay ngu ¥ mot dudng cong dbc 1én s& ¢ dudi duong ngang o+ M.
Trong truong hop nay, chi phi thu hoach lam gidm gia tri rong ctia von cé va phai
tra mot phﬁn nao do6 cho viéc chd doi dé nhén lai von khi thu hoach (so sanh voi
truong hop khong co chi phi thu hoach). Diéu nay 1a do chiét khau va ty 18 chét
Tom lai, chi phi thu hoach khong do6i trén mdi kg ca khong anh hu:ong dén tudi
thu hoach t01 wu, trong khi d6 chi phi thu hoach khong d6i trén mdi con ca lam
tang tudi tdi uu, theo phuong trinh (14.4).

14.5. Van dé vong quay

Chung ta da thao luan vé cac diéu kién t6i wu cho viée tha va thu hoach cua
mot Ita ca. Tuy nhién, ngay sau khi mot lira dugc thu hoach s& nhudng chd cho
Iira ca tiép theo duoc tha vao ao hodc 16ng, c¢6 thé ngay 1ap tirc hodc sau mot thoi
gian nhat dinh néu cac co so nudi can nghi ngoi, lam sach ao hodc stra chira. Vi
c4 phat trién tuong d6i cham hon theo tudi (hinh 14.1), viéc thu hoach ca lon dé
nhuong chd cho ca nho phat trién nhanh hon va diéu nay can duoc xem xét dong
thoi voi cac van dé kinh té da thao luan ¢ trén. Mot chudi cac vong quay nén
duoc nghién ctru dé sir dung t6t nhat tong von dau tu, bao gdbm vdn quan trong 13
ca nuoi trong ao, von vat chat va vi tri mat béng. Khu vyc nuoi c6 mot gia tri
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rleng vi cac dia diém tot cho nu6i trong thuy san bi han ché (ca ao dat va 1ong
nudi ndi trén bién). Gia sir rang cac tham s6 khong (101 theo thoi gian, tat ca cac
chu ky quay s& c6 cung do dai va mdi chu ky quay tdi wu chimg t6 s& ngan hon
thoi gian Fisher. Theo ky hiu trudce, V() 1a gia tri cua ca tai thoi diém ¢ (tudi),
khong tinh dén céc chi phi con gidng, thirc an va thu hoach. Thay vi sir dung quy
tac Fisher don gian, bay gid chung ta ¢ biéu thirc sau (Phu luc C):
—ot
V()= 5V(t)+%:§l/(t)+§% (14.5)

trong do V(1) la su thay d6i bién cua gia tri sinh khéi ca va oV 1a chi phi co
hoi cta von sinh khéi ca. Chung ta c¢6 thé xac dinh chiéu dai vong quay tbi uu t
tr phuong trinh (14.5). Thanh phan thtr hai & vé phai cua (14.5) 1a gia tri dia
diém nudi va duoc nhan véi ty 18 14i suét s& cho thiy chi phi co hoi cua chinh
trang trai ca. Khoan muc chi phi nay nay dam bao s€ c6 mot s0 v kién nay sinh.
Nhiéc lai rang gia tri hién tai cia mot dong tién déu 4 d6 la hang nam vo han voi

~e K s " . A . \ A A A e
1ai suat tuc thoi & la 5 voi 0 1a mét phan sO (xem chuong 4). Gia tri cua

khoan dau tu mot do la ngdy hom nay tai thoi diém ¢ 13 e, va mau sb ¢ -1 cua
thanh phén cudi cung & vé phai cia (14.5) 1 gia tri gia ting tai thoi diém ¢ cua
khoan dau tu mot do la ngay hém nay. Gi4 tri thu hoach V(#) trong nudi trong
thuy san co6 duoc vao cudi mdi giai doan chuyén d01 vu nudi. Thoi gian ludn
chuyén thyc té c6 thé hon mot nam (ca hoi) hodc ngan hon (tom nhiét ddi va ca
tra).

Quy tic quay vong trong (14.5) duoc goi la quy tac Faustmann. Sau Martin
Faustmann (1822 - 1876) c6 mot nhan vién kiém 1am ngudi D da dua ra van dé
nay vao ndm 1849 cho nganh 1am nghiép, noi cay rung tang truong theo cach
tuong tu nhu ca, nhung véi tbc d6 cham hon nhiéu (Pressler, 1860 d3 giai quyét
van dé nay theo toan hoc). Mot cach khac dé xay dung phuong trinh Faustmann
1a & dang twong ddi

i) _ s
Vi) 1-e’ (14.6)

Tir thao ludn & trén, chung ta biét rang vé trai cua (14.6) giam theo ¢ nhu
duoc minh hoa trong hinh 14. 2 va 14.3. Quay trd lai vn dé bai toan co ban cho
hinh 14.2, MAX,T1(t)=V(t)e™™ = p(w)w(t)Re e va st dung bicu thirc nay

trong quy tic Faustmann (14.6) ching ta xac dinh duoc hing s6 p, p’(w)=0, (xem
phu luc C):

- M. (14.7)
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Chung ta nhan ra vé trai cua phuong trinh (14.7) bang do thi 1a dudng cong
tang trudng tuong ddi déc xudng trong hinh 14.3 (cing nhu trong hinh 14.2). Vé
phai cua phuong trinh (14.7) ciing dbc xudng, tiém cén huong vé dén gia tri
d+M. Piéu nay ngu y rang thoi gian quay vong toi wu ngin hon khi nhiéu vong
quay dugc dua vao phan tich thay vi chi m¢t chu ky don 1é.

0.007 |
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0.005F W (t)
0.004F . wit)

s G+M
0.003f _—

[ 85
0.002f . M N /385

t 6t
0.001f %5 1o BB
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Thoi gian
Hinh 14.3. Tudi thu hoach téi uu & t” va khéng & t* khi xem xét nhiéu lan quay vong.

(T6i wu vong xoay don gidng nhu trong hinh 14.2)

Nhu da dé cap o trén, ba loai vbn chinh trong nudi trong ‘thuy san la vbn ca,
von vat chat va von dia diém. Dé don gian hoa héy bo qua von vat chat, sy khac
biét gitra von ca va von dia diém duoc thé hién bang quy tic Faustmann trong
(14.5). Néu thoi gian luan chuyén toi vu la mot nam thi gia tri cia trang trai nudi
V(r=1) V(1)

o

, trong khi g
truong hop tong quat. Luu y rang thoi gian luan chuyén ¢ trong (14.5), (14.6) va
(14.7) la ndi sinh dugc rat ra tir phan tich nay. Dbi vé6i cac loai ca nhiét d6i phat
trién nhanh, chang han nhu ca r6 phi, ca tra va tom, thoi gian luan chuyen thu’ong
dudi mot nam, trong khi ddi véi cac loai thuy san 6n d6i nhu ca hoi, thoi gian
luan chuyén theo théng thuong 13 tir hai dén ba nam.

trong thily san sé 1a la gia tri rOng cua trang trai trong

Nhu da thao luan & trén, chi phi con gidng khong anh hudng dén diéu kién
FOC trong thoi gian thu hoach t6i wu trong truong hop chi c6 mot chu ky san
XUAt. Tuy nhién, trong truong hop nhiéu vong quay, chi phi con glong cd anh
huong. Dé don gian hoa, hay cho chi phi con giong cua mét dot tha giong bang
Cr=crR v&i cg 12 chi phi don vi con gidng va sd luong con gidng 13 R. Chi phi ca
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gidng xuat hién & ddu mdi vong quay tai t = 0, 1, 2t, 3t,..., oo. Thay vi phuong
trinh (14.6), bay gio chiing ta c6 dugc (xem phu luc C)
) s

V(t)-C, 1-e™ (14.8)

Diéu ndy ngu y rang thoi gian luan chuyén t6i wu giam s0 v0i thoi gian luan
chuyen ma khong c6 chi phi con gidng. Do 0, chi phi con giéng anh huong dén
két qua Faustmann trong khi két qua Fisher khong thay doi. Phuong trinh (14.8)
s& cho két qua do dai luan chuyen t6i uu khi con gidng tén kém. Day thong
thuong la truong hO‘p trong nudi trong thuy san, trong khi d6i v6i ciy rimg trong
tu nhién co thé tu gieo hat. Trong nudi trong thiy san, cac doanh nghiép phat
trién & mot muc d6 nao do cé thé chon kich thude cua ca gibng phu hop dé nudi,
nhung chi phi s€ tdng theo kich thudc, cho du dugec mua trén thi truong hoac san
xuit ndi bd. Pudng cong tang trudng trong hinh 14.1 dya trén trong luong ca con
1a 120 gam (Phu luc D) cho mé hinh ca hoi Pai Tay Duong, véi chi phi nim
2016 khoang 1,5 USD. Nghién ctu va tho nghiém voi ca h6i non 16n hon
(khoang 2 nam tudi, 1ac mai roi song ra bién 1an dau tién) duogc tién hanh & mot
s0 quoc gia, khong chi dé tang ty 18 doanh thu ctia cac lira, ma con 1am cho ca it
bi nhiém ran bién va dich bénh. Trong truong hop cua Na Uy, kich ¢& ca con
tang ciing c6 thé 1a két qua cua viéc han ché quy dinh sinh khdi t6i da cho phép
(MAB) dé tdi da hoa san lugng hang nam trén mdi don vi MAB (chuong 13). Ca
ho6i non cang 16n thi can thoi gian ngan hon trén bién dé ca h01 dat dugc trong
lugng thu hoach cho muc dich thuong mai. Vi véy, su phat trién ciia ca gidng 16n
hon trong nganh ca hdéi mot phan 1a két qua cua cac dic tinh cong nghé va
thuong mai va mot phan 1a su thich (mg véi hé théng cap phép hién tai nhu trong
truong hop cua Na Uy.

Ching ta di 1am don gian van dé t6i vu hoa vong quay luan chuyén bing
cach bo qua chi phi ca giéng con, thirc an va thu hoach dé rit ra cac phuong trinh
tir (14.5) dén (14.8). Pé tinh toan g1a tri dia diém, trudc tién chiing ta s& sur dung
gia tri rong tai cong trang tral nu6i cho mot ltra ca va phuong trinh (14.5) dé tim
d6 tudi thu hoach t01 wu £ trong hinh 14.2. Luu y rang 0 vé trai cua (14.5), sy
thay d01 bién ctia von ca xuat hlen Do do woc tinh vé su thay dbi bién cta von
cala can thiét cho tinh toan cta ¢ . Khi ¢ dwoc xac dinh cung voi gia tri rong tai
cong trang trai nudi cho mot lira ca c6 thé duoc sir dung dé tim gia tri dia diém
(vi tri nuod1):

NSE U(t**)/(ef”** —1), (14.9)
v6i U (t) 1a gia trj rong tai cong trai nudi cho mét lira ca.

Néu chiing ta c6 tat ca dir lidu, chang han nhu gia tri rong tai cong trai nudi
cho mot Itra ca, chi phi ca giéng con, thirc an, hoa chat, thudc, lao dong, thu
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hoach va vén, ciing nhu dir liéu ting truéng va ty 1& chét, cic mo hinh va cong
thirc c6 thé dugc thiét ké phu hop véi ly thuyét duge trinh bay & trén. Bang cach
nay, ¢ va S (t) cling nhu cac bién noi sinh khac c6 thé dugc xac dinh.

14.6.Van dé mua vu

Chuing ta da thay nuoi trong thuy san dién ra trén thé gi6i ¢ ca khu vuc nhiét
d6i, 6n d6i va Béc cyc. Cang vé phia Béc va phia Nam, sy thay doi nhiét do theo
mua cang quan trong ddi véi chu ky tang trudng cla ca trong nam (voi ca hoi nudi,
xem Thykeept, 2014; dé thao luan vé ly thuyét, xem Flaaten, 1981). Trong chuong
nay, ching ta dé don gian hoa viéc phan tich bang cach loai trur sy thay d6i theo
mua trong ting trudng. Tuy nhién, d6i v6i hoat dong thuc té cla trai nudi, ting
trudng theo mua c6 thé cuc ky quan trong dbi véi viée toi vu hoa thoi ky thu hoach
trong nam. Déi voi cac loai ca on doi va Bic cuc nhu ¢4 hoi, sy ting trudng cao
nhit vao thoi diém mua hé khi nudc 4m hon (Jobling, 2003). Tuong tu ¢ cac khu
vuc nhiét doi, sy tang truong cua ca co thé thay doi trong vong mot nam do cac
yeu t6 nhu sy thay d6i theo muia vé do man, oxy, lay nhiém dich bénh va loai sin
moi an thit. Ngoai ra, bao nhi¢t doi va su thay 601 giltta mua mua va mua kho co
thé co nhitng anh huéng quan trong d6i vai thyc tién quan 1y trang trai.

Ngoai su anh hudng cac yeu t6 mua vu dén phia cung, con c6 anh huéng cua
su thay ddi theo mua 1én phia cau, va no tac dong dén san xuit mua vu thyc té va
cung thi trudng. Sy thay dbi theo mua dbi v6i cau 1a kha pho bién dbi véi thuc
pham d& hong nhu ca tuoi séng (Wessels va Wilen, 1994). Dbi véi ca hoi, nhu
cAu manh hon trudc cac ky nghi 18 nhu giang sinh va phuc sinh. Céc vi du tuong
tu duoc tim théy cho c4 tra, ¢4 r6 phi va tom ¢ Viét Nam va cac nudc chau A
khac trong cac dip 1& theo dwong lich va ton gido.

O c4 hoang di truong thanh doi hoi mot luong nang luong dang ké de san
xudt trimg thay vi co thit ctia ca. Trong nudi trong thiy san, nguoi nudi cd gang
tranh thoi ky dong duc cua ca truong thanh vi nang lugng thure an sé chuyen hoa
cha yéu thanh trimg vi trimg thuong khong phai 1a thir ma nguoi nuéi c6 thé ban
dugc. Do d6, trong nhiéu trudng hop, su truong thanh cua ca s€ anh huong dén
ké hoach quan 1y cua trang trai nudi trong thiy san, ca ¢ ving nhiét doi va on
dé6i, ciing nhu & cac khu vuc Bic cuc. Nhin chung, ké hoach quan 1y thuc té phai
tinh dén cac bién dong theo mua trén thi trudng, su thay doi ting trudng va
truong thanh cua ca. N6 co thé khong tra tién dé thu hoach va ban ca tét trudc
khi tang gid, hoac khong phai cho doi sau khi cé truong thanh.

14.7. Lgi tiic kinh té trong nudi tréng thiy san (ERA)

Vé 1y thuyét, loi tirc kinh té trong nudi trong thuy san (economic rent in
aquaculture - ERA) 1a bat ky khoan thanh toan nao cho chu trang trai nudi (trén
dat lién hodc trén bién) vuot qué chi phi can thiét cho hoat dong nudi cta trang
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trai 6. Tuy nhién, vi myc dich phan tich va muc dich chinh sach, n6 c6 thé hiru
ich dé phan biét giira cac loai ERA khac nhau. DAt nudi trong 1a mot yéu to san
xuat khong co gidn, it nhat la dbi véi cac dia dlem chat luong tot. Vé nguyén tic,
cac vi tri nudi c6 thé duge xép hang tur vi tri t6t nhat pht hop cho nuéi trong thity
san dén vung can bién noi ma hau nhu khéng ai quan tim dén viéc thanh lap
trang trai (c6 thé vi chat lugng nudc, nang suat ky thuat sinh hoc hoac khoang
cach dén thi truong dau vao va dau ra). Thang du duoc phat sinh do su khac biét
gifra vi tri can bién va ndi bién la lgi tirc khac biét (differential rent) (loi tirc
Ricardo - Ricardo, 1821). Trong mdt khia canh nao do, loi tirc nay tuong ing voi
loi tirc ndi bién trong nghé ca, dugc thao luan trong chuong 7, nhung sy khac
biét quan trong 14 trong nudi trong thily san va néng nghiép, loi tirc nay thuong
hinh thanh tir sy chénh I¢ch gitra von tu nhién va khoan loi nhuén c6 duoc tir thi
truong dau vao va dau ra. Trong nghé ca, loi tirc chi yéu 1a do su khac biét vé
vbn nhan tao, chang han nhu tau, ngu cu va k¥ ning hoat dong cua thuyén truong
va thuyén vién (Duy va dong tac gia, 2010). Trong nudi trong thuy san, ki ning
van hanh hoat dong nudi ¢ thé dan dén sy khac biét vé loi nhuén giira cac trang
trai, nhung né khong phai la 1o1 tirc khac biét theo nghia cta Ricardo.

Chuing ta di thao ludn cac van dé vong quay ¢ trén va thay rang bat ky lra ca
nao ciing c6 thé dugc thu hoach dé nhuong chd cho lta tiép theo, nén m01 dia
diém nudi déu nhan dugc mot gia tri dic biét tir nhing vong quay vinh vién cia
c4 truong thanh (c6 thé thu hoach). Gia tri nay cua dia diém nuéi duoc goi 1a loi
tac Faustmann (Faustmann, 1849; Guttormsen, 2008). M6t loai ERA thtr ba 1a loi
tac tang thém (quasi - rent) va khac voi ERA thuan tiy & chd no6 1a loi tic 6
duoc tur mot tinh hudng tam thoi; nd c6 thé phat sinh tir cac rao can gia nhdp ma
cac d6i thu tiém ning phai d6i mit trong ngan han nhu viéc cdp gidy phép cua
Chinh phu (day 1a lgi ttc Marshall - Marshall, 1890).

Trong phan nay va cac chuong trude, ching ta da thay rang cac chinh phu c6
thé cap gidy phep cho cac cong ty thanh lap trang trai nu6i trong thiy san va viéc
¢ dugc thé ché nhu vay giup han ché sb lugng trang trai so voi truong hop thi
truong tu do va tiép can mé. Néu nganh nudi trong thuy san phai déi mat voi nhu
cau di xudng dbi voi cac san pham cua minh, viéc gidi han s lugng gidy phép cd
thé han ché san luong ca dau ra, do d6 s& lam ting gia so véi thi truong canh
tranh hoan hao. Pay 1a 1ap luan chinh thirc cho mot hé théng cip phép 1a vi bao
vé moi truong hodc vi thi trudong. Vi vay, mot s6 loi nhuan duoc két hop véi cac
hinh thirc doc quyén hodc doc quyén nhém dugc thi hanh hop phap thong qua
cap phép; loi tie thi truong phat sinh khi ¢6 nhu cau doc xubng ddi véi san pham
nudi trong thuy san. Néu diéu nay duoc duy tri vinh Vlen chuing ta goi no6 1a loi
tire doc quyén va né trai nguoc voi loi tirc Marshall ngén han.

Trong bang 11.2, chung ta da trlnh bay mdt s6 dir liéu chlnh vé doanh thu,, chi
phi va loi nhuén cua ba nganh nu6i trong thiy san va dong cuoi cung cho thay ty
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suat loi nhuan 1an luot 1a 5,1%, 9,5% va 33,1% dbi voi ca tra, tdm va ca hoi. Dya
vao dir liéu nay va thdo luan & trén, li¢u co bat ky loi tac kinh té nao trong ba
nganh nudi ndy va mdi quan hé giira lgi nhuan va ERA hay khong. Cai nio 14 16n
nhat, loi nhuan hay ERA? Tir mot nghién ciru gan day vé loi tic trong nghé ca
(Flaaten va dong tac gia, 2017), phuong phap tuong g c6 thé hitu ich cho phan
tich ERA. Pbi v6i ca hoi & Na Uy, dit liu quéc gia va khu vuc c6 san va toan bo
s6 lidu cuia 84 cong ty trong nam 2016 dugc bao gdm trong dit liéu doanh thu va
chi phi ¢ bang 14.1.

Nguyén tic ké toan cho cac doanh nghiép nudi trong thiry san clng gidng
nhu cac doanh nghiép khac trong mot quoc gia. Tuy nhién, vi cac quy tic va quy
dinh khac nhau gitra cac qudc gia, thuc té s6 sach ke toan ciling khac nhau. Trong
cac trang trai quy mé nhoé & cac nudc dang phat trién, ngudi cha hiém khi giir sb
sach ké toan. Vi muc dich nghién cuu, dit 1iéu da duoc thu thap trén co sé tung
truong hop mot hoic dugc tong hop tir cac ngudn khac nhau. Chi phi bién d6i va
¢ dinh, ciing nhu doanh thu tai chinh, chi phi va thué déu anh huéng dén két
qua. Luu y rang viéc mua quyén (giéy pheép va dang ky) thong qua thi truong
(dau gla hodc cac co ché khac) sé 1a dau tu dai han, tuong tu nhu mua mot chiéc
16ng noi hodc ao. Khau hao cta quyén (1a mot phan cia tong chi phi hoat dong)
anh huong dén loi nhuan hoat dong (EBIT trong bang 14.1). Ngoai ra, chi phi tai
chinh cta quyén nuéi trong thity san anh hudéng dén loi nhudn cua cac hoat dong
thong thuong trudc thué (EBT trong bang 14.1). Do d6, ca khau hao va chi phi
tai chinh cua cac quyén déu anh huéng dén EBT. Chi phi lao dong (13 mot phan
ctia tong chi phi hoat dong) khac nhau giira cac loai nudi va loai cong nghé nuodi
trong thuy san, nhung thuong 1a thap. Chi phi 16n nhat 1a chi phi thirc an va con
gidng (xem bang 11.2).

Bang 14.1. Lgi tuc kinh té ti nudi trong thay san (ERA) dugc tinh toan ti dit liéu doanh

thu va chi phi
ERA ciia ca héi Na Uy
Chi tiéu Giai thich nam 2016. DVT: triéu NOK
(triéu USD)
Doanh thu Gia tri doanh thu cé tai c6ng 50.072,3'
trang trai (5.961,0)
Téng chi phi hoat déng Bao gém chi phi con giéng, thuc | 32.035,0
an, héa chat, thuéc, lao dong,
nang lugng, thu hoach, bao tri
va khau hao trang trai, phi gidy
phép va dang ky.
= Lgi nhuan hoat déng (EBIT) Thu nhap truéc ldi vay va thué  [18.037,3
+ T6ng doanh thu tai chinh Thu nhap tai chinh va thu tu 530,7
chénh léch tién té
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ERA ciia ca héi Na Uy
Chi tiéu Giai thich nam 2016. DVT: triéu NOK
(triéu USD)
Téng chi phi tai chinh Chi phi tai chinh va tén thatty | 495,4
gia tién té
= Lgi nhuan tU hoat déng thong 18.072,6
thudng truéc thué (EBT)
+ Khau hao vén vé hinh V6n vo hinh bao gom phigidy | - 12,52
phép va dang ky
+ Chi phi tai chinh cia vén v6 hinh Chi phi tai chinh (lai suat, phi) cta | 226,53
gidy phép va mua gidy phép.
Chi phi vén cht s& hitu (1ai tinh toan | Ty & 1ai suat phai nén bang vsi  |917,6
trén vén chd sé hiu) muc dugc trd cho cac khoan vay
dai han hoac trai phiéu (chi phi
co hoi).
= Lgi ttic kinh té trong nudi trong Phan con lai cho céc chli sg hiru |17.369,0
thuy san (ERA) chua diéu chinh nganh nudi trong thiy san, chua | (2 067,7)
khau trir chi phi quan ly va méi
truong.
Ty suat Igi nhuan hoat déng trudc Phan tram cda EBIT trén doanh  |36,0
thué va lai vay (Operating margin) thu
Ty suat Igi nhuan hoat déng trudc Phan tram cta EBT trén doanh | 36,1
thué (Profit margin)* thu
Ty suat lgi tdc kinh t& (Economic rent | Phan tram clGia ERA trén doanh | 34,7
margin) thu

"'Cé hoi Dai Tdy Duong chiém khodng 90%.
Lay mét sé 1é thdp phdn va con o ndy la s6 dm. ) )
3 Dua vao mire 4,0% ldi sudt thuc té hang nam dwoc Bé Tai chinh khuyen nghi la chi phi co héi cua von

trong cdc dy an dau tw cong dai han.

" Tir quan diém Iy thuyét, ty sudt loi nhudn trén tong tai san - véi nguon von ciia cong ty 6 mau sé - la mot
chi s6 tot hon dé so sanh loi nhudn gitta cac cong ty. Tuy nhién, dé so sanh ba nganh cong nghiép nudi
trong thiy san trong Bang 11.2, ty sudt loi nhudn trén doanh thu dwoc sir dung vi khéng c6 dir liéu.
Ngué‘n: Fiskeridirektoratet, 2017a; Knut Heen, UiT - Pai hoc Tromso Bdc cuece (trao doi ca nhan).

Nhu thao luan ¢ trén, san Xuit trong nudi trong thuy san ¢ Na Uy bi han ché

boi gidy phép cta Chinh phu dé thiét lap trai nudi va gidy phép cia dia phuong cho
vi trf cy thé trén mit nudc ven bién. Ca hoi Pai Tay Duong dugc san xuit & Na Uy
chiém hon mét nira thi truong thé gidi va dudng cau dbc xudng ton tai voi san
pham nay (Xie va dong tac gia, 2009; Braekkan va dong tac gia, 2018). Do d9, viéc
gi6i han san xuat cta Na Uy ¢6 anh huong dén gia thi truong thé gidi va doanh thu
clia cac trang trai ca hoi. Trong mot nghién cru mo hinh thi trudong thé gidi,
Brackkan (2014) wéc tinh 1% ting 1én trong san xuat c4 hdi Na Uy lam giam gia
thi truong thé gidi khoang 0,5%. Chi tiéu ERA trong bang 14.1 kha cao, bao gom

230



ca loi tac doc quyén, Ricardo va Faustmann. Ty suat loi tirc kinh té (ERA tuong
do1) thdp hon mét chut so vai ty suét loi nhuén (EBT tuwong 601) chu yéu do lai
sut tinh trén vén chil s¢ hitu. Mit khac, chi phi tai chinh cia vén vo hinh hoat
dong theo hudng nguoc lai. Dit liéu trong Fiskeridirektoratet (2017a) cho thiy nim
2016 1a mot nam dic biét tot cho nganh cong nghiép ca hdi Na Uy, dic biét nho
gia thi truong cao. Nganh nay ciing dat két qua rat tot trong nam 2014 va 2015 véi
ty suit 1gi nhuén 1an luot 14 26,7% va 21,4%, so v&i 36,1% ctia nim 2016.

C6 bat ky loi tic nao trong cac nganh nuoi trong thuy san Viét Nam khong?
Chuing ta da thy trong bang 11.2 rang ty suat loi nhuan lan luot 13 5,1% va 9,5%
dbi véi ca tra va tom; thap hon nhiéu so voi mirc 33,1% cua ca hoéi Na Uy. Vay
chung ta giai thich diéu nay nhu the nao? Co hai yéu t6 quan trong can chu ¥:
bién phap han ché ctia Chinh phu rat yéu 601 vOi sy gia nhap nganh cua cac cong
ty va san xuat, ciing nhu sy canh tranh gay git trén thi truong thé gisi doi voi cac
san pham tir c4 tra va tdm 16n hon so v&i ca hdi Pai Tay Duong. Ca tra 1a mot
loai c4 thit tring gia thép canh tranh manh m& véi cac loai ca trang gia ré khac.
Viét Nam c6 thi phan thé gi6i khoang 10% dbi v6i tom, nhung c6 it sirc manh thi
truorng hon so v6i ca hdi Na Uy. Vi Vay, ngay ca vol nhimg han ché thong qua
viéc cap phép c6 hiéu qua nhim ct giam san xuat, Viét Nam sé& kho c6 thé anh
huong tich cuc dén gia thi truong thé gidi va loi tire nganh. Tuy nhién, viée cap
phép va cac quy dinh ky thuét khac co thé gop phan vao thanh qua moi tmong
ctia nganh tot hon va ngay cang co nhiéu san pham chat lugng cao dugce tra gia
cao hon, dic biét 1a cho san pham tém. Déi voi cau hoi dau tién cua doan vin
nay, c6 1& chiing ta phai tri hodn dé tim cau tra 10i ding trong tuong lai. Lién
quan dén nhing ban luén trong chuong nay va Chuong 13, mot s6 van dé vé moi
truong va kinh té dang can nghién ciru thém.

Tong doanh thu cia mot nganh nudi trong thuy san phu thudc vao gia ca va
san lugng dugc xac dinh dong thdi boi cung va cau trén thi truong toan ciu, cling
nhu tinh trang san phém thay thé trén thi truong. Néu ¢ su gia nhdp tu do vao
mot nganh canh tranh, chiing ta khéng nén hy vong c6 nhiéu ERA ton tai.

Tuy nhién, cac dia diém c6 thé c6 ning suat sinh 1y khac nhau va cac k¥ ning
ciia nha quan 1y déi v6i hiéu qua hoat dong co6 thé thay d6i, dong gop mirc do
khéac nhau vao loi tirc Ricardian va Marshallian. Médt khac, nhu trong truong hop
ctia Na Uy, néu sy can thiép cua Chinh phu can tr¢ tang trudng san xuét, ca loi
nhuan va loi tirc déu c6 thé dat duoc. Loi nhuan trén murc thong thuong s€ thu
hat nguoi nudi mdi vao nganh va ngudi nudi hién tai mo rong san xuét, co thé
hop phap hoac bang cach lach luat. Nhiing van dé nhu vay dugc cong nhan trong
ly thuyét doc quyén va doc quyén nhom (cartel). Do d6, sy ton tai hodc khong
tdn tai cia ERA phu thudc phén 16n véao su khan hiém cua dat nuoi tré)ng, diéu
kién thi trudng cua nganh va thé ché quy dinh.
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Céc quy dinh ctia nganh nuo6i trong thuy san thuong nham xu 1y van dé ngoai
tdc moi trudng (Chu:ong 13), va viéc han ché san xut va ting truéng (nhim gop
phan lam ting gi4 thi truong va ERA) 1a mot khia canh anh hudng tich cuc cho
nganh Quy dinh cua Chinh phu trong nganh nudi tréng thiy san vé ngoai tac
moi truong khong duge cung cap mién phi va chi phi cong c6 thé duoc thu hoi tir
cac doanh nghiép nudi. Mién 1a c6 du loi nhuan ké toan, Chinh phu cé thé thu
mot phan ERA cho muc dich tai chinh cong néi chung; vi du nhu tién ban quyén,
phi san xuét hodc thué cho thué dia diém.

14.8. Tuong lai

Nganh nu6i trong thily san s¢€ tlep tuc phat trlen trén toan cau (FAO, 2016).
Co thé c6 nhitng that bai tam thoi d6i v6i mot sd loai ¢ mot sO quoc gia do cac
van dé moi truong va bénh tat, nhung noéi chung nhu cau va sy sin sang chi tra
cho mat hang hai san cua nguoi tiéu dung s€ kéo dugc cé ra thi truong. Trong dai
han, cac nudc voi co ché tot co thé xir Iy van dé stc ép moi truong va dich bénh
c¢6 kha nang thanh cong lon nhat Tuy nhién, ching ta c6 the mong doi san Xuat
cling tang & mot sd nudc chu yéu dé nén kinh té tir do va c6 tam nhin han hep, it
tap trung vao nudi trong thiy san bén vig moi trudng. Chiing ta ¢ thé hy vong
ho s& dan hoc hoi tir nhiing that bai cia minh va do d6 dong gép vao su ting
truong ngudn cung hai san an toan mot cach bén viing. Nguoi tiéu dung co y
thirc vé an toan moi trudng va thuc pham co thé gop phan cho sy phat trién nhu
vay, mic du kinh nghiém cho thay ho chii yéu quan tim dén chét lugng san pham
va gia ca, va it quan tim hon ddi véi ngoai tac tiéu cuc tir san xudt nudi trong
thiy san tai mot qudc gia nao d6 & xa.

Trong truong hop ca héi & Na Uy, hé thng cap phép va quy dinh moi truong
da dan dan dong gop vao gia thi truong cao va cac doanh nghiép nudi trong thuy
san rat ¢6 loi nhuan. Vi vdy, trong nhitng ndm sau do, viéc mo rong hon nira san
xuat 1a diéu hét strc ty nhién va rat c6 loi d6i voi cac doanh nghiép nudi trong
thuy san. Tuy nhién, hiu Ung gi s€ xay ra d6i voi toan bo thi truong va moi
truong néu tat ca cac doanh nghlep hién tai dugc phép mo rong san Xuat va mot
s6 doanh nghiép méi dugc cip gidy phép hoat dong? Do cac van dé moi truong
khac nhau theo ting ving/khu vuc, cac giai phap cua nha hoach dinh chinh sach
bao gdm ting san lugng chung, nhung c6 thé giam & mot sé khu vuc. B bién
dugc chia thanh 13 vung va cac dleu kién mo1 truong (chang han lién quan dén
ran bién) trong mdi khu vuc s& quyét dinh sé phan cua céc trang trai trong khu
vuc do. Trong cac khu vuc ¢c6 muic do chéy (ran bién) trung binh dudi mirc ti da
chap nhan dugc, tong sinh khdi cho phép s& dugc phép ting thém 6%. Cac khu
vuc nhu vay dugc cho 1a khu vuc dén xanh. Tang trudng cho cac trang trai hién
tai b1 gidgi1 han dén muc 2% cho mdi trang trai va gia 1a 120.000 NOK cho mdi
tan (ndm 2018). Mot sO trang trai st dung cong nghé¢ than thién v&i moi truong
hon s& duoc phép ting sinh khéi tdi da 6% mdi trang trai. D6i voi ting sinh khdi
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con lai, Bo quan 1y c¢6 ké hoach ban dau gia gidy phép. Doanh thu tir ban dau gia
nay udc tinh khoang 1 ty NOK (twong tmg 128 tri¢éu USD) trong ndm 2018 duoc
dua vao mot quy; va cac quin va thanh phd nudi trong thuy san sé nhan duoc
80% cac muc binh quan. Nguoc lai, trong cac khu vuc dén do noi ran bién vuot
quéa muc t6i da chip nhan dugc, cac trang trai dugc yéu cau cat giam san luong.

Hau nhu khong c6 bat ky gidi han nao ddi véi san xuat nudi trong thay san
néu céc trang trai c6 thé di chuyén ra xa bd. Di voi ca hdi va cac loai ca co vay
khac nhu c4 chém, ca gid va ca ngtr, cac giai phap cong nghé dang phat trién,
mot phan thuong mai va mot phan trong cic du 4n nghién ctru. Khi cac trang trai
nam céach xa bd, khong gian nudi rong 16n, nude sadu hon va dong chay manh hon
so v6i gan bd. Cac chat dinh dudng, chat cin va phan ca bi loai bo gan bo ling
xubng day bién va gan trang trai nudi, nhung ngoai khoi cac loai 6 nhiém nay cé
xu hudng bi cubn troi khoi vi tri nudi va bi pha loang. Cac trang trai ngoai khoi
phai chiu dugc tac dong nang luong cao cua bao va dong hai luu, cling nhu cac
cudc tan cong tu cac loai san moi nhu dong vat ¢ vi va ca map bién. Theo hiéu
biét tot nhat cua tac gia, cac trang trai ngoal khoi cho dén nay dugc dit nam trong
pham vi vung dédc quyén kinh té qubc gla (EEZ) va chiu su diéu chinh cta quoc
gia. Diéu nay rat quan trong dé tranh viéc sir dung khang sinh va cac loai thudc
khac khong duogc kiém soat va kha nang ca nudi trén thoat roi 1ay lan dich bénh
cho ca hoang da. Trong mot 5O truong hop, ching han nhu ¢ Hoa Ky, ¢6 thé co
mot s6 van dé ban dau trong viéc diéu tiét cac trang trai nuoi trong thily san xa bd
vi cac bang ven bién c6 quyén kiém soat bién kéo dai dén 3 hai 1y, trong khi ving
bién lién bang kéo dai t&i 200 hai 1y. Tuy nhién, lich sir kinh té da ching minh
rang khi phat trién cong nghé dan dén cac phuong thirc san xuit méi va cé loi
nhuan, ching han nhu van chuyén xuyén lyc dia va cac nganh cong nghiép dau
khi ngoai khoi, khung thé ché ciing phai phat trién de thich Ung tich cuc. Hién tai
(nam 2018), viéc nghién ctru va phat tr1en nu6i trong thuy san xa bo dlen ra &
nhleu qudc gia ven bién va céc to chic qudc té, nhu FAO, dang thao luan vé cac
van dé thé ché. Mot tim kiém trén internet cho cum tir “offshore aquaculture”
(nudi trong thily san xa bd) s& cung cap cho ban nhiéu vi du vé cong nghé va loai
nudi bién.

Blen d6i khi hau co thé anh huéng dén san xuit nudi trong thuy san mot cach
tryc tiép hodc gian tiép bang cach anh huong dén cac yéu to moi trudng, vung
nudi, ngudn thirc an va thi truong. Hoi dong lién chinh phu vé bién doi khi hau
(IPCC) 12 mot co quan khoa hoc va lién chinh phi dugc thanh lap 1an dau tién
vao nam 1988. N6 nam dudi sy bao trg ctia Lién hop qubc va phan 16n cac chinh
phu trén thé gii tham gia vao nhiém vu cta to chirc ndy. Dy bao khi hau cua
IPCC da dugc cac nha khoa hoc tu nhién va nha khoa hoc xa hdi str dung dé thao
ludn vé cac van dé nghé ca va nudi tr6ng thﬁy san & nhiéu khu vuyc trén thé gioi
(dé biét tong quan gan day, dic biét vé nudi trong thuy san, xem Nadarajah va
Eide, 2018). N6i chung, nganh thuy san va nudi trong thiy san cua thé gi6i rat da
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dang vé mdi truong ty nhién, cong nghé, lodi, hé théng san xuat va nudi tr(‘)ng,
thi trudng, quy mo hoat dong va khuén kho thé ché. Cac trang trai va nganh nudi
trong thuy san c6 cac muc do khac nhau vé kha nang phuc héi va tinh dé bi ton
thuong d01 v6i bién doi khi hau. Pdi véi nuoi trong thuy san nudc ngot va nude
lo & mot sb nudc chiu A, nguoi ta thdy ring “hau hét cac loai ca chép, ca ro phi
va tom c6 kha ning thich nghi v6i sy 4m 1én cua khi hau. San xuat ca chép va ca
10 phi & viing ven bién d& bi ton thuong bdi sy xAm nhép nudc bién khi 1d Iyt ven
bién xay ra. Ngudn cung bot ca giam co thé han ché san xuét tom néu n6 dién ra
trong tuong lai. San xudt nudi trong thiy san & khu vuc chau A co thé dbi pho
VvGi cac tic dong ciia bién doi khi hau bang viéc diéu chinh quy trinh nuéi, cai
tién cong nghé va mé rong co so ha tang trong tuong lai” (Nadarajah va Eide,
2018). Do d6, viéc da dang hoa nudi trong thity san giita cac loai va khu vuc dia
1y s& gitp duy tri tong san luong. Két qua twong tu dugc tim thay d6i véi ca hoi
bai Tay Duong ¢ Na Uy (Hermansen va Heen, 2012), nhung v6i mot sd dich
chuyen trong san xuat tir phia nam dén phia bac vi sy tang 1én cta nhiét d§ nudc
blen Trén pham vi toan cau, cic nganh nudi trong thily san dudng nhu thich nghi
tdt voi su tang 1én nhiét do, su thay doi lugng mua va tang 1én ciia muc nudc
bién do su phat trién cong nghé va thich Ung loai nudi. Mac du mot s6 khu vuc
nuoi trong thuy san s€ khong phu hop dé san xuét thém, nhung buc tranh toan
cau vé san luong ca tiép tuc tang 1a dau hiéu tich cuc, bat chap tac dong cua bién
d6i khi hau.

Bai tap 14.1

Thao luan vé truong hop chi phi thu hoach khong ddi trén mdi kg ca trong
phuong trinh (14.4) va cho biét truong hop nay lam thay d6i duong cong doanh
thu bién trong Hinh 14.2 nhu thé nao? Liéu c¢6 dnh huéng quan trong nao ddi véi
tudi thu hoach t6i wu néu chi phi thu hoach 1a khéng d6i trén mdi kg ca hoic
khéng doi trén mdi con ca?

Bai tap 14.2
~ Xac dinh gia tri dia diém ctia mdi trang trai khi gia tri rong déu (vinh vién) du

kién tai cong trai nudi cua mot lra 1a U(?) = 10, lai suat 6 = 10%/nam, chu ky san
xuat 1a 24 thang cho cé hoi va 6 thang do61 vdoi tom?

Phu luc A: Chi phi thirc dn

Phu lyc nay trinh bay it ra diéu kién FOC (14.3) cho van dé t6i da hoa gid tri
hién tai cua loi nhuan rong (wealth maximization) khi bao gdm chi phi thirc 3 an.
Nhu cau thtrc in thay dbi theo thoi gian do su tang truong cua ca va cling vi sO

lugng ca trong mot lora giam vi chét ty nhién. Toéng thirc an tai mot thoi diém
nhét dinh 1a

F(t)N(t)=F()Re™ = fw'(t)Re ™ (Al4.1)
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Cé dugc cho an lién tuc sau khi tha vao 10ng va tong s6 thirc an TF 1a tong
lugng thic an tr thoi diém 0 (tha cd) cho dén thoi diém t. V& mat toan hoc,
chung ta tich hgp phuong trinh (A14.1) va c6 dugc

TF, = [F (z)Re " dz . (A14.2)
0

TF duoc do bang kg hoac tan. Goi chi phi cho mdi don vi thtrc an 1a khong
do6i cr. Két hop thong s6 nay voi tong lugng thirc an trong phuong trinh (A14.2),
chung ta co thé tim thay tong chi phi thirc an (tich liy) dugc chiét khau. Vi vy,
gié tri chiét khau cta téng chi phi thirc an, DTF,, 1a

DTF, = [¢,F (z)Re """ dz (A14.3)
0

tai thoi diém tha R c4 con (con giéng) vao 1dng. Van dé tdi da hoa cua trai
ca la:

MAXV (1) = p(w)w(l)Re_(5+M)’ —jc

0

JF(2)Re ™M dz,  (A14.4)

theo thoi gian ¢ va 0<¢<T, du doan c6 gi6i han trén vé thoi gian d6i voi
nudi ¢4 boi vi cac yéu to sinh hoc hodc kinh té.
Diéu kién FOC cuia van dé t6i da hoa nay 1a (sinh vién nén kiém tra lai)
p'ww+ pw’:pw(§+M)+ch(l). (A14.5)
Piéu kién nay tuong tu nhu phuong trinh (14.1), nhung vé phai c6 thém mat
thanh phan bao quan (chdm soc) chi phi thirc an. Chia (A14.5) theo gia tri moi
con cd, pw, chiing ta co

! ! t F t
p (W)w'(t)+w( ):[5+M]+ ¢, F (1) ’
p(w) wl(t) p(w)w(t)
Bang cach trén, chung ta di ching minh phuong trinh (14.3) gidng voi
phuong trinh (14.2), ngoai trir mot thanh phan. Thanh phan cudi cung trong vé
F(t fw'
phai ¢6 thé dugc viét lai 14 —2 ) _ afw trong d6 tir s6 cho bidt bao
p(w)w(t)  p(w)w(r)
nhiéu chi phi thirc an can thiét dé ting truéong thém mot don vi ca. Chi phi nay
chia cho gia tri cia mot con ca s& c6 duoc chi phi thirc an cén bién dé gitr ca
trong 16ng va dé no tang trudng 16n 1én.

(A14.6)

Phu luc B: Chi phi thu hoach

Gia str chi phi thu hoach trén mdi con ca bang c,, gia tri hién tai cua loi
nhuan rong toi da la
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MAXV (t)=[ p(w —c, |Re’ ") theo thoi gian 7, véi 0<r<T. (B14.1)
Diéu kle;n FOC la:

MW'(mm=[5+M]["(W)W(t)_c”}, (B14.2)

w(t) p(w)w(r)

diéu kién nay ngu ¥ cho ching ta biét thoi gian thu hoach tdi uu trong trudng
hop nay.

Phu luc C: Vong quay

Vao dau mdi vong quay, khi ca con dugc tha vao 1dong nudi, gia tri hién tai
ctia vong quay cu thé 1a TI(z)=V(¢)e™”. Noi cach khac, vi tat ca cac vong quay
dé}l c6 cung do dai nén gia tri hi¢n tai cua lgi nhudn ciia n vong quay tai thoi
di€ém tha Ira ca dau tién Ia
7, (1) =V (1) +V ()™ +.. 4V ()e ™ =V (t)e " (I+e ™ +e™ 4. +e "M )=y (1)e " 4

(C14.1)

VOl A=1+e? +e2 4. 4oV

Vé nguyén tic, sO Iu’O’ng vong quay 1a khong gii han. Chung ta biét rang A

1a mot chudi hinh hoc va 1a mot chudi hinh hoc v han co 10i giai dap an
(Sydseeter va dong tac gia, 2010)

limA4= !

n—x0 l_e

(C14.2)

-5t "
Két hop (C14.1) va (C14.2) ta c¢6 véi truong hop vong quay tha ca vo cling

T, (t):V(t)e’&l— (C14.3)

-5t °
—e

Diéu kién thir nht dé t6i da héa 7, (¢) 1a (ngudi doc kiém tra lai)
(1- e’&)(V’(t)e"s’ —oV (t)e™” ) —V(t)e"se™

(1)

Cho ttr s6 bang khong, biéu thirc trén cho két qua 1a

V'(t)=5V(t)+&l/v_(t—e)fSt&=5V(t) W(_l)

Pay 1a mot phuong trinh ndi tiéng trong kinh té hoc 1am nghiép, trong d6 bai
toan xoay vong dugc xay dung boi nha lam nghiép ngudi Dirc Faustmann vao
nam 1849, va da dugc don gian hoa va giai bang toan hoc trong Pressler (1860).
Mot cach viét khac ciia (C14.4) duéi dang tuong dbi la:

=0,

(C14.4)
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re)_ s
V) 1-e%°
Nhic lai rang sy tang truong vén khi gla tri cua ca tai thoi diém ¢ phy thudc

vao trong luong moi con, sb lwong ca va gia ca. Van dé t6i wu hoa trong nudi
trong thiy san la:

MAX,T1(1)=V (t)e” = p(w)w(t)N(t)e” = p(w)w(t)Re e (C14.6)
= p(w)w(t)Re_(§+M)’,

va ap dung két qua nay vao quy tic Faustmann (14.5) va (C14.5) ta c6 dugc
(lugc bo thoi gian ¢)

(C14.5)

V'=(pw+pw)N—pw(5+M)Re™. (C14.7)
Vi gia ca khong doi, p’(w)=0,

V'=pwRe™ - pw(S+M)Re™. (C14.8)
Va ta co,

VV t ] —Mt _ —ot ] —Mt

( ): pw'Re pfv;MRe _pw Rei& M. (C14.9)

V(t) pwRe pwRe
Két hop biéu thire nay vai (C14.5) ching ta co

w(t) _ S _m, (C14.10)

w(t) l-e

quy tac Faustmann trong nuoi trong thiy san voi su tang trudng cla ca va ton
tai ctia ty 1& chét tu nhién.

Mot cach khac dé viét quy tic Faustmann trong (C14.5) 1a
V'(t)=06V(t)+ 5 ( ) (ngudi doc nén kiém tra cong thic nay). (C14.11)

Bay gio ching ta quay tro lai van dé chi phi ca con (con glong) va nhiéu
vong quay. Véi chi phi con gidng khong doi trén mdi vong quay, C,, ching ta

cho cong thirc ndy vao phuong trinh (C14.1) dé c6 duoc
T (1) =Co+ V(1) =Cle ™ +(V (1)~ Cp) e +..+(V (1) - Cp ) e =
C,+ (V(t) - C, )e“” (1 e 4+ e_("_l)&) = (V(t) -C, )e“y’A
(C14.12)

voi A duge xac dinh trong (C14.1) va (C14.2). Thanh phan dau tién khong
chiét khau C, 1a chi phi ca giong con cua lra dau tién khi trai ca duogc thanh lap.

Str dung qua trinh tuong ty nhu trén, ching ta co6 diéu kién FOC dé tdi da hoa zk
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v s
V(t)-C,

1— e—ét

(C14.13)

Théo luan vé cong thirc ndy da c6 sin trong ndi dung chinh ctia chwong nay.

Phu luc D: Sy tang truong cua ca

Tang truong ca hoi dang logistic bién thé, dugc sir dung cho hinh 14.1 - 14.3 1a:

w

0

Ly We ™ Wo e"} B [1+ke”"]

Wo
w, — W,
W’(t) _ Wo _ kr
W(l‘) W, =W, [k+e”}
Wo

vOi

w(t) 14 trong luong ca & do tudi ¢

w’(t)=dw(t)/dt

(D14.1)

(D14.2)

w,= trong lugng t61 da cua cd, w, = trong lugng ca con vao thoi diém tha

t=0.

Céc thong s6 cho hinh 14.1 - 14.3

Ky hiéu Gia tri tai nam 2015 (duoc lam tron)
Ty |é tdng trudng ndi sinh (trén ngay) r 0,009
Trong lugng t6i da cla ca We, 16,0 (kg)
Trong lugng ca con khi tha Wo 0,12 (kg)
Tiém nang tang trudng tuang doi sau khi wWo—w
tha ke=——=

WO

Gia ca p 34,57~34,50 NOK/kg
Chi phi thu hoach trén méi con ca Ch 2,95 x 4,55=13,42~13,50 NOK/ca
Chi phi thiic an Cr 13,18~13,20 NOK/kg
Ty l& chuyén d6i thiic &n (FCR) f 1,2
Ty l& 13i suat, hang nam (trén ngay) 6 0,10 (6/365)
Ty lé chét, hang ném (trén ngay) M 0,15 (M/365)

Nguon: Théng s6 kinh té nam 2015 - Téng cuc Thity san (2016); cdc tham sé khéc: tinh toan riéng dua
trén Jobling (2003), Olsen va Hasan (2012), Thykeept (2014). Tac gia la nguot duy nhat do 1oi cho bat ky

tinh toan sai lam nao.
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