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Smarte kontrakter kan
hindre gronnvasking"

Om hvorfor gronnvasking er en alvorlig trussel
mot beerekraftig utvikling, og hvordan smarte

kontrakter kan forhindre dette

SAMMENDRAG

Produktinformasjon har veert mulig & spore gjennom ulike
teknologieri artier. Bidraget i denne artikkelen er & utvikle
forstaelsen av hvordan smarte kontrakter gjennom
blokkjedeteknologien kan vaere en informasjonsgarantist i
markeder preget avinformasjonsasymmetri. Informasjon
om baerekraft er et eksempel pa et problem knyttet til

informasjonsasymmetri. Smarte kontrakteri kombinasjon
med blokkjedeteknologien bidrar til at forbrukere kan ta
informerte og beaerekraftige valg. Dette vil igjen motivere
globale og komplekse forsyningskjeder til & bli mer baere-
kraftige. Artikkelen illustrerer potensialet og bruken av
smarte kontrakter gjiennom eksempler fra moteindustrien.
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Smarte kontrakter kjennetegnes ved at forhdandsbestemte
elementerien transaksjon er automatisert og selvutforende
ut fra if-then-koder. Dataene fra transaksjonene lagres i
desentraliserte blokkjeder (Silkoset, 2021). Slik automa-
tisk overforing av informasjon og dokumentasjon redu-
serer menneskelige feil og eker hastigheten pa informa-
sjonsoverfaringen. I dag er vi midt inne i en ny industriell
revolusjon som videreutvikler slike smarte kontrakter i
kombinasjon med blokkjedeteknologien, sensorteknolo-
gien, maskinleering, maskinkommunikasjon og automa-
tiseringsteknologi.

Formalet med denne artikkelen er a kartlegge pa
hvilken mate smarte kontrakter kan bli et viktig redskap
iutviklingen av barekraftige forsyningskjeder og marke-
der. I artikkelen diskuterer vi hvorfor grennvasking er en
alvorlig trussel mot en barekraftig utvikling, og hvordan
smarte kontrakter kan vere et sentralt vapen for a forhindre
dette. Smarte kontrakter kan gke sporbarhet, transparens
og valideringen av informasjon for bade bedrifter og forbru-
kere (Szabo, 1997). Pa den maten kan slike kontrakter vaere
et nyttig verktoy for at bedrifter kan dokumentere baere-
kraftstiltak i produksjons- og leveranseprosesser. Kvali-
teten i rapporteringen av berekraft har blitt mye viktigere
enn tidligere. Serlig fordi markedsferingen kan «grenn-
males». Barekraft har blitt en stadig mer integrert del av
markedskommunikasjonen i bedriftene. Men denne mar-
kedskommunikasjonen ma understattes av valid informa-
sjon som forbrukere og bedrifter kan ha tillit til.

Gronnvasking

Qkt globalisering av forsyningskjeder kombinert med
krav om barekraft gjor det vanskelige & dokumentere fak-
ta. Berekraft eret begrep det er komplisert a male. Globale
forsyningskjeder som strekker seg giennom ulike verdens-
deler, ulike sprak, kulturer og rettssystemer oker dette in-
formasjonsproblemet. Her kan smarte kontrakter vaere en
motstrategi gjennom a garantere at en bedrift ikke driver
med grennvasking. Smarte kontrakter kan forbedre tradi-
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sjonelle bedriftsstrategier som baserer seg pa overbevisnin-
ger i markedet eller forsikringer om produktenes kvalitet.
Tradisjonelle bedriftsstrategier er imidlertid mangelfulle

nar det kommer til & hindre grennvasking.

Greonnvasking vil si at bedriftene pastar at de er miljo-
vennlige, uten egentlig a veere det. Grennvasking er dermed
en udokumentert pastand om at et produkt eller en bedrift
er beerekraftig. Vi ser stadig at assosiasjonene knyttet til
baerekraft gronnmales av bedrifter gjennom valg av farger
(gront og blatt), gjennom varemerker og ulike pastander.
Grennvasking lonner seg. Derfor valgte VW & grennvaske
sin forurensende dieselteknologi med merket BlueMotion.
Derfor valgte Benetton a produsere kleer i Rana Plaza i
Bangladesh samtidig som de gronnvasket hjemmesiden
sin med uttalelser om viktigheten av miljo og berekraft.
Fabrikken som kollapset i Rana Plaza i april 2013, er tekstil-
industriens storste katastrofe. Under likene av de 1 138 fat-
tige arbeiderne fant de merker fra Benetton. En strategi for
gronnvasking er nettopp a sette ut ikke-beerekraftig virk-
somhet (Ndubisi & Nygaard, 2018). Nettopp derfor hand-
ler baerekraft om produktets kompliserte og ofte lange vei
gjennom hele forsyningskjeden fra ravarer til forbruk, og
ikke bare om den enkelte bedrift eller transaksjon.

Globaliseringen av forsyningskjedene har bidratt til at
deter komplisert a kontrollere hvor baerekraftige produkter
egentlig er. For eksempel ble kun fem prosent av klerne i
markedene i USA importert pa slutten av 60-arene. I dager
det motsatt. Omtrent 95 prosent av klaerne som forbrukes
i USA, er importert, og dette er serlig import fra den tred-
je verden (Vatz, 2013). Juridisk, spraklig, kulturell og geo-
grafisk distanse begrenser dermed forbrukernes informa-
sjonikjopsayeblikket. Forbrukerne vet lite eller ingenting
om hvordan produktet er produsert pa den andre siden av
jordkloden. Og det er ofte akkurat her alvorlige problemer
knyttet til beerekraft er.

Videre har forbrukerne mindre tilgang til informasjon
om produktenes miljeavtrykk og sosiale konsekvenser.
Innferingen av barekraft som viktig informasjon har ytter-
ligere komplisert forbrukernes beslutninger. Grennvasking
vil derfor kunne ha edeleggende konsekvenser fordi forbru-
kerne ikke har valid og fullstendig informasjon. I verste fall
kan forbrukeren anta at grennvasket informasjon er valid,
og derfor velge de minst baerekraftige produktene. Grenn-
vasking kan derfor fore til at de baerekraftige produktene
blir utkonkurrert av ikke-barekraftige produkter. Dette
fenomenet kalles «ugunstig utvelgelse» i markeder (Aker-
lof, 1978). Forbrukeren lures til & kjope ikke-barekraftige
produkter, det vil si ikke-baerekraftige produkter. Smarte
kontrakter er et redskap som kan snu denne situasjonen i
faver av beerekraftige produkter.

I dag selges det langt flere plagg av ekologisk bomull
enn det volumet som produseres av denne typen bomull
(Knapp, 2019). Dette tyder pa at kundene blir lurt! Smarte
kontrakter brukes derfor i ekende grad for at forbrukeren
skal fa riktig og komplett informasjon om produktene som
kjopes. For tekstilindustrien betyr dette at data skaffet til
veie gjennom smarte kontrakter og kontrollert av aktivist-
grupper, lokale fagforeninger og myndigheter, hjelper for-
brukeren til a ta berekraftige valg i butikken.
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Nyhetsmagasinet Forbes annonserte i 2019 at «ansvar-
lig forbruk» var én av seks globale trender i 2019 (Danziger,
2019). Rundt 1/3 av markedet kjennetegnes av forbrukere
som gnsker a ta berekraftige valg. Forbrukernes ettersper-
sel etter beerekraftige produkter oker raskt. Flere bedrifter
onsker a sikre markedsandeler i disse voksende kundeseg-
mentene gjennom & aktivt kommunisere sine baerekraftstil-
tak. Kundene soker derfor aktivt merker og bedrifter som
stotter opp under deres onske om gkt baerekraftig forbruk.

Smarte og tradisjonelle skriftlige kontrakter
Tradisjonelle skriftlige kontrakter er ofte omfattende og
inkluderer en rekke sider ved et samarbeid over tid. Slike
skriftlige kontrakter forer med seg hoye kontrollkostnader
bade for og etter at de er signert. Kontraktene er omfatten-
de og kompliserte. Leveransekontrakter i Nordsjeen kan
for eksempel vaere sa omfattende og tunge at de ma kjores
med truck. Rettssystemer, advokater, revisorer og spesi-
alister ma til for 4 sertifisere, kontrollere, tolke avvik og
reforhandle om det oppstar uenigheter, eventuelt for a lese
tvistesporsmal. Sprak, ulike jurisdiksjoner og kulturelle
forskjeller skaper kompleksitet og haye transaksjonskost-
nader. Globaliseringen av forsyningskjedene bidrar til dette.
Videre har krav om gkt beerekraft fort til mer komplisere
mal, begreper og dermed ogsa problemer knyttet til opp-
folgingen av transaksjoner gjennom hele forsyningskjeden
ned til forbruker.

Smarte kontrakter er det motsatte. De endrer spillere-
glene i kontraktsforhold. En smart kontrakt administrerer
én transaksjon av gangen. Dette er en if-then-algoritme,
som ogsa er basisen i slike smarte kontrakter. Teknologien
styrer resultat gjennom programmerte og objektive mal og
prosedyrer. Dette betyr at sa fort en predefinert handling
er utfort, oppfylles kontraktsvilkarene automatisk. Smarte
kontrakter benytter seg av ulike former for data, avanserte
datasystemer, algoritmer og kryptografi.

For eksempel har Wal-Mart i samarbeid med IBM laget
sporingssystemer i sine forsyningskjeder for blant annet
a kunne finne utbrudd av E. coli-smitte. Der det tidligere
tok mange uker & identifisere hvem som er ansvarlig for
darlig kvalitet pa alt fra spinat produsert av amerikanske
bender til svin importert fra Kina, tar det na bare cirka
2,2 sekunder. Gjennom smarte kontrakter kan matprodu-
senter og andre finne ut hvor i forsyningskjeden et produkt
har blitt eksponert for uakseptable forhold. Det som tidli-
gere var komplisert informasjonsasymmetri, kan na sikre
forbrukernes baerekraftige produktvalg. Sensorstyrte al-
goritmer varsler om produkter som ikke holder mal, basert
pa if-then-prosedyrer knyttet til objektive temperaturdata,
mengde-/vektdata, tid, transport og opprinnelse gjennom
GPS-data. Dette styrker forbrukernes mulighet til & velge
beerekraftig palmeolje eller beerekraftig fisk som for eksem-
pel kan kontrolleres gjennom blant annet GPS-informasjon
painnhestingsstedet.

Smarte kontrakter er et av instrumentene som driver
frem den fjerde industrielle revolusjonen. De vil effektivi-
sere okonomisk samarbeid pa et helt annet niva enn tradi-
sjonelle avtaler. Samtidig vil smarte kontrakter medfere at
den store andelen av ekonomien som tidligere koordinerte
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okonomiske transaksjoner gjennom tradisjonelle skriftlige

kontrakter, na kan slankes betydelig. I kombinasjon med

andre allierte teknologier som blant annet automatisering

og robotisering, tingenes internett, smarte maskiner, smart

sensorteknologi og datavisualisering kan smarte kontrak-
ter vaere med pa a styrke forbrukernes interesser og marke-
denes beerekraftige utvikling.

Av eksisterende forskning rundt smarte kontrakter og
baerekraft er bidraget til Saberi et al. (2019) tett knyttet opp
mot baerekraft og forsyningskjeder. I sin artikkel diskuterer
de hvordan fire barrierer, herav interorganisatoriske, intra-
organisatoriske, tekniske og eksterne, pavirker implemen-
tering av den nye teknologien. Andre diskuterer teknologien
innenfor bransjespesifikke caser, slik som maritim sektor
(Vujicic et al., 2020). En bibliometrisk analyse fra 2020
kartla 468 artikler innenfor smarte kontrakter i blokkjeder
(Ante, 2020). Her identifiserte man seks forskningsomra-
derinnenfor smarte kontrakter. Dette er 1) tekniske forhold
rundt bygging av smarte kontrakter, 2) smarte kontrakter og
IoT, 3) smarte kontrakter og informasjonskarakteristikker,
4) smarte kontrakter og disrupsjon i prosessindustrier, 5)
potensialet og utfordringene ved smarte kontrakter, og 6)
smarte kontrakter og eksisterende lovverk. Av de 468 un-
dersokte artiklene var det bare seks som nevnte forsynings-
kjeder, og fem som nevnte barekraft. Ingen avartiklene var
publisert i markedsforingsjournaler. Dette kan tyde pa at
verdiskapingsperspektivet som smarte kontrakter kan tilfe-
re forbrukerne, er understudert. Samtidig ma vi forvente at
flere artikler med dette som tema er i under fagfellevurdering.

Hvordan signaliserer bedrifter beerekraftidag?

Den tradisjonelle maten en bedrift har signalisert baerekraft
pa, har veert gjennom to strategier: overbevisning og forsik-
ringer (se figur 1). Overbevisning er bedriftens markedskom-
munikasjon, som enten styres internt i bedriften gjennom
merkevaren eller eksternt i markedet gjennom omdemmet.
Forsilringer gis enten internt i bedriften gjennom garantier
og lofter eller eksternt i markedet gjennom ulike sertifise-
ringsordninger.

Tilliten til signalene fra disse kildene bygger pa logik-
ken om at en bedrift vil skade sine egne markedsinveste-
ringer dersom den blir tatt for grennvasking. Tilliten vil
dermed dreie seg om evnen, pdliteligheten og velviljen til
alevere berekraftige produkter. Tillit defineres her som den
andre partens vilje til & oppfere seg som forventet (Hart &
Saunders, 1997). Mangel pa tillit til et lafte om baerekraft
kan ses pa som usikkerhet rundt kvaliteten pa leveransene
iet marked (Biong & Silkoset, 2014).

Merkevarer er en kjent mate bedriftene bruker for
asignalisere en standard kvalitetsimage i et marked. Dette
gjelder ogsa barekraftige merker. Bedriften har investert
i merkevaren for a pavirke oppfattet kvalitet, merkegjen-
kjenning, merkeassosiasjoner og merkelojalitet (Kotler &
Pfoertsch, 2006). Usanne barekraftspastander vil dermed
oke bedriftens risiko for at merkeinvesteringene gar tapt
(Akerlof, 1978). Merkevaren kan styrkes ved at bedriftene
ikke kan manipulere informasjonen i selve blokkjeden. En
blokkjedelasning eker kundenes kapasitet til a ta informer-
te beslutninger om beerekraftspastandene knyttet til varene
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Figur 1. Tradisjonelle strategier for signalisering av beerekraft i et marked.
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Internt Eksternt
Overbevisning Merkevare Omdegmme
Forsikringer Garantier Sertifisering

de kjoper. De har tillitsbasert informasjon som garanterer
sann rapportering av ressurser, energi og ravarer som er
medgatt i produksjonen. For eksempel vil klesmerkene
rapportere sann andel av fiberkombinasjonen for mulig
resirkulering. I tillegg vil CO2 som er medgatt for & produ-
sere plagget, vere tilgjengelig i en brukerapplikasjon.

Garantier er et lofte om at selve produktet eller bruken
av det oppfyller det som er lovet. En garanti om baerekraft
inneberer dermed at kundene far nye produkter, penge-
ne tilbake eller skonomisk kompensasjon ved eventuelle
kontraktsbrudd. Garantier vil dermed medfere en fremti-
dig kostnad dersom det avdekkes avvik. Vi ser forelopig fa
eksempler pa bruk av garantier i forbindelse med lofter om
berekraft. Garantier vil kunne utvikles ved at bedriftene
med en slik lesning serger for objektive, malbare enheter
som det er lett & dokumentere. Indikatorer som maler
energiforbruk i produksjonen, vil bli gitt videre til kundene
uten at de kan bearbeides eller manipuleres.

Bedriftens omdomme er pa linje med merkevarebyggin-
gen en signaleffekt i markedet for a skape forventninger om
bedriftens leveranser. Dette gjelder all malrettet kommuni-
kasjon fra bedriften i form av PR, arsrapporter, nettsider og
annen bedriftsrelatert kommunikasjon. Brudd pa lovnader
om beerekraft vil kunne svekke omdommet. Bedriftens om-
demme dekker et bredere spekter enn merkevarer ved at det
omfatter baerekraft ogsa hos ravareprodusenter, produkt-
produsenter og underleveranderer. Bedriftens omdemme
vil kunne styrkes gjennom datalagring i en blokkjede. I til-
legg vil en felles blokkjedelasning i hele forsyningskjeden
sikre samkjoring av dokumentasjon fra flere ledd med stor
geografisk spredning.

Sertifiseringer er eksternt gitte merkevareordninger
hvor bedriften kan dokumentere at de tilfredsstiller gitte
kravspesifikasjoner. Det finnes en rekke ulike sertifiserin-
ger for miljemerking av tekstiler. De mest kjente er Sva-
nemerket, Better Cotton Initiative, @-merket, Blomsten,
GOTS (The Global Organic Textile Standard) og Bluesign.
Det er imidlertid viktig a merke seg at miljofordelen i serti-
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fiseringene ikke nedvendigvis betyr det samme som baere-
kraft (Forbrukertilsynet, 2020).

Svakheten med sertifiseringer er at man aldri kan vere
helt sikker pd at en tredjepartsaktor ikke blir utsatt for be-
stikkelser, manipulasjon, press eller hacking. Pa grunn av
denne risikoen eksperimenterer flere sertifiseringsaktorer
med blokkjedeteknologien. Et eksempel er PEFC —en inter-
nasjonal, uavhengig organisasjon som jobber for & fremme
barekraftig skogforvaltning.

Tillitsinformasjon i smarte kontrakter
Informasjonstyper som kan innga i smarte kontrakter, er
alt fra lyd, bilder, antall, temperatur, GPS, vekt og lengde,
partier, produksjonssted, transport, til avtaler, kontrakter,
reguleringer, ID, personer, transaksjoner og eierskap til
rettigheter, verdier og betaling. For eksempel har firmaet
bext360 gjennom maskinlaering og Al utviklet en maskin
som identifiserer og sorterer kvaliteten pa kaffebenner i
Uganda1. Gjennom blokkjedeteknologien fra Stellar.org far
kaffebender direkte betaling via mobiltelefon. Informasjon
om kaffebennene gjores tilgjengelig i hele forsyningskjeden
og hele veien til forbrukerne. Overvakning som kombinerer
teknologi og informasjonsdelingen i blokkjedene, reduserer
transaksjonskostnadene i stor grad (Scott, 2017).

Smarte kontrakter er spesielt egnet til a folge informa-
sjonenihele forsyningskjeden, det veere seg ravarer, produ-
senter, grossister, distributerer, forretninger eller kunder.
Teknologien gjor det mulig at informasjonen er transpa-
rent gjennom hele forsyningskjeden. Teknologien gjor det
ogsa mulig a spore og dokumentere opprinnelsen til ravarer,
produkter og produksjonsprosesser. Teknologien gjor det
dessuten mulig 4 fa sanntidsdata om endringer i informa-
sjonen, slik at man vet om informasjonen er original eller
forsokt manipulert.

1 https://www.globenewswire.com/news-relea-
se/2018/04/16/1472230/0/en/bext360-and-Coda-Coffee-Release-
The-World-s-First-Blockchain-traced-Coffee-from-Bean-to-Cup.html

MAGMA 05/2021




Det er spesielt tre kjennetegn ved informasjon i de
smarte kontraktene som er overlegent informasjon fra tra-
disjonelle dataservere.

B Informasjonen er transparent.
B Informasjonen er sporbar.
B Informasjonen er original.

Transparent informasjon betyr at aktorene har tilgang til in-
formasjon om transaksjonene i sanntid gjennom hele pro-
sessen. Selve innholdet er kryptert. Eksempel pa transpa-
rent informasjon innenfor beerekraft kan vere at kundene
har sanntidsinformasjon om vannforbruk ved produksjon
eller COz-avtrykket som produktene legger igjen. Kompli-
serte globale forsyningskjeder gker behovet for transparent
informasjon pa tvers av alle akterer som inngar i produk-
sjonsprosessen.

Sporbar informasjon betyr at man kan folge informa-
sjonen trinn for trinn i kronologisk rekkefolge. Dette betyr
atinformasjonen om produksjon og ressursbruk kan spores
tilbake til alle involverte aktorer.

Originalitet pd informasjonen i smarte kontrakter kom-
mer av at enhver endring av informasjonen vil bli lagret i
databasen. Dersom informasjonen har blitt forsgkt endret
eller manipulert, vil det bli oppdaget i neste blokk fordi den
matematiske verifikasjonen ikke gar opp.

Dette hadde vi fra for

Verifisering av brukeridentitet ved hjelp av kryptografi har

eksistert i mange tiar. Garantier om eierskap og verdier har

fungert i arhundrer. Sikring av informasjon i en database,
regnskapsboker og bankkontoer fungerer glimrende gjen-
nom styrt tilgang. Verdiskapingen fra smarte kontrakter

ligger dermed ikke i informasjonsprosesseringen, da denne

ofte lgses bedre og billigere med eksisterende teknologi.
Komplekse globale produksjons- og forsyningskjeder forer

imidlertid til at informasjonen som folger med produkte-
ne, ikke har samme grad av tillit som lokalproduserte varer,
hvor forbrukerne stoler mer pa sosial kontroll. Den lokale

slakteren vil sannsynligvis ikke lure en kunde ved & bytte

ut oksekjottet med hestekjott, fordi en avslering vil fore til

at det lokale markedet kollapser. Vi pastar derfor at det er

spesielt i globale markeder at den desentraliserte tilliten

som teknologien skaper, har en markedsverdi.

Seppel inn, seppel ut

Uavhengig av hvor avansert, tilgjengelig, desentralisert

eller smart en database er, gjor den ikke noe annet enn

a transportere informasjon. Legges det inn feil eller ma-
nipulert informasjon, blir denne prosessert pa lik linje

med sann informasjon. Teknologien kan ikke rydde opp

i kvaliteten pa informasjonen. De smarte kontraktene vil

imidlertid oke kostnadene ved a fabrikkere og manipulere

informasjon. Investeringer i overvakning av dataene som

gar inn i blokkjeden, er derfor fortsatt nedvendig. Som i

samfunnetellers vil det sannsynligvis utvikle seg kriminelt

entreprenorskap for datamanipulasjon ogsa her. Metode-
triangulering, som innebzrer at det brukes ulike uavhengi-
ge kilder til datafangst, er derfor fortsatt et viktige verktay
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for a verifisere informasjonen som gar inn i blokkjedenes
smarte kontrakter.

Tolkning avsmarte kontrakter for berekraft i
moteindustrien

A skjule informasjon har frem til na vaert ansett som viktig
for a opprettholde konkurransefortrinnene i klesindustrien.
A ikke vite hvor produktene kommer fra, eller hvordan de
har blitt produsert, gjor det vanskeligere for konkurrentene
a lage identiske produkter. Saker rundt gronnvasking har
imidlertid fort til mistillit hos kundene. Derfor krever de at
baerekraftspastander dokumenteres (McKinsey, 2019). Kun-
dene er mer bevisste sin makt og krever mer informasjon
om produktene de kjoper, inkludert logistikk og komplett
produksjonshistorie (Francisco & Swanson, 2018). Dette
gjelder seerlig forbrukere som er opptatt av beerekraft. Disse
forventningene presser industrien til & eke sporbarheten og
synligheten av berekraftsdokumentasjonen for a beholde
tilliten i markedet.

Tekstilindustrien er et av de mest komplekse globale
produksjonsnettverkene (Global Fashion Agenda, 2020).
Mange merkevareeiere eier ikke sine egne produksjons-
fasiliteter. Dette gjor overvakningen ekstra krevende. Til-
gang pa sanntidsdokumentasjon pa lokalt niva er derfor
avgjorende for troverdigheten i beerekraftspastander (Fran-
cisco & Swanson, 2018). Dette gjor at smarte kontrakter
utgjor et verdiskapende element i bransjen (ElMessiry &
ElMessiry, 2018). Fordi blokkjedene kan holde oversikt
over alle transaksjoner i hele livssyklusen til produktene,
vil beerekraftsdokumentasjonen kunne folge produktene i
alle fasene fra ravarer helt til forbrukeren (Montecchiet al.,
2019), se figur 2.

Bomull og polyester er de to dominerende materialene
som brukes i kleer. For tiden utgjer polyester 55 prosent av
total tekstilfiberproduksjon, mens bomull star for 27 pro-
sent. Disse materialene er ogsa de mest dominerende nar det
gjelder ressursbruk. Materialblandingen er en av de storste
driverne for miljemessig fotavtrykk. Endringer i material-
blandingen pavirker derfor miljoavtrykket vesentlig. Det
anslas at ved a erstatte vanlig bomull med gkologisk bomull
vil man spare 62 prosent av det primeere energibehovet. For
polyester estimerer man at dersom ett tonn jomfrupolyester
erstattes med resirkulert polyester, vil giftige avfallsstoffer
reduseres med 90 prosent, energiforbruket med 60 prosent
og utslippene med 40 prosent (Global Fashion Agenda,
2020).

Ved a gjennomfore et bruker-til-bruker-grensesnitt vil
alle bidragsyterne, slik som ravareprodusenter, produktut-
viklere, produsenter, distributerer og kundene, fa tilgang
til samme type data. I praksis betyr dette at produktene far
en unik merkelapp som folger hvert enkelt plagg. Kryp-
tografien (verifiseringen) i blokkjedene identifiserer det
fysiske produktet til den virtuelle databasen. Taggingen
opererer som en informasjonsprofil for produktet. Hver
gang produktet beveger seg i livssyklusen ned mot mar-
kedet, vil endringene bli registrert. Dette inkluderer alt fra
fiberproduksjon, prosessmetoder, kjemikalier, materialty-
per, arbeidsforhold, geografisk lokasjon, strem og vann, til
farging, trykking, pakking og transporttyper. All informa-

o1




Figur 2. Eksempel pa fangst av informasjon om baerekraft i moteindustrien.
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Ravarer
Tidspunkt, CO,, Oljeforbruk

Vannforbruk, Stremforbruk, Gjedsel, Kjemikalier, Baerekraftig bomull, Geografisk lokasjon,

Produsent-organisasjon

Menneskerettigheter, Arbeidsforhold, Ressurs uttak

Prosessering

Fiber-kombinasjoner, Resirkulering, \Vannforbruk, Prosess-forhold, Kjemikalier,
Stremforbruk, CO,, Oljeforbruk

Logistikk Lagringsforhold, Transportmetoder, Tidspunkt, Sjafer, CO,
Kjoper Kontraktsforhold, Rettigheter

Distributer Lagringsforhold, Transportmetoder, Tidspunkt, Sjafer, CO,
Forhandler Lagringsforhold, Stremforbruk, Tidspunkt, \Volum
Forbruker Informerte beslutninger

sjonen samlesien tagg og et digitalt brukergrensesnitt, ofte
en QR-kode, som gjor at kundene enkelt kan skanne pro-
duktets ID og dermed vite sikkert at produktet oppfyller de
sertifiseringene og barekraftspastandene som oppgis. En
slik dokumentasjon involverer ogsa kundene i mye storre
grad, i hele produksjonsprosessen for produktene de kjoper.

Det forste plagget som brukte sporing ved hjelp av
blokkjedeteknologien, ble presentert pa Copenhagen
Fashion Summit «Solution Lab» i Danmark i 2017. Pioneren
innenfor blokkjedeteknologien er den danske designeren
Martine Jarlgaard. Hun lanserte en pilot for a spore plag-
gets reise fra rastoff, gjennom forsyningskjeden og frem
til sluttbrukeren. I samarbeid med det engelske selskapet
Provenance ble en unik ID brukt for & tidsstemple alle inn-
dataene. Initiativet til Jarlgaard og Provenance er et ek-
sempel pd hvordan blokkjedeteknologien fremmer tillit
gjennom tilgang pd sikker informasjon.

H&M tester na ut demme teknologien. I samarbeid med
blokkjedeutvikleren VeChain, en dpen blokkjede som ba-
lanserer bruken av sentralisert og desentralisert arkitektur,
lanserte de et proveprosjekt for bruk av smarte kontrakter
for produktsporbarheten pa sin private merkevare Arket.
Forseket ble testet pa en ull-lue hosten 2018. Ideen bak pro-
sjektet var a teste om blokkjeder oker tilliten og transparen-
sen ved a gi forbrukerne historien bak produktet og dets
opprinnelse. Arket var et av de forste merkene i markedet
som publiserte leveranderdetaljer om individuelle produk-
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ter pd virksomhetens nettside, og teknologien ble vurdert
som en ny og innovativ mate a gke tilliten pa (Arthur, 2018).

Eksempler pa dokumentasjon av ressurser i
moteindustrien

Tekstilindustrien er avhengig av ikke-fornybare ressur-
ser i alle trinn i produksjonsprosessen. Ikke-fornybare
ressurser betyr at biologiske sykluser ikke er et alternativ.
Dette innebeerer igjen at industrien ikke symboliserer en
baerekraftig klesproduksjon. Totalt er industrien avhengig
av 98 millioner tonn ikke-fornybare ressurser per ar. Ett
scenario estimerer at behovet i 2050 vil veere pa opp mot 300
millioner tonn arlig (Ellen MacArthur Foundation, 2017).
De ikke-fornybare ressursene bruker olje til & produsere
syntetiske fibrer, plantevernmidler og gjedsel for a dyrke
bomull. I tillegg brukes ulike kjemikalier for a produsere,
fargelegge og bearbeide fibrer og tekstiler. Produksjonen
av syntetiske fibrer til tekstiler bruker anslagsvis 342 mil-
lioner fat olje hvert ar. Forbruket av plantevernmidler for
bomullsproduksjon anslas a vaere pa 200 000 tonn, i tillegg
til 8 millioner tonn gjodsel arlig. I tillegg kommer 43 milli-
oner tonn kjemikalier fra produksjonen. Totalt inngar over
15 000 ulike kjemikalier i produksjonsprosessene. Tall viser
at produksjon av ett kilo bomull krever tre kilo kjemika-
lier. Disse kjemikaliene star ansvarlige for fire prosent av
verdens nitrogen og fosforgjedsel (Ellen MacArthur Fo-
undation, 2017).
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Figur 3. Trinn i en smart kontrakt.

Trinn 1: Enighet

m Produsenter og leverandgrer
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Trinn 6: Kundene
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m Forhandlere sporer produktet

m Forhandlere sporer sendingen og
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Trinn 3: Produsentene

Produsentene fér rdvarene og
betalingen utlgses

Hele produksjonslinjen spores
Validerer det ferdige produktets
kvalitet

Leggertil QR-kode og RFID
chipentil produktet
Overvaker lagringen

Lager en smart kontrakt avtale
som verifiserer leveransen og
sender produktet

!

Trinn 4: Distribusjon

Distributeren sporer sendingen
og utlgser betalingen nar
produktet ankommer
Produktene sendes til
forhandlerne

behov

Den raske veksten av internettbaserte teknologier har
i mange tilfeller blitt implementert i forsyningskjeder. Et
eksempel pa dette er tingenes internett gjennom 5G-nettet,
hvor produkter kontinuerlig overvakes, og dataene deles
gjennom apper. Imidlertid bruker alle disse lasningene sen-
traliserte databaser som er monopolistiske, asymmetriske
og ugjennomsiktige. En stor ulempe med sentraliserte
systemer er sarbarheten for kollaps, siden ett enkelt ned-
brytingspunkt kan fore til at hele systemet faller sammen
(Tian, 2017). Til tross for fremskrittene i denne teknologien,
loser den altsa ikke de grunnleggende tillitsmekanismene
i markedet, nemlig garantien om transparent, sporbar og
original informasjon, se figur 3.1 2017 viste estimater at den
globale blokkjedeteknologien var verd opp mot 340 millio-
ner dollar. I 2021 er teknologien forventet & vokse til 2,3 mil-
liarder dollar (McKinsey, 2019).

Kompleksiteten innen forsyningskjeder i tekstilin-
dustrien blir sett pa som €n arsak til problemene rundt
baerekraftstiltak. Hvert trinn i en omfattende forsynings-
kjede har miljepavirkninger pa grunn av vannforbruk,
materialbruk, kjemikaliebruk og energibruk. Derfor er
implementering av barekraftig praksis i zele forsynings-
kjeden spesielt viktig (Niinimaki et al., 2020). Ofte bestar
forsyningskjedene av hundrevis av leveranderer i mange
land (Ellen MacArthur Foundation, 2017). For produktene
kommer frem til sluttkunden, kan de ha reist rundt kloden
mange ganger. Disse leveranderene er ofte utenfor selska-
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pets direkte kontroll. Dette utgjor en utfordring, men ogsa
en mulighet for dem som ensker a konkurrere pa beerekraft.

I slike globale forsyningskjeder skjer vanligvis mye av
den forste fiberproduksjonen og produksjonen av plagg i
utviklingsland, mens forbruket skjer i utviklede land (Ni-
inim&ki et al., 2020). Miljebelastningen er storst i produk-
sjonsprosessen og derfor storst i utviklingslandene. Derfor
utgjor disse tidligfasene i produksjonen viktige innsats-
faktorer (Global Fashion Agenda, 2020). For eksempel har
mange av disse landene sterk knapphet pa rent vann, samti-
dig som bomullsproduksjonen forbruker rundt 93 billioner
kubikkmeter vann per ar. Dette utgjor fire prosent av det
globale vannforbruket. I tillegg forbruker organisk bomull
mer vann enn vanlig bomull (Niiniméaki et al., 2020). Pa den
andre siden har naturlige fibrer fra bomull lavere karbon-
fotavtrykk enn polyesterfibrer.

En siste faktor er den store volumveksten som rask
mote utgjor. Dette volumet drives av ettersporselen etter
stadig nye kleer (Niinimaki et al., 2020). Estimater tilsier at
mengden kler vil gke tre ganger dagens omsetning innen
2050. Samtidig har tekstilindustrien en meget liten andel
resirkulering. Over halvparten avomsetningen kastes som
avfall ett ar etter kjop (Niiniméaki et al., 2020). Totalt utgjor
tekstiler hele 22 prosent av blandet avfall globalt. Mindre
enn én prosent av materialene som brukes i klesproduksjon,
erresirkulert. En av grunnene er valg av fiberkombinasjoner
som er vanskelige a skille (Global Fashion Agenda, 2020).
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Konklusjon

Sporing av produktinformasjon har vert mulig gjennom
ulike teknologier i artier. Det er den fragmenterte struk-
turen i forsyningskjeder og de ulike detaljhandelstekno-
logiene som har gjort det vanskelig & spore produktene pa
sekunder. Imidlertid er naveerende distribuerte databaser
godt utstyrt for & handtere sporbarhet. Informasjon i sen-
trale databaser kan manipuleres. Derfor er det kun gjennom
smarte kontrakter som baseres pa desentraliserte, apne
blokkjeder, at teknologien kan fungere som en garantist
for informasjonens sporbarhet.

Et viktig bidrag i denne artikkelen er forstaelsen av
at verdien av blokkjedeteknologien ligger i potensialet til
a fungere som en informasjonsgarantist i markeder preget
avinformasjonsasymmetri. Informasjon om beerekrafteret
eksempel pa slik informasjonsasymmetri. Smarte kontrak-
ter i kombinasjon med blokkjedeteknologien kan dermed
bidra til at mer informerte forbrukere motiverer globale
og komplekse forsyningskjeder til a bli mer beerekraftige.
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