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1 _INNLEDNING

EDB-ridet oppnevnte i desember 1984 en prosjektgruppe som
hadde til oppgave & utarbeide tilbudsdokumenter og planer for
anskaffelse av nytt hoveddataanlegg ved Universitetet i
Tromse. Gruppen besto av felgende:

Odd Gropen IMR (Formann)

Frank Eliassen IMR/Datafag

Egil Arnesen ISM

Gunnar Thorvaldsen ISV

0la M Johnsen EDB-s (Prosjekleder/Sekrtazr)

Gruppen la fram resultatet av arbeidet i EDB-radsmote 8.2.85
0og ble da oppnevnt pd nytt med ansvar for 8 gjennomfore
anskaffelsesprosjektet. I tillegg har en rekke personer ved
EDB-sentret o0g Universitetet foregvrig deltatt i deler av
vurderingsarbeidet. Prosjektgruppen har ogsd hatt utbytte av
apen informasjonsutveksling med en tilsvarende gruppe ved
Universitetet i Bergen.

Grovvurderingsfasen ble avluttet som planlagt med en "siling"
av tilbudene. Etter vedtak i EDB-radet 3.5, sto vi igjen med
fplgende hovedleverandgrer: Digital Equipment Corporation
(DEC), International Business Machines (IBM) og Contral Data
Corporation (CDC). Dessuten var feolgende firma aktuelle som
leverandegrer av PC'er til undervisningsformil:

Sperry, Ericsson, 0Olivetti og Infonor.

For nermere informasijon henvises til EDB-radspapirer,
planleggingsdokument, tilbud, dokumentasjon osv. som er
tilgjengelig fra prosjektarkivet (Vedlegg 1 og 2).

Det har hele tiden vart en klar mdlsetting at arbeidet skulle
avsluttes for sommerferien 85 slik at en del av
undervisningsutstyret kunne tas i bruk i hestsemestert 1985,
Prosjektgruppen har i skrivende stund godt hdp om at dette
skal lykkes. De stramme tidsplanene har imidlertid satt
grenser for hvor dypt det har vert mulig 3§ trenge ned i
materien. Prosjektgruppen ser ikke bort fra at dette kan ha
vart en fordel? Innstillingen er skrevet og redigert under
stort tidspress. Leserne bes derfor om 3 se pd trykfiel og
spraklige svakheter med overbharenhet.

Prosjektgruppen legger med dette fram sin enstemmige
innstilling og vil onske Universitetet 1lykke til med nytt
hoveddataanlegg og haper ogsd studentene setter pris sine nye
arbeidsplasser. Slit de’' me' hzlsa!

Tromse 3.6.85

Egil Arnesen 0dd Gropen Frank Eliassen
(sign) {sign) {(sign)
Gunnar Thorvaldsen 0la M. Johnsen

{sign) {sign)



2 KONKLUSJION OG ANBEFALING

Da CDCs tilbud ikke er kapasitetsmessig bedre en de to andre,
har Prosjektgruppen vurdert betenkelighetene med det nve
operativsystemet, NOS/VE som s8 store at det ikke anbefaler
kontraktsforhandlinger med CDC.

Prosjektgruppen vurderer de to andre alternativene som gode,
der begge representerer en klar forbedring 1 forhold til
dagens situasjon. IBM tilbyr antakelig det utstyr som har den
storste kapasiteten. I IBM's faver teller ogsa en god
organisasjon og en klart uttrykt wvilde til A satse pa
universitetsmiljoene i framtiden.

DEC's tilbud vurderes til & vare det beste tilbudet nidr det
gjelder vedlikeholdspriser, utbygghbarhet, kommunikasjon og
fordeling av undervisningsoppgavene. Driftsmessig antar vi
0gsd at DEC's tilbud vil vere enklere p.g.a. enhetlig utstyr,
selv om IBM's brukere henviser til en imponerende
driftsstatistikk.

Et argument som ogs@ har vert tellende for var konklusjon er
Vax-maskinens store utbredelse i universitetsmiljoene. Dette
har betydning for samarbeidet med andre institusjoner og for
utveksling av programutrusting.

Prosjektgruppen har lagt avgjorende vekt p38 en god lesning for
undervisningen og de driftsmessige hensyn.

Prosjektgruppen vil konkludere med & anbefale at det innledes
kontraktsforhandlinger med DEC. Dersom forhandlingene med DEC
ikke forer fra anbefaler Prosjektgruppen at det innledes
forhandlinger med IBM.

Prosjektgruppen anbefaler videre at det brukes inntil 200 000
kr av rammehbelopet til innkjop av Olivetti PC-utstyr, til EDB-
undervisning for humanoria og samfunnsfag. Forutsetningen er
at det oppnias en tilfredsstillende avtale med Olivetti.

3 BESKRIVELSE AV ALTERNATIVE KONFIGURASJIONSMODELLER

Prosjektgruppen har i samrad med de aktuelle leverandoerer
utarbeidet 3 alternative tekniske lesninger, her gitt navn
etter den stormaskintypen som inngdr som hovedkomponent: DEC,
IBM o©0g CDC. Lesningene md dermed betraktes som de “"beste” for
hver leverandoer.

DEC-modellen er basert utelukkenede pa utstyr fra DEC, men det
er innarbeidet en mulighet for 3 skifte ut PC'ene (5) med IBM-
kompatible PC'er.

IBM~ og CDC-modellen er begge basert p& at undervisingsbehovet
dekkes av IBM-kompatible PC'er som koples sammen i et PC-nett
med utstyr fra en 3. leverander, Ungerman-Bass (Leverander av
vart lokalnett).

n



I
par

tabell 1
ametre oppsummert.

nedenfor er en del sentrale gkonomiske og tekniske

TAB. 1. GROV BESKRIVELSE AV ALTERNATIVE KONFIGURASJONSMODELLER.
DEC IBM cDC Kommentar
PRISER 1000 kr
Stormaskin HW 5243 5200 4800
Stormaskin SW 642 100 500
Stormaskin sum 5885 5300 5300
Undervisning HW 730 1140 1206
Undervisning SW 170 217 217
Undervisning sum 900 1357 1423
Totalpris 6785 6657 6723
VEDLIKEHOLD 1000KR/AR
Stormask HW 438 405 648
Stormask SW 137 284 107
Stormask sum 5785 689 845
Undervisning HW 143 83 88
Undervisning SW 53 23 15
Undervisning sum 198 116 103
Totalpris vedlikehold T74 805 948
STORMASKIN
Primzlager MB 12 8 16+8 2 maskiner
Diskplass storm. GB 2.3 5 2 + gamle disker
Magnetbandst. storm.an 2 2 2
Asynkrone term. porter 56 63 60
Synkrone porter 2 2 2
Terminaler 0 A 0
Linjeskriver 0 1 0
YTELSE CY-174% ?7? 77 ?? Se kap 3.4
UNDERVISNINGSUTSTYR
Minimaskiner 3 0 0
PC'er 5 28 28
Felles disk MB 90 180 180
Nett Decnet MS-net MS-ne
Terminaler 20 0 0
Skrivere 3 0 0
3.1 DEC-modellen

DEC-modellen er basert pa en VAX 8600 stormaskin, 3

med

20 terminaler

og 5 PC'er.

Microvax
Modellen er vesensforskijellig

fra IBM/DEC-modellen idet undervisningsoppgavene 1 hovedsak er




tenkt kjert pa 3 dediserte tidsdelingsmaskiner av typen
Microvax2. De 5 PC'ene er i hovedsak tenkt brukt til EDB-
undervisning utenom datafag. Tilbudet omfatter DEC's PC,
Rainbow 100, men gir &4pning for 3 benytte andre PC'er av IBM-
typen.

Modellen er basert pa at undervisningsmaskinene og
hovedmaskinen kommuniserer via DECNET/Ethernet. PC'ene kan
ogsa kommunisere med de andre undervisningsmaskinene og/eller
hovedmaskinen med DECNET via asynkrone linjer.

3.1.1 Konfigurasdjoner

DEC-modellen er wvist 1 fig. 3.1. Nermere detaljer nar det
gjelder konfigurering av VAXB8600 og MicroVax2 er gitt i fig
3.2.
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FIG 3.2 VAX8600 0G MICROVAX2 KONFIGURASJONER.
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3.1.2 Programvare

Tilbudet
VAX8600:

omfatter

VMS

DECNET

FORTRAN

coBoOL

PASCAL

DATATRIEVE

cDD

RDB

TDMS

X25 PSI

2780/3780EMULATOR

LSE

folgende programvare pa hovedmaskinen,
Operativsystem

Programvare for & kommunisere mellom DEC-

maskiner,
Fortran~-kompilator
Cobol-kompilator
Pascal-kompilator

data
Kan

Sperresprak for A aksessere
filsystem eller database (RDB).
brukes fra programmeringssprak.

i
ogsa

“Common Data Dictionary"”. Inneholder
beskrivelse av data og datastrukturer.
Relasjonsdatabase.

Skjermhanderingsverktoy.

Kommunikasjonsprogram for 3 kommunisere
via X.25-nettet.

Emulatorprogram for IBM's satsvise
terminaler. Kan brukes for a overfore

filer fra/til ND-100.

Sprakavhengig editor.
ar.

Tilbys som 1lan i ett

Tilbudet omfatter feolgende programvare for MicroVax?2:

MICROVMS

PASCAL

DECNET

LSE

Operativsystem
Pascalkompilator

Programvare for & kommunisere mellom ulike
DEC-maskiner.

Sprédkavhengig editor.
ar.

Tilbys som 1l3n i ett

Tilbudet omfatter felgende programvare for PC'ene:



DECNET Programvare for A kunne kommunisere med
Vax-maskinene.

TURBO-PASCAL Pascalkompilator med editor 0g
feilfinningsverktoy.

WORD PERFECT Tekstbehandlingsprogram
DBASE III Database
K-MAN Integrert pakke med tekstbehandling,

database- o0g grafiske funksjoner.

3.2 IBM-modellen

IBM har enni ikke levert et bindende tilbud pa
stormaskinutstyr. Dette kommer av at IBM har en spesiell
intern prosedyre for a godkjenne spesialtilbud til
universiteter. Den konfigurasjonen som er beskrevet er den som
IBM-Norge har sokt om & f4 godkjent. Dersom den blir godkjent,

innebzrer det at universitetet fir ca. 42 A rabatt pa
listeprisene. Ved tidligere samtaler har IBM antydet at en
rabatt pd 30-35/ var realistisk & forvente. Prosjektgruppen

velger likevel & behandle IBM's tilbud som om den foresli3tte
konfigrasjonen blir godkjent. Dersom det senere viser seg at
tilbudet blir vesentlig redusert, ma saken tas opp til ny
vurdering.

3.2.1 Konfigurasdjon

IBM-modellen bestdr av fplgende hovedkomponenter:

1 En stormaskin av typen 4381 Modell 2

2 28 PC'er. Dette kan vare PC'er fra en annen leverandoer
(kap.86).

3 Ethernettgrensesnitt til PC'ene fra Ungerman-Bass

Modellen er vist i fig. 3.3, mens stormaskinkonfigurasjonen er
vist 1 Ffig. 3.4.
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FIG 3.4 IBM STORMASKIN KONFIGURASJON:
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3.2.2 Programvare

Nedenfor er gitt en
er innkludert i

oversikt over hvilke programprodukter som

tilbudet. Det henvises ellers til na:rmere

hbeskrivelse i tilbudet (arkivref. 7.3.1286).

VM/SP

E/SSS-PF

ISPF

ISPF/PDF

VM/DIR MAINT

VM BATCH SUB. SYS

FORTRAN COMP LIB

VS FORTRAN INT DEBUG

ACRITH

Operativsystem.

er en programpakkepakke, integrert i
operativsystemet, som bl.a tilbyr brukeren
et menysystem for & forenkle dialogen med

systemet. Pakken kan ogsa brukes til a
forenkle systemvedlikehold.

er et dialogstyrt verktey som brukes ved
programutvikling.

er et verktey for programutvikling som har
fullskjerm editor, filsystem og
menygrensesnitt mot kompilatorer,
lenkeeditor og lader.

brukes til vedlikehold og administrasjon
av operativsystemet.

Dette er et kommunikasjonprogram som bl.a.
er nedvendig for & kunne rute  wutsskrift
til lokale- o0g fjerntliggende skrivere.
Kan ogsa brukes til & overfere filer
mellom IBM-maskiner.

brukes til a kontrollere satsvise
kjoringer.

er et bibliotek med Fortran-rutiner som
foplger standarden Fortran 77. Rutinene er
integrert i E/SSS (se ovenfor).

brukes til feilfinning i
Fortranprogrammer.

er et subrutinebibliotek med matematiske
rutiner som utferer bereginger med stor
nevaktighet.

11



FORTRAN UTILITIES

EML

PASCAL VS

coBOL COMP LIB

COBOL INT. DEBUG.

SQL/DS

Fplgende programmer

leveranderer:

Fplgende programmer

DOs

TURBO-PASCAL

MS-NET

PC/VM-BOND

Felgende programvare

WORD-PERFECT

K-MAN

MULTIPLAN

DBASE III

12

Fortran hjelpeprogrammer som gir tilgang
til opertaivsystemfunksjoner fra Fortran.
Integrert 1 E/SSS.

er et utvalg matemtiske rutiner som er
implementert 1 mikrokode med effektive
algoritmer.

Pascalkompilator integrert i E/SSS.

Bibliotek for Cobol som bygger pa
standarden ANSI 3.23 74 med en del tillegg
som tilsvarer ISO/DIS Cobol 1980.

Brukes til feilfinning i Cobolprogrammer.

Relasjonsdatabase med sporresprak.

finnes, men ma kjopes fra andre

SIMULA, SPSS, BMDP, GENSTAT, NAG, IMSL,

MINTAB, GPGS, GRAPHISTO, SURRENDER

er innkludert pd alle PC ' ene:

Operativsystem

Pascalkompilator med integrert editor og
fellfinningsverktoey

Program for & kommunisere mellom PC'ene,
deling av disker og skrivere.

Program for 4 kunne aksessere diskene pé
stormaskinen fra PC'ene.

er innkludert pé& 10 PC'er:

Tekstbehandling

Integrert programpakke med
tekstbhehandling, database og grafikk.

Regneark-program

Databaseprogram



3.3 CDC-modellen

CDC-modellen er basert pa to stormaskiner av typen Cyber
180/830 kombinert med PC'er av IBM-typen. Bortsett fra at det
her inngar to stormaskiner av en annen type, er denne modellen
i prinsippet lik I8M-modellen.

Spesielt med CDC-modellen er dessuten at det er nedvendig &
benytte en del av det eksisterende Cyber-anlegget. Tilbudet
fra CDC er gitt i 2 alternativer:

Det forste alternativet forutsetter kun bruke av det
eksisterende utstyret som er helt nedvendig for 3 kjore det
nye anlegget.

Det andre alternativet bygger pa& at mesteparten av det gamle
anlegget drives sammen med de nye maskinene.

Ingen av disse lesningene pavirker kjepsprisene, men far
varierende utslag pd vedlikeholdsprisene. For lettere 3 kunne
sammenligne tilbudene velges 1 det feolgende en beskrivelse av
det forste alternativet. Fortsatt drift av det gamle anlegget,
som nedvendigvis wvil oke vedlikeholdskostnadene, anbefales
tatt opp som en egen sak dersom COC-modellen blir valgt.

3.3.1 Konfiguras-djonen

CDC-modellen bestdr av felgende hovedkomponenter:

1 To stormaskiner av typen Cyber 180/830

2 28 PC'er. Dette kan vare PC'er fra en annen leverandor
(kap. 6)

3 Ethernettgrensenitt til PC'ene fra Ungerman-Bass

Modellen er vist i fig. 3.5, mens stormaskinkonfigursjonen er
vist 1 fig. 3.6.

13



FIG 3.5 CDC-MODELLEN

5}

N 2581 & CY-1%0 (€30
Niu KOMMUNIEA-
R oM HASINT /G MR
NOS JVE
SRR Mos
e v
=51 & CY-186/8%¢
NOS

PC,’._Q,?" med folles Sl’(m‘m 03 p{,,&k

Sk 8 Sar]
Ve § G

PC - Pe,

14

PlC PIC
(V7 < ©- P
Y e C,
pC |-~ - -®0- = ——pc

Frkle BCir med  dobhel oﬁi’sém&sz[&&;m



FIG 2.6

CDC STORMASKIN KONFIGURASJON
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3.3.2 Programvare

CDC  tilbyr E flytte all programvare som gar pa det gamle
anlegget over pa den nye maskinen. Dette innkluderer
cperativsystemet NOS. I tillegg tilbys felgende ny programvare
som kjprer under det nye operativsystemet NOS/VE:

NOS/VE Operativsystem

UNIX/VE Alternativ operativsystem som kan Kjgres
sammen med NOS og NOS/VE.

FORTRAN/VE Fortrankompilator.
COBOL/VE Cobolkompilator
CYBIL/VE Cybil er et CDC-definert programmerings-
sprak som brukes til systemprogrammering.
Operativsystemet NOS/VE er skrevet L
Cybil.
Felgende nye programmer som ma kijsres under NOS, tilbys:

DDL 3 er et sprdk for & beskrive data ("Data
Definition Language").

QUERY UPDATE er et programmeringsverkteoy som brukes for
& registrere og finne igjen data.

Felgende programmer finnes, men ma kjopes fra andre
leverandoerer:

SIMULA, SPSS, BMDP, GENSTAT, NAG, IMSL,
MINTAB, GPGS, GRAPHISTO, SURRENDER

Fplgende programmer er innkludert pd alle PC'ene:

DOS Operativsystem

TURBO-PASCAL Pascalkompilator med integrert editor og
feilfinningsverktoy

MS-NET Program for & kommunisere mellom PC'ene,
deling av disker og skrivere,.

Fplgende programvare er innkludert pd 10 PC'er:

WORD-PERFECT Tekstbehandling

16



K-MAN Integrert programpakke med
tekstbehandling, database og grafikk.

MULTIPLAN Regneark-program

DBASE III Databaseprogram

3.4 Ytelsesmalinger

For en mer fyldig gjennomgang av av ytelsesmalingen henvises
til en egen rapport, EDB~senterrapport nr 61, versjon 2,
850607.

3.4.1 Beskrivelse av_pregven

Proven bestar av to deler. Den ene delen er kalt syntetisk
batchprove og bestar av 11 Jjobber som utferer relativt tunge
eksekveringer av fortranmoduler, fortrankompileringer og
filkopieringer. Den andre delen har vi kalt simulert
interaktiv preve. Denne delen bestdr av et antall “"smijobber”
som alle er identiske. Hver jobb hary form som en
terminalsesjon mecd editeringer, kompileringer 0g en
eksekvering. Nir en slik jobb avsluttes, skal det startes opp
an  ny jobb som avlgser den foregdende. Slik vil antallet av
disse jobbene vare konstant s lenge proven gar.

Proven utferes ved at det ferst startes opp et gitt antall
"smajobber". Deretter startes de 11 batchjobbene og tiden
miles fra forste batchjobb starter til siste batchjobb er
ferdig. Innenfor denne tiden teller en opp hvor mange
"smadjobber” som er kjert. En gjennomkjering av  en slik
“smajobb" er i tabell 2 kalt et gjennomlep. Utfra den tiden
batchpreven tar og antall “smajobber” {gjennomlep) som er
utfort pd denne tiden er det beregnet antall gjennomlep pr.
minutt.

Preven gjentas med 0, 1, 3, 5, 10 o0g 30 “smédjobber” aktive
samtidig. For hver gjennomkjering av preoven skal responstiden
pa 12 oppgitte kommandoer (bl.a inn/ut-logging og kompilering)
miles med stoppeklokke. Middelverdien av disse responstidene
er angitt i tabell 2.

17
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3.4.2 Resultater

Tabell 2, Resultater, Cyber 174, DEC 8600 og IBM 4381 mod. 2.

ANT TOTALTID (MIN, DESIMALT) ANTALL GJENNOMLGP 5 MIDL. RESP. TID 3)
TERM SYNT. PROVE PR MINUTT )| (1 SEK) ETTER 5 MIN
SESJ
) C174(CB30{4381]8600{8600 C1741C8B30 43281 8590 8600;C830!4381/86001!8600
) P1  |p2 ylp12y|p2 “Yle1®y|e2®)
4] 12.5110.2 2.3 5.3 3.0 3.85ica. 0.6
Da) 6.6 0.7
1 13.0111.9 2.6 6.1 3.6 2.0 0.4 6.3 L1 1.7 L.5}ca. 1 0.9
2 16.7 7.0 3.4 6.8 1.1
3 23.0]115.5 3.7 8.2 L .6 1.0117.3 9.2 6.0{ca.1 1.2

5a) 14.9 11.1 ‘ 1:5

5b) 9.7 t2.2 1.2
7 57.0 13.86 5.8 12.4 1.9

10 83.8}28.3 8.8{17.4{10.6] 7.1 1.8({37.1113.8] 9.5/10.0}ca.1 2.2 2.5

15 120 |38.2 26.3 5.6 2.1 15.5 12.5 2.9
15b) 28.2 16.1 2.9
30 238 162.4141.2160.1126.3) 5.2] 2.0[41.7115.310.4] » 4.8 5.7} 6.5
30b) 59.0 16.2 5.2

1) DEC har kjsrt hele prdgven to ganger {(P1 med batchjobbene
sekvensielt og P2 med tre i paralell). P1 er kjert med
paralelle mdlinger for 0, 5, 15 og 30 terminalsesjoner.

a) dobbel presisjon.
b) delt fortrankode, enkel presisjon.

De pvrige kjgringene til DEC evr i enkel presisjon (32
bits ord). CD og IBM har kjgrt alt med B4 bits ordlengde.
IaM har tre paralelle kjgringer {to for 10 og 30
terminalsesjoner). Disse avviker lite og de gjengitte
tall er middelverdier.




2)Pregvene for 4381 og 8600 P1 er kjgrt uten inn/ut-logging
mellom hvert gjennomlgp og er derfor ikke sammenlignbare
med de andre kjsringene {(C174, CB2320 og 8600 P2).

3) Responstidene er middelet for 12 kommandoer hvorav de
fleste er << 1 sak. Bidraget kommer vesentlig fra
innlegging og kompilering. Responstidene for disse
kommandoene er S5 - 10 ganger stegrre enn middeleat.

4) Responstidene for 0, 1, 3 0g 5 terminalsesjoner for 4381
ar malt pd mod. 1.

5) DEC har kjgrt den manuelle testen som en batch-jobb.

4 _VURDERING AV _MODELLENE MED HENSYN PA DE OPPSATTE KRAV

Vurdering mot de cppsatte krawv er delvis gjort i
grovvurderingsfasen. Det henvises her til prosjektarkivets
kap. 3.4-3.8. Innenfor de ressurs- og tidsrammer som er satt
av  til evalueringsprosjektet har det heller ikke vert mulig &
kontrollere alle krav i1 detalj. Prosjektgruppen har delvis
vert nedt il 3 ta leveranderenes ord for at kravene er
aoppfylte. Stort sett har Prosjektgruppen vert nedt til a
konsentrere innsatsen i finvurderingsfasen om en del
vesentlige punkter. Diskusjonen 1 dette kapitlet henviser
stort sett til Tilbudsdokumentets kap. 4 (arkivref, 5.2.377),
KRAV TIL LEVERANSEN. Prosjektgruppen mener at alle de 3
modellene som er beskrevet i1 kap. 3 langt pa& veli innfrir de
minstekrav som er stilt. Diskusjonen er derfor fokusert pa 2
typer egenskaper ved modellene:

a) Egenskaper som gjer det kan reises tvil om minstekravene
er oppfylt.

b) Egenskaper som har vesentlig betydning for rangering av
modellene.
Krav som ikke eksplisitt er nevnt md derfor betraktes som
oppfylt av alle modellene o0g ha liten betydning for
rangeringen.
To momenter er av vesentlig betydning for rangering av

modellene og behandles spesielt, PRIS og YTELSE.

4.1 Pris
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4.1.1 Kijepspriser

Kjopsprisen er fastlagt gjennom de skisserte rammer og er
derfor noenlunde den samme for de foreslitte modellene (tab.
1.). P32 grunn av at innkjepet forutsetter bevilgning pd neste
drs budsjett, er imidlertid rammene ikke helt fastlagt. Dersom
det bevilges 2.5 mill kr som i &r, er den totale rammen 6.5
mill kr. Dette har Prosjektgruppen oppfattet som et
minmumsbelep. Dersom det ©bevilges 2.8 mill som foreslatt i
Universitetets budsjett, blir rammen 6.8 mill kr. Alle
konfigurasjoner ligger 1innenfor disse grensene og kan om
ngdvendig bringes innenfor minimumsrammen ved & ta ut
utstyrskomponenter. Prosjektgruppen vil imidlertid sterkt
frarade en for sterk beskij=ring av av de forslatte
konfigurasjoner da dette kan fere til sterk svekkelse av gode
helhetslgosninger.

Siden de forslétte konfigurasjonene delvis bestdr av utstyr
fra flere leverandorer (gjelder s=arlig IBM og CDC), inneholder
kaostnadsoverslagene enna en del usikkerheter:

- Kostnadene for MS-NET-komponentene er basert pd uformelle
prisantydninger fra leverandegren. Prisen er enna ikke
fastlagt.

- Prisene pa IBM-komptible PC'er vil variere noe avhengig
av hvilken type som endelig blir valgt.

- En del programvare ma kJjepes hos uavhengige leveranderer.
Vi har ennd ikke fulle oversikt over kostnadene forbundet
med dette.

- Endelig er det ogsd sannsynlig med en viss Justering
etter en detaljert gjennomgang av konfigurasjonen.

Det synes vanskelig & unngd at kostnadene blir noe hsyere enn
minimumsrammen p3 6.5 mill kr.

4,1.2 Vedlikeholdspriser

Tab. 1 viser at CDC-modellen gir gir de hoeyeste
vedlikeholdkostnadene. Dette kommmer av at det er nedvendig &
bruke reltaivt mange komponenter fra det eksisterende
anlegget.

DEC har det gunstigste tilbudet n&r det gjelder vedlikehold
selv om forskjellen til IBM ikke er s3d stor. IBM opererer
bl.a. med pakkepriser p2 en del type programvare som muligens
vil redusere de initielle leiekostnadene noe. Fordelingen av
kostnadene er imidlertid noksd forskjellig. IBM opererer med
leie pid programvare. Dette vil @eke driftsutgiftene til
programvare vesentlig dersom programvaretilbudet utvides.
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4,1.3 Betingelser for framtidige kijep

Foplgende betinglser vil gjelde for framtidige kjop:

Rabatt Kommentarer

7 list
VAX8600 HW 12
VAX8600 SW 50
MicroVax HW 25
MicroVax SW 50
PRO-350 HW 35 I foelge rammeavtale
PRO-350 SW 50 I fplge rammeavtale
Rainbow PC HW 32 I fplge rammeavtale
Rainbow PC SW 50 I folge rammeavtale
IBM stormaskinutstyr 20
IBM stormaskinprogram 40/15 40 gjelder underv.
IBM PC 38 I folge rammeavtale
IBM PC program 40 I felge rammeavtale
CDC stormaskinutstyr 20
CDC programvare 75 Egentlig spesialpris

Det er vanskelig & vurdere hvordan dette wvil 513 ut da
leveranderene kan variere sine listepriser som de vil. Det er
imidlertid verdt & merke seg IBM's prising av programvare,
lite engangsbelep + relativt heoye leiepriser, noe som lett vil
fore til en hard belastning av driftsbudsjettet ved utvidelser
av programvaretilbudet.

4.2 Vurdering av vtelsesmi3lingene

For mer detaljert gJjennomgang av ytelsesmilingene vises til en

egen rapport, EDB-senterrapport nr 61, versjon 2, 850607, der

felgende konklusjon er gitt:
“Det har enna ikke vaert mulig 3 kontrollere
maleresultatene, men forutsatt at de er riktige, vil alle
de mottatte tilbud gi vesentlig mer kapasitet enn Cyber
174. Usikkerheten i ma8lingene, spesielt IBM's, er stor.
Forskijellen i vytelse mellom de konfigurasjoner som er
tilbudt er ikke si& stor at det, med denne wusikkerheten,
er mulig a rangere dem."

4.3 Forskningssektoren

4.1.1.1¢c3 Det har vert reist tvil om IBM's filsystem utnytter
disken p3 en effektiv mite. Det har ikke vert mulig
4 komme fram til noe mal for dette. Hmyst sannsynlig
gjelder det et annet operativsystem (MVS). I18M
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4.1.1.4a
4.1.2.3ab
L.,1.2.7a)

tilbyr i alle fall dobbelt sd mye diskplass som de
andre og ma dermed stilles foran de andre her.

Flytting av studentregistret slik det nd er, er
selvsagt uproblematisk dersom Universitetet fortsatt
satser pa CDC-utstyr. Det vil imidlertid vzre et
betydelig arbeid & implementere de Fforeliggende
onsker fra studieavdelingen om nye funksjoner.

Dersom en av de andre modellene velges ma
studentreglistret flyttes. Dette kan gjores pd to
mater, enten ved & konvertere det eksisterende
Cobolprogrammet, eller & wved a legge om hele
systemet ved a basere det pa sakalte
L ,generasjonsverktoy. Bade IBM og DEC har tilbudt
slike verktey. Begge disse vil egne seg bra, men en
eventuell senere flytting til en dedisert ADB-maskin
vil da vaere relativt ressurskrevende. En annen
mulighet vil vere a anskaffe et verktey som kan
kjeres pa de fleste maskiner. En senere flytting vil
da vere enklere.

Prosjektgruppen mener problemene forbundet med &
flytte studentregistret ikke begr pivirke valget av
modell. Arbeidet med a finne lesninger pa
konverteringsproblemet mda initieres s& snart valget
av utstyr er gjort.

Spesielt vil Prosjektgruppen papeke
sikkerhetsriskoen ved 4 kijeore studentregistret pd en
ressurs som er alment tilgjenglig for universtetets
brukere, deriblant studentene.

DEC og €DC har vart nedt til & tilby kun en
magnetbdndstsjon for 3 komme under minimum
prisramme. Fra et driftsteknisk synspunkt kan det
vere betenkelig & ha kun en magnetbindstasjon.
Dersom kostnadsrammen utvides noe, kan maskinene
utstyres med 2 magnetbindstasjoner.

DEC's lesning har den fordel at sikkerhetskopiering
kan forega uten a belaste hovedprosessoren.
Stasjonen kan ikke lese 800 bpi. Dette har ingen
stor betydning da slike magnetbdnd kan behandles p3a
eksisterende ND-utstyr.

Nar det gjelder standardpriser pa
oppgradering/utbygging av anleggene vises til kap.
h.1.3.

Alle anleggene kan enkelt bygges ut med rikelig med
periferiutstyr.

Nir det gjelder okning av prosessorkraften mad dette
gjeres pd forskjellig mate.
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b.1.3ak
£ .1.3a5
H.1.3c
L. 1.4

I8M Modell 2 kan kun bygges ut ved & addere en
prosessor til Modell 3. Ytelsen oppgis da til & oke
med 50-6017.

DEC kan bygges ut pd 2 mdter: enten ved 3 henge en
ny VAX-CPU (780-785-750) pa den samme
diskkontrclleren ({(HSC) eller ved a4 kople annet DEC-
utstyr til Ethernet-kabelen.

CDC-maskinens utbyggingspotensiale er pd mange miter
lik IBM-maskines. Begge Cy830-Maskinene kan utstyres
med en ekstra prosessor, noe som oker vtelsen med
50-607.

DEC-lesningen er den mest fleksible i den forstand
at prosessorkraft kan adderes til i mindre
porsjoner, fra noen ti-tusen kroner (PC-
Professional) til flere millioner kr. {(VAX8600).

IBM kan kjore terminaler inn via X.25, men disse ma
vaere av en bestemt IBM~-type. Inngaende
terminaltrafikk er ikke noe problem pd de to andre
maskinene.

Terminaler tilkoplet IBM- 0og CDC stormaskiner kan
ikke kijpre ut via X.25-nettet, mens dette 1lar seg
gjere pa DEC-maskinen. Dette tillegges imidlertid
ikke avgjorende vekt da denne trafikken kan ga
direkte via lokalnettet.

IBM's nettkonsept (SNA) bygger i liten grad pé
internasjonale standareder (arkivref 10.4.50),
dersom vi da ikke betrakter IBM's nettkonsept som en
standard. Nett-tjenestene 1 SNA kan 1ikke bruke
underliggende transportnett av standard type slik
som X.25 og Ehternet IEEE 802.3. Dette vil ikke ha
stor betydning pd kort sikt idet det ikke er andre

IBM-maskiner a kommunisere mot, unntatt EARN-
maskinen (4361) ved RUNIT. Konskvensen av disse
“manglene” er imidlertid at dersom vi skal

kommunisere med maskinen 1 Trondheim md& vi 1leie
dediserte telefonlinijer (ca. 150kkr pr. &r).

I1BM har forsikret at de vil gd inn for
internasjonale standarder. Det er imidlertid
usikkert nar dette wvil & praktisk betydning for
0ss.

Opplysninger som kom fram pa CDC's brukermete i
Lisboa (arkivref. 3.8.358), bekreftet at det ney
operativsystemet NOS/VE, er meget uferdig. Manglene
er serlig knyttet til felgende punkter:
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- administrasjon av Jjobber
- avregning
- Inn/Ut-adminstrasjon

- effektivitet

4.4 Undervisning

Valg av DEC-modellen p32 dene ene siden og IBM- eller CDC-
modellen pd den andre, vil i praksis innebare et valg mellom

to prinsippielt forskjellige losninger m.h.p.
undervisningsutstyr. En IBM-1lesning vil medfore PC-basert
undervisningsutstyr {storre antall smd enheter), mens en DEC-

losning vil medfere tidsdelt utstyr (lLite antall storre
enheter) .

4.2.1.1 Pascalsystemet pa DEC~utstyret har stort sett alle
gnskede egenskaper. P23 PC-er er TURBO-PASCAL
aktuell. Den har vesentlige mangler og svakheter som
vil virke uheldig for undervisningen i datafag.
Generelt synes programutviklingsverkteoyet p& PC-er
kvalitetsmessig noe svakt.

4.,2.1.2 Operativsystem- og maskinarkitekturundervisningen
setter spesielle krav til  undervisningsutstyret.
Blant annet md det vere mulig & eksperimentere med
utstyret p32 maskinnert nivd. NAar slik aktivitet
padgdr, vil maskinen ikke vare generelt tilgjengelig.

Et storre antall mindre maskiner vil arkitekonisk
vere en fordel idet dette vil gjore dedisert,
eksperimentell bruk driftsmessig enklere. Kravene
til operativsystem o©0g maskinarkitektur wvil ikke
kunne oppfylles med PC-typer i den billigste klasse

som f.eks. PC-1 e.l. Den okonomiske ramme gir ikke
mulighet for et storre antall mer avanserte
arbeidsstasjoner som f.eks PC/AT wuten at det gar
utover minimumskravet til det totale antall

arbeidsplasser.

Operativsystem og maskinarkitektur p& MicroVax vil
ha de eonskede egenskaper, men vil gjere dedisert,
eksperimentell bruk noe vanskeligere p.g.a. mindre
antall maskiner. Eksperimentell bruk vil kunne
redusere det totale antall "generelle”
arbeidsplasser tilknyttet MicroVax-ene i den
perioden av aret slik aktivitet pagdr (for tiden 3-4
uker pr. ar beregnet til hostsemestret). Det er
sannsynlig at hensiktsmessige driftsrutiner kan
redusere dette problemet betydelig.

4.2.1.3 De vel utbygde nettlesninger {hoy Funksjonalitet)
for DEC-utstyr, vil v®re en stor styrke for
datanettundervisningen. En PC-lesning vil
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funksjonsmessig gi reduserte nett-tjenester i
forhold til en DEC-leosning, men oppfyller dog
minimumskravene (MS-net).

Nar det gjelder antall maskiner og basis
programvare, vil de samme argumenter gjelde her som
for operativsystemundervisningen.

Behovet for masselager til undervisningsutstyr synes ikke 2
vere dekket gjennom det dediserte utstyret alene for noen av
alternativene. Datafag-undervisningen vil derfor miatte benytte
diskkapasitet pa stormaskinen i den utstrekning behovet melder
seg.

4.5 Andre krav

4.3.1b DEC er ikke representert i Tromse, men har tilbudt a
ansette en sevicemann 1 Tromso inne 1.6.86 dersom
deres utstyr blir valgt.

5 SAMMENL IGNENDE VURDERING AV DE 3 ALTERNATIVENE

En sammenligning av de tre tilbudene fra henholdsvis DEC, 1BM
og C€DC er wvanskelig da en ma mile til dels usammenlignbare
storrelser mot hverandre.

"Tilbudene fra IBM og CDC er like pd den maten at de bestdr av
en stormaskindel og en rekke PC'er. Ved en vurdering av disse
to alternativene mot hverandre vil konklusjonen vare at de er
langt p3 vei likeverdige nadr det gjelder PC-delen og kapasitet
pa stormaskindelen. Det er imidlertid store betenkeligheter
knyttet til C€DC's operativsystem NOS/VE. Dette virker veldig
uferdig, og kan kun benyttes sammen med NOS, noe somr virker
lite tilfredsstillende da en viktig grunn til & skifte ut
CYBER-anlegget var eonsket om en overgang til et bedre o0g mer
moderne operativsystem. Av disse to alternativene er derfor
IBM & foretrekke.

DEC’s tilbud bestadr av en stormaskin av typen VAX 8600 og tre
mindre maskiner av typen MicroVax. Dette tilbudet er derfor
noe forskjellig fra de to andre. Prosjektgruppen har vurdert
dette alternativet mot IBM's tilbud.

Begge tilbudene er innenfor den bevilgningsramme som er lagt
til grunn for utskiftningen, og konfigurasjonene er slik
sammensatt at de ogsa fyller prisrammen helt. Det er videre
klart at begge tilbudene (IBM og DEC) innebzrer en klar
forbedring av dagens situasjon bade kapasitetsmessig og
funksijonelt,

De krav som er stilt i tilbudsdokumentet er ogsa 1 det
vesentlige tilfredsstilt hos begge leveranderene.
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N3r det gjelder brukervennlighet si antar vi ogsa at dette er
pa samme niva for de to konfigurasjonene, selv on den
generelle oppfatningen er at DEC's utstyr er lettere & betjene
av uerfarne brukere.

For &8 komme fram til en endelig konklusjon er folgende
egenskaper vurdert:

-Kapasitet

~Vedlikehold

-Utbyggbarhet

-Organisasjon

-Drift

~-Fordeling av undervisningsoppgavene
~-Kommunikasjon

N3r det gjelder kapasitet synes det vanskelig med sikkerhet &
skille IBM's 4381 DEC's VAX 8600 (kap. 3.4 o0og 4.2 om
usikkerhet og detaljer) ndr det gjelder beregningskapasitet.
IBM tilbyr imidlertid dobbelt sa mye diskplass som DEC.
Undervisningsdelen er diskutert i detalj nedenfor.

Vedlikeholdsprisene er noe lavere for DEC enn for IBM. I
tillegg vil nye programvarer i stor utstrekning matte leies
hos IBM til relativt hove priser. Dette er en negativ faktor
for IBM.

Begge tilbudene éapner for videre utbvgging. Mulighetene er
imidlertid noe forskjellig for de to alternativene. IBM kan
bygges ut til en modell 3 (addering av en ny prosessor) som
gir en kapasitetsokning pad ca. 507. Dette er en kraftig ekning
av hovedressursen for en rimelig pris. Videre kan selfeplgelig
PC-parken okes i store eller smi steg.

DEC's utbyggingsmuligheter er imidlertid mer fleksible i det
en har flere maskintyper & velge mellom (MicroVax, Vax 780,
Vax 8600). DEC's "Cluster“-kontroller gir gode
utbyggingsmuligheter. 1 tillegg kan PC'er benyttes i et DEC-
nett. Mulighetene for diskutvidelser er den samme for de to
leverandarene, men IBM's disker faller kanskJje prismessig noe
bedre ut.

Ndr det gjelder direkte pris ved en utvidelse er det vanskelig
4 si noe eksakt om hvilket alternativ som er billigst. DEC’s
tilbud virker imidlertid mest fordelaktig p.g.a. muligheten

for flere "smad-maskiner"”.

IBM's organisas-ton har et klart bedre rykte enn DEC’'s. Dette
er selvsagt ikke dokumentbare forhold, men informasjonen en
far ved 2 snakke med brukerne. Dette kan vare av avgjorende
betydning med hensyn til vedlikehold og drift. Spesielt kan
det vare viktig ved stor gjennomtrekk av personell ved EDB-
sentret som vi tildels ser i dag.
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Enkel og sikker drift er viktige moment. Her bor EDB-sentrets
oppfatning veie tungt. Prosjektgruppen advarer imidlertid mot
4 legge vekt pd problemer knyttet til spesialkompetanse til
ansatte som slutter. Totalt virker DEC's utstyr lettere 4
vedlikeholde. Det vil ogsd vere lettere 8 bygge opp kompetanse
pa et enhetlig utstyr slik som DEC tilbyr. Alle maskinene vil
benvytte samme operativsystem og har samme grunnleggende
arkitektur. Dette gjelder i liten grad for IBM's utstyr hvor
PC-er er forskjellige fra stormaskinen.

I tillegg har DEC tilbudt & etablere en person i Tromse fra 1.
juli 1986 for & ta seg av teknisk vedlikehold av utstyret.
Dette ma 1 denne sammenheng tillegges stor betydning. EDB-
sentret vurderer p3 denne bakgrunn DEC's tilbud total til &
vere bedre IBM's.

Undervisningsoppgavene vil i all vesentlig grad bli lagt til

dedisert utstyr. Ingen av de to aktuelle alternativ er
ideelle. Datafag vurderer det slik at IBM's alternativ med
mange PC'er arkitektronisk er den beste lesning. Imidlertid

vurderes an PC-lesning i den aktuelle prisklasse & gi svake
enheter.

DEC's lesning med tre MicroVaxer tilfredsstiller de fleste
krav m.h.p. funksjonalitet og kvalitet. Noe av undervisningen
vil bruke MicroVaxene pad en slik mdte at en (heyst 2) av dem i
perioder ikke wvil wvare tilgjegleig for annen undervisning.
Terminalkapasiteten vil dermed reduseres noe. Datafag tror
imidlertid at hensiktsmessige driftsrutiner for utstyret langt
pa vel vil lese problemene slik at VAX 8600 ikke vil bli
ekstra belastet av begynnerundervisningen 1 nevneverdig grad.
Kursene i simulering og databaser vil mitte benytte VAX 8600,
men det vil ogs3d gjelde en IBM-lpsning (IBM stormaskin ma
benyttes).

En samlet vurdering gjer at vi 1 denne sammenheng vil
foretrekke DEC s losning.

Nir det gjelder kommunikasdjon er det flere sider en ma
vurdere. Det er onskelig at det nye utstyret kan kobles sammen
i et enhetlig nett som er fullt transparent m.h.t. printere,
diskaksesser, filoverferinger etc. Her har DEC en stor Ffordel
da alle Vaxene kan kobles sammen i ett nett (DECNET) der det
eksisterende fysiske nettet kan benyttes, mens IBM's
muligheter er mer kompliserte og begrensede nidr det gjelder
mulighetene til 2 bruke det eksisterende datanettet. Alle
alternativ kan bruke det eksisterende lokalnettet (Net/One)

til terminaltrafikk. En del av de eksisterende
Tandbergterminalene bor bygges om dersom en skal dra full
nytte av skjermorinterte program pa& Vax-maskinen. Dette vil

koste ca. 3000 kr pr terminal.

Begge alternativer vurderes likt ndr det gjelder sammenkoplig
med det eksisterende ND-utstyr. I det store og hele er det
imidlertid langt lettere a tilpasse DEC-modellen til
eksisterende utstyr og nettlesninger.
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Konklusdon

Da CDCs tilbud ikke er kapasitetsmessig bedre en de to andre,
har Prosjektgruppen vurdert benkelighetene med det nye
operativsystemet, NOS/VE som s& store at det ikke anbefaler
kontraktforhandlinger med CDC.

Prosjektgruppen vurderer de to andre alternativene som gode,
der begge representerer en klar forbedring 1 forhold til
dagens situasjon. IBM tilbyr antakelig det utstyr som har den
sterste kapasiteten. I IBM's faver teller ogsi en god
erganisasjon og en klart wuttrykt wvilde +til & satse pa
universitetsmiljeene 1 framtiden.

DEC's tilbud vurderes til & vare det beste tilbudet nidr det
gjelder vedlikeholdspriser, utbyggbarhet, kommunikasjon og
fordeling av undervisningsoppgavene. Driftsmessig antar vi
ogsa at DEC's tilbud vil vare enklere p.g.a. enhetlig wutstyr,
selv om IBM's brukere henviser til en 1imponerende
driftsstatistikk.

Et argument som ogsa har vaert tellende for vadr konklusjon er
Vax-maskinens store utbredelse 1 universitetsmiljoene. Dette
har betydning for samarbeidet med andre institusjoner og for
utveksling av programutrusting.

Prosjektgruppen har lagt avgjerende vekt pd& en god le¢sning for
undervisningen og de driftsmessige hensyn.

Prosjektgruppen vil konkludere med & anbefale at det innledes
kontraktsforhandlinger med DEC. Dersom forhandlingene med DEC
ikke forer Ffra anbefaler Prosjektgruppen at det innledes
forhandlinger med IBM.

Prosjektgruppen anbefaler videre at det brukes inntil 200 000
kr av rammebelopet til innkjop av Olivetti PC-utstyr, til EDB-
undervisning for humanoria og samfunnsfag. Forutsetningen er
at det oppnas en tilfredsstillende avtale med Olivetti.

6 VURDERING AV IBM-KOMPATIBLE PC'ER

Bade CDC- og IBM-modellen forutsetter bruk av IBM-PC'er eller
PC'er som er kompatible med IBM PC. Som forutsatt i EDB-
ridetsvedtaket om finvurdering, skulle feolgende IBM-kompatible
PC'er vurderes narmere: (arkivref 3.4.309).

Olivetti M24, Ericsson PC, Sperry PC, IBS (Infonor) og Zenith
(CDC).

Det ble tidlig klart at de 3 forste skilte seg ut bade nir det
gjaldt pris og funksjoner. IBS o©og <Zenith ble dermed 1ikke
vurdert narmere.

Prosjektgruppen har 1 denne omgang funnet det unedvendig 2
gjennomfeore en fullstendig vurdering all den stund det finnes
en rekke slike PC'vurderinger. Bl.a ble de samme PC'ene,
bortsett fra Sperry PC, vurdert av et utvalg ved UiToe hosten
84. Prosjektgruppen har dessuten samarbeidet med Universitetet
i Bergen som har gjennomfert en vurdering av de samme PC'ene
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{arkivref.13.4.308). I tillegg ble 3 studenter engasjert til a
giennofere en vurdering av enkelte egenskaper ved de 3 PC'ene
{arkivref. 3.4.309). ).

Da PC'ene er kompatible med IBM's PC og derfor i utangspunktet
funksjonelt noksd like, faller ogsd noksd 1likt ut 1 alle
vurderinger. Tilbudene vurderes derfor til & vere langt pad vei
likeverdige. Prosjektgruppen finner det her une¢dvendig & g3
inn pa& en narmere beskrivelse av de enkelt maskinene, men
henviser til de nevnte utredninger. Nedentor er det gitt
priseksempler for typiske konfigurasjoner:

Konfigurasijon 1 (Floppy) bestdar av en maskin med dobbel
diskettstasjon og 256KB primerlager.

Konfigurasjon 2 (Disk) bestar av en maskin med en
diskettstasjon, 10 MB disk 256KB primarlager.

Prisene innkluderer operativsystem, Prisene pa annen
programvare er ellers noksad like for de ulike alternativene.

TAB. 3 PRISSAMMENLIGNING PC'ER

TYPE PRIS {(kr)

Floppy Disk

Ericsson PC 24400 38400
Sperry PC 20900 34100
Olivetti 21400 35500
1BM 20800 32600

Anbefaling.

Ericsson og 0Olivetti kommer totalt best ut i de refererte
vurderinger. Av disse er Olivetti noe billigere.
Prosjektgruppen vil derfor anbefale at OQOlivettis PC velges
dersom det blir aktuelt a bruke denne type PC'er til
undervisning.

29



VEDLEGG 1.

D85 ARKIVNOKKEL

BrpecTn AL PN IAKTRERS
1 4 e HEs

il

} /‘ R
Toh Teldn v e v
1.5 Brastiekboruppen (P

3
)
s

-1
PV
2
.

Lad

B

™I

SRO0O%5

e L gens

Hipvgweratbo b oty

VURDERING

‘vasjekibtplaner

T

Statusrapporter

Vurderingsmetoder

Farskningsutst
Nettlepsninger

Totallesninger

Indervisningsutstyr

30



-

et

Lo
i+ ‘.
L
L 1
i t
5.7
TAY

1
L2

L

-

Leverandgs n”
DODORUMINTE R

1! S 1
! 1L ’

Fndelig utga

ILBRUD

-

7.6
? v
et

Contrel Data
Norsk Data
IBM

spervy

Olivetti

Tromse Business

D

o
(L8]
-

NorTstar/ELXSIT

e

>

Systaems



7.9 Alda Datalyorl AR
T fotar Daba/igH o

’
7.0

no
T
H I

.
3.4

8.5

o

.
8.1

N
8.1
8.1

5

—~d

Fiycasanon [ntormatd
Hewle bt Packard

roALDRerg/Macintosh

Morak Data

ey

Tperry

Glivel

T i iness PRV
Dagrtal Eqgu vt (DL
Naorstar/ELXSI

o
—

temer/T

foalay Data/lgMm DO
Fircscson Information
Hewlett Packard
F.A.RBerg/Macintash
FRIME

Infonor

JCOM-nett

Net/One

3

/
ARG

BRVEE

- Bo JERY

SRS Y / SN



[T

AVTALER 0G REGLER

ot

“khamhet

abtens anskat bolsenvi

9.1 Regler {ov

sy P,
tod tH )

LIS ) . - N -,
o, . o btTal DA

10,7 Tromsg Business Systems (Evicsan)

1.8 Digatal Lguipment (DEC)

it
Sy
5
ot
-
e

-

G o Norstar/ELXS

vy

1TA.11 ALfa Uatasystemery/Televideo

-
s
e
~J

Polar Data/16M PC

10.13 Fircsson Informat.on systems/SUN

10.14 Hewlett FPackard

10.17 Infonov



—
—t

-

R

-

ol

SESPRAGVE

x(' it B GV . [IRVESI N
Reculater
NTYRFEGTC T
w i
Dokumentasuon
e v N
eI TOvLY I QERG
©

Libhudasdokumenter

Vurderinger/




VEDLEGG 2.

D85 INNHOLDLISTE PROSJEKTARKIV

31



e
pas

%

#

X

{aurg) 4
SHLULE “
U SR TR
S8 Drpeea g
,4. -> P

" H.:TT

PUR U angy

iy DuryyAT e
spryuoy g GEopue
UGy g e pure s AR
corbaMw g u B TR E AU AR

[AR

RIS VA
£
fan
i

3 A

BRG] 5

LADUeITaNT

ne

LT3 paw ue DY
Pa d30Ww o aAe HSu
PO @ 3o o Aw Hu
Gugd uwolswwrop
Do a3uw o ae bu

{
gd J0l uos
Plwnay

TAPGA
L OYPWS U
a3 13
1 -t

G X

ey 0ad

F
£ 1

M paA AW

[RE R

R R

[ U

vl
a

GAL s

[RRRRS |

el

el

addn e

proyguate e,

OTOHNNI -AIMNAY

b
T Gy
TIVE A
s dd

H

N -

T Jeldn s

prow J
[ I
G QN

TrAPTADY
swinsddo
Cawwnsddo
UTSBBaTTTL
(BN S
D pal a1
Jadiyeruoy
BUryFrs
Jadyye 3o
oflsewIojul
Au ne DBTrTeA
PTwe s Wl

-
=

-
‘
o

Lhnte
Ly
=R

BSWOT ) ¥

SHg0{LM3rs0dd-g9a3) " Lvidad

=

]
<
o
<

- e e
T T
<
~t

[V P R S

[+aS i v
el oSN S o
[ el ww i we]
[
e e

N

o

~

=
[
o8
Od
~
-~

w
[rul
P
P
od
Ol
W
-~

~
=<
w
fam
€l
e’
(o]
od
-~

7877090 YA £
LT YG e Le

SBTL0° Y0 A 6L

GRTE0TLa e GE

1o < d Lt
BV o £e
Lo e b e
RS e &8
98 20wl L e 6
S8 T20 LS Lo e ge
SN2 B VI (N Lé

N

T pe e
4
3

0L 3

Ot “ 3 e

AR " Yy

50 "2 &y

L0 L &
54 el g 0

—
Rt

e e
Py

[eed

T

s
<
—

HARUT

JE93@Y3TsSIaATU "jaliuas 307



X

voddnah
cafie g
ddnaf

Cyuug ' af

W sy

R I TN 61

—
RE) i

]

d

'

Cayaaided

B R

a6

af

Ly
M. ]
[ IR
1

ok g
B TA

e

UG

ey

o
B
tl

o
N

o gad

AWT X,

L
i

o

I
1

g
Adaad:y
ruehag
AR aA
A A e

gty Lol

£

§)

AATS
prdgrrg
PN s

13) (2) pnaty
rader/sw s3ow

A3 3e00

CLach) ne
IA1IS Y
IAYS]

pnagrty
A S

UTIad3uaTaIO

PNGTT

JIA287]

prgTty
AATS L
BIaPAGITI Paw 230uW
IAYsynelep
IA1s3Inegep
IAYIsIneeD

Rt PHhajyuernlepRano
DHATTY
POCGLTY

provch ey
IA35 T

PnCrY g

pNnagrrTy
G BHBTUueRIRDPDING
fibatTuveleppaaoy
dFAYsnesen wd pogTig

nejep ed pngrt)
TENHPUNTHIY

TTY a1 Uauoy
PTOYUUT ~ATHIY
[T] A@LEIUSWLOY
3 IDAO AMTSIIAQ
Ae HBuTtewwunsddp
580 ButIeuaTIQ
BUTIFTHSIN 68Q
neyep ed pPngrTy
nelep ed pngrTy
TT3 I3XI23UsUUoy
nejep ed pnaTTy
1 IBA0 IAUTSIBAQ
neqrep wd pngTTy
TTIY 18lBjuUaliloy
neyep ed pngrT g
TT3 Burpreduu]
ed pngrTl "Huy
ed pngrtl cBuy

ed pngtrry cBuy

’ PTOYUUTATYIY
THMAHBUATNIY

TTY I&0R3Ualiuosy
neiep ed pngrTTL
1 XD T R UELO Y

THI0 U
ne delyuudg

e pngTy
ed pnarTy,
vd pog Ty
gd pogirT
AN RRECHHITICRY

AT O

spun -gal
Tatpedsuy
LT e UaSUo Y
CT3 43I elusuuo)
TTY I8IBJUSWWOY
nejep sd DNYgTTL
TTY I9.0073UaWuoy
T3 XI8Xe3Uauuoy
YoAe UT 34T 30
15O BUTUSATIN
wo TesavdseIod

iyl

YU WG W W o oW

e

e

PR ERTeRETORE I IR T o JNTOl t oI o)

w

W

el

ol

[=oeel

feer

[=n

SO ey

8

oo
o oo

W o
< [ew

[Sr B s TG
Lo BN e SN sl v

cu

G !
il o Bl o i o}

[sRR =i es T v Rl oo B «)
NN NN D

[ee R et
o

&

a9

HOI S W Vi B G
oSN NG

[

t

(oY

oo
1 f H

~
¢

[as
[

ISV IR VI o]

]

d

LW v o0 s R o o
ARG UNE o VIR AV ENE o N A C S o N |

o

DO OO NN N Oy N

&N

T Cd

[SVI QN %)

i

O

[SURE SISV

O N N

O TN NN OO

0~

o

[ANER ]

o

Td

NN O T N

&

TE o

osF S YWD WD
w0 Wwouw

~ O
Ww

o]

P~ s 03 N e

0

0
7
g
i
g
7
L

=

LD W

o

s

el

N~

S
&

DN~

&

£

o0

o~

[ AT

[agd
RadiR e e T

)

(gt}

[N

p—

o e e v e o (O - e = T e

R A I o

od

[aV

— o e—

Rand e e




X

X

X

»

>

e
X

o
X

b3

X

had

X
bad

X

X

Lo Cxuug’

uaddnif -

dgg'uasue

&y

-g4a3 !

%903 7
s-g903"’
S-ga3’

Tura oy

5309 Cuasu

@&

Srieyeqg !
eddnah

o
s

suRyOC W'

GHPog
GWITURg

g4 aBy by
¢ 3elsoad
G Idmbsodad
3 ‘uaddnib- g
G0 Ielsoad
580 Plalsoxy
S80 Melsoxy
680 3Ivalsoxd
yupr g subep
580 IMelsoxd
GgQ Inelsoxy

oaddnab- g
HEASTY uwawfyg

vaddnaf-g
MIASTY UIelg
NIASTY uwaelyg
MIASTY uawlyg

vaddnab -4
SERTR IR
vaddnib - g
DoPPo
gl adeflsolxy

uaddnab -4
ryO "] sube
Gggd Idelsodd
g
W
2
uaddnab 4
Jelna b -9
Sre uygogpr
-3 reddnif g
Gug Jodemlsoxy
G0 IMelsoad

Hu

584 Lsoxd
IR 3.avl
UasTTO LUTT W
G484 ERRN
YRR Lsodd
G484 - 30X
s84d 500d
684 50.0d

JEpPEI-9a3l
S/V X0UOSUL
Utsag "J0ay

PHUTUSY T 13aU BO “UsSTATIPUN TTIT IAISIN Ae BTeA
WO vl " LINSW+Od0Z+3g+L8EY INTSISAOSPRUTSO)Y
D3¢ ea) "IMISIBNAOSPBUTISON £

FUutuseTiiau Bo "uUsTAIapun TT3 IA3s3In Ae BTeA
2340 “IMTSISAOSPBRUZSON LW

200 "3IATSISBAOSPRULISON ZW

WHEI "INISISA0SPRULISON ZW

D30 BIF "3INTSIBA0SPRUZISON W
j8bBrTeAINsBuUTUSTAI®PU JEIOU JUIBIUT 580

WO Ae 'D4d UjzTtusaz -Bue I83830N

NTASTY LG Ae DAd-DIN/NIN AR MNIQG pan Iapeulsoy
CWO Ae "38u-dH Ae BUTIAPINAAOID

LY THTE AN/ LIN-SKH

CWO Ae " 1L3INDIQ ne BUTISPINAAOIY

/81 “3ew Ae bBurtaawwnsddo ' BuTuspTIIoU Ae BTeA
SHTIHSIOYLIT WODE Ae BUTISPINA

TIFHATTO AUY T03 38Ul BO j8uge AR "pPINA
HasseITT3 4 Av TAaxedsg edi pnglTl Ae BUTIIPINA
ETTI 4 LLINNILO STATEpP B0 39uUu-5W Ae BUTISPINA
adoan ppo Ae ‘0E8-081 D00 Ae BUTIapPINA
pPRYTTa AR BUTIOPINA - 58(

GBG 2 S/V @BION-PION BIEPSUNUWOY paw 830K
uadoxn ppo Ae "WEI I}l PRATTI AR BUTISPINA
BUTLapInA 83sap) 'Te3TBTQ ®vIF PNATTL

fuasteg suyor Ar I8 34 JI8aTISITINSOBUTISPNINA
Lo hIna alawrey el "GTTI "TaIN g J0j4 IdUUNIDH
Burxapina a3sI¢fy "TearbBrg el4 pnATTL

O AE "PNOTTY Ae BUTISPINA

BuTus raTspuUn "apan (D) BI4 PNYTTI Ae BUTISIPINA
1toteddnafbsfuTusTAaapun vld BUTISHPINA 93510
ButustaIapun 'WGI

Buaste] Uyor Aw ‘gg-TRW "L "WGI soy Mesag
OGN AR WEGT IsTdwasyasTIy

20 IR sIad I0}d AANsBuTISPINA BIF 3SUT
1o "Ieyyedsseqgeie(

JNNALLYE, CQOLIW- LI4IANIE-LS0D Ae ynag ed "s33
Tradegi-g rwraypuor) ‘uaplen TeAoy 230W-5Nn38(
wolsTturLtapiyalsoaxd g4

ussetrshburIapiainauts $84d

NALEY Ag BUTIapInaanl) ‘uolsTuTjapidalsold
UasesBUuTIapINAUTY 680 IagA) Ae BUTISTHSIN
GTTY) BUTISPINAAOIY (2 I9A) uolsturjteapidalsoad
wolsturgrapaidalsoad 6¢qQ

IArsinejzep ed pngrTTl

IATURRIRNPRDSAO! $38283TSISATUN TT3 IAISIN

P~

)
R
03
&

.

S8 %0762
G960 te
S8 °G60°0¢
S8 Y022
G8°60°0¢
G8°90°¢€0
58'90°¢0
Gg's0°€e
S8 Y¥0°2¢
S8°60° L0
S8 G0°€0
587 Y0°60
G8°60°0¢€
S8 Y0 L1
S8 y0"2¢e
S8°%0°91
S8°%0°91
S8 Y0701
58°%0°01
SR Y001
G8 Y09l
98760790
S8°%0°01
S8 %0760
58 tew

G8°60°20
68 °%0°60
S8 E£0°82
G Y0 LY
S8°Y0°01
S8 Y0°€2
5850711
G8°60° L0
5850761
58°60°80
Gg "sJIiew
§8°70°G2
Gg L0 1<
S8 Y0°6&
S8E0°1¢
S8 %0°£¢
58 £0°€2
78 sap
S8 E0°62
G8°E£€0°6¢

od

N N N N A N T DWW W0 WW WO 0w W WP~~~

DN ™ — T e~ e e 0
[ap I o0 TR o0 T 0 N o0 B o]

[SVRAN B o

[srBN s RSP RN 5 B oo BN o S &5 BN o2 TR 42 JE o0 BN 0 SR 40 JS o3

[SP2NE 52 B o B 00

(SO RN o B an)

(SR S B o0 BN o0 B o0 B £

[SP I S I o I SR T 4

L

oomom

&9

262
oEe
glLE
s8¢
gLt
6LE€
pecg
L LE
L82¢
LY E
goc
gge
L9¢
Lye
98¢
LLZ
9.2
6EZ
Qye
9¢ce
8.2
L0E
gee
7l
ove
662
Y RNA
8%c¢
¥6e
LEZ
062
Lo¢E
20¢
60¢€
6e¢t
8461
62
Ll

g6¢
262
GG L
£6¢e

€61
LG




o

X
X
X
X

X
X

X

bed
X

e TApURS e

e

ddnaxfiys
vaddnaBiyalflsoad

wy

feut

o

uaddnib-3j

A

uxaﬁmo;a
pefsord

paexoed Y18 Tmap

jM@lsold

Ixelsoxd
5024
awlsoxd

0150200

wrsypuory 034
eyed TOITUO)D

TS0 24D
aqelsoxd
Japer-g943
vaddnab -4

uaddnatyyslsoxy

vaddnafb -4
vaddnab- 4
uaddnab-4q
vaddnab- ¢
vaddnab - ¢
vaddnab - g
ttaddnafb - g
5014

vaddnif g

vaddnuabaxaleoay
uaddnaBGayelsoxd

aMalsodd

TTM 33394
HasseTTy Muedy
ATawys aby
fuaddnab g

aMaflsoay

Mol sody

uaddnat - uaddnaf- g

el sody
pMafsoxyd
Talsoldy
aLsoad
I
1eflasoad
alsoxy
3Nelsoxy
M@l 30Id

IArsgnelep ed pngtTl CIpa8A

AWIYd BIF IA3sanelep pngrrTl

yonojutroey

dH ®BI4 PNQTTI 3I9PTASI 33AN

prexdded 313eTMaH eBIF IAlsSinezep pnarTTl
UnsedTII “XAISIN-gQ3 AR BSUBIBAST WO pPnATTL
S/¥Y ealeg JerTod eI} IA3sinejep PngTTL

(3 eX4 BurTulzsnIznhuTysewezep ed pngrTl
IA3sanezep ed pngrTTLl "IPaA

IA3sanezep egd pngrITL CIPaA

IA3sanegep ed pngTTIL T IPSA

IAgsinejep ed PNUTTL ~IPeA

G8/G @30w 'jepeI-ggl TTI BuTTTexuul
veTdidalsoxd "JIegA) Ae BUTIHTAHSIN

Gg/G6 ®3ow TT3 BUTTTeMUUI

¥8/1 @3pw TT3 BUTTTexuul

Gg/y @30w TTI3 BuTTTeNUU]

Gg/9% @jeWw eBI4 JEISGSY

G8 ¥ Hg TPSUO GQ/G ©JBW BIF JBIDSOY

G 9 0f "PSITY G8/9 e1vw TTY BUTTTeuul

G % %2 CPSUO GR/G 830w TTY BUTTTelUU]

Gg g g TpuRw gg/). 930w TT3 BUTTTeEXUU]

GR/E @r0W BI4 JRISSIY

49/2 930w TTr3 BUTTTeXUU]

Gg/2 230w BIF J1BRISSY

58/€ 2310w TT3 BUTTTeMUU]

S8/ 230w I} JRIDSOY

Gg/1 @30w TTI BUTTTedUUI

JUBWNMOPSPNYTT L

L6 T au jrodder 7T JIalejuauluoy
BUTUSTAISPU

UTHSeUWIOLS AU - JuawnyiopspngTTl

GE-G/01L W3I paw ejeuw eI4 JIBISF8Y

Bneyt/2340 pPaw 10W

Wl elanIg-gn a)sIou 10f 230K :jIodderssTey
CWO W1 ROGSTT T 2830w Ngosa ely jroddexastay
uasueor T W 68-5/6 0TS0 'Te3IBTQ SOY psed
WOI Ppaw 830w evli IBION W BTD

930 pew @30Ww elxyd JRION W BTO

WgI Ppow ajpw ®Iig 3IRION W BTO

yrpE grn edy Idex pew 9lnw Awv BuTiswwnsddQ
¢ pHAW alvw BIF JBRION W ETIO0

370 TMOGUTRLxGZ+0090XVA INTSIBAOSPRULISON ZW
930 BIF TXVA IMTSIDAOSPRUISON LW

uapxosheg 'WHI paw a30KW

58"

.

§8°

g8’

oW
o O o

TTade

e
"0E
‘61l
X
g8l
gl
‘gt
le
10
>
"2
e

sap

0 N
e

0N,
NN - O

oM
O NN

60
"6¢

csIew

"L
‘60
61

uel
uef

"G50

L2
‘0g
el
Q€
‘Yl
ol
4
A
‘ge
60

P00 WM MEee ™0 ™™ ™ ™ ™ v ™ ™ v v~ 7 v v = (N N v~ = ¢~

AN

MMM MO MMM EOMID DN W WIWWWOWIWWIWOE OODWWIWNSM~NSDNSMNSNSNNS~N~S~

0%

LGea
821
S8¢
6L¢
61l
L2l
611
721
Lge
2ee
L8E
68¢
LGE

£9¢

6Y¢
%e
£62¢
762
L6¢
€9¢
0s5¢
Gl
gi
Lt
A’
£l
LLE

g1

Y9€
gLe
L9¢
gae
6&¢€
g¢c¢g
LEE
geEL
862
see
9L
8gct
LEE




Gpugd

spuIels

I
o~

w
<O
b}

ToRRToRTe)
o oW
R v i

s

o

5
s

3

[

5

UatTlas-xX2/008-0N

S3TTT=31es 001 -AN

anboTeTd~AaN

LLIN-WOD €

SATIB®S IB5YLI wWodE Adnansg MIOmMlIan

UDFUT BIF ‘8pINg s, Ia8Ang ysojurdel ayj
UOHUT "SOQSH/WdD "I8uTysew s3Tdg g1 650 AI®A0dsT(Q
Jouodul eIl 'estadaisquly J83ndwo) UOTIOYV
plexned 319TmeoH BIp uolsedtunwwoy ' IalAlsoxg
presoed 139TmaH exd IaxAlsoxg

dH eX} 'IMTSIBAO0-8IvAWeIBOId

WOss2TI3 ealy ‘uofsejusworop-ung

s3T4aUsg FA/SON gD BIF uolsejusawniog

Py oeId TUOTRTUTHSQ ebBenbBueT JA/SON JI0F TIDS
uolbseTTddy "ATO "3SVE-Q WA/WI "2/XINN "IA/SON
g2 exd " LINDAD

(W3ILSAS XIINN)Y 3A/XA

STAIoN) Juswabeuel “HUI '(J) eI uolsejuawndo(
BAINIIBITYDIY WalsAs ') eXld uolsejzuawnyog
SI0S88800Id

Arojzo2ei1Tqg suotrjieontTTddy

WODE wo JeaxAlsoxqg a0

3aund) O3 UOTIONPOIJUT

MOTAISAG TuTwriadnsg

MITAISAG JA/SON

AxTanoaes ‘(0 eap uoflsejuawndo(

(1> X}t "IA-SON JI0) JOJITPI uwseIds TInd

d) BIF '90eII9IU] walsAS JA/SON I0F 105

QD CIAYSAN JIAJTISd A8 3sAS XXE-081L I8gAD
ISX13 ea4 TAysinejep pnagTIl

IS pngTT3 D034

D3FQ eIy LAYsInelep pngrTl

(oG wZAaldg) "4 xeayndwo)d wvossoraly ed COTTL
TI39A8TEG vl4 IAYISINRIED PRUTTL

IAgsanejzep ed PpNTTL

/6L AT PNGTTY 33TS T Buripus Ixaysup Alaedg
Jd Axxads ed pngTTl

IAysynejep ed pNgTITL CIAPOA

Araxads vay IAYysanexep pngrTTy

WOI eX4 IAIsanelep pnagrtl

Ia3yndwon ﬁmcomyma WHaI ed pngTTl

ON BI4 @iTh X0g BurtuseT-g03 ed pngrTl

Brayg ¢ 4 dourysewrelep abfTtruosiad pngrlTTl CAP8A
IJAgsynuTyseweieg ed pnarTl

JoUodUul exd XAgsinurMsewezep ed pngTrTIl

&g
S8
58
48
S8
G8
68
58
S8
Gg
S8
S8
g
68
8
e
68
R
S
58
g
58

Tsaew
csxew
Tsaew
Tew

Trxde
Traxde
TTxde
Trxde
Traxde
Trtxde
TTxde
Trade
Tsaew
Ttxde
Trade
TTade
sIew
TsIew
TsIew
sJIew
s.Iew
Tsrew
sIew
s Iew
S Iet
TS Iew
TTade

“Trade
*Traxde

£0°0¢2
90" E0
£ ue
s0°€1
co'gi
707 L
70°60
cor et
70720
co 6t

w0t te

TTtade
gegroe
co°gl
7072

Z
g v<e

Gl
Zl
2l
A
Ll

n o~
e N

)

iy
o

U O M M~ 0 v ™ v ™ 7 ™ ™ ¥ — — — 1 — T~ = -

~F o N
e e P = = P M P I = I~ I~ G0 €0 D D@ MM MK @M W DM M M@ DO DD D @ W O D S WO

™~

~ ~

£g

8

S8

L&
Lie
90¢
L0Z
80¢
£9¢
29¢
¢ie
Gl¢
65

6le
06c¢e
lee

25

Lid
glé
ER
6G1L
yLE
Segl
90¢&
A
Sl
£l
¢le
tee
£cl
gt
cce
Let
0l
88¢
091




X

his

M
pad

LYU
54
584
69d
Ggd
58¢
584
G8Q
584
54d
G084
584
agd
584
58d
548qQ
584
584

Ggd
584
vaddnab -3
g84d
Ggd
s8d
58d
5¢d
Gud

GUd
sud
584
Ggd

3
Il s0dd
pyallsoay
ayalsold
3wl soxd
ealsald
3Iyqolsoxd
psfmlsony
paltsoad
elsoad
1Mallsold
alsoxd
aallsoxd
Aelsoay
JMeLsouxd

Arxads
aalfsoxd
aMelsary

‘uaddnab-d

elsolay
palsoly
IMelsoxy
aMelsodd
Ixelsoxd
Iqalsoad
Wdl
Ivaflsoad
Ielsoxy
Ielsoay
IMaflsoay
1alsould
3alsoay
IMHL50d
IMNaLs0TY
adafsoly
alsoxd
1alsold
ayaflsoxd
nllsoxd
5014
aMalfsoxy
axalsody

A4 vap 1L XVALLI LKW

330 @My P05 XIND UY JOTINTOoA7 Uy WwZe-XIal1n
53¢ TamTooy Butwwelboxd swT3ITesI NITIXVA
039 BIy OATIQ MSTQ £540d

33g uoTyeINpa pased-raindwos 03 UOT32NPOIJU]

530 vdy UoT3dTIDSS(] 109NPOId 9IeMJFOS

30 ‘ATBUWNS TEITUYDEY ¥ UOTSIaA SWA/XVA
930 To0d 82Inos SIBM1F0SsS XVA

5340 Y00 82Inos 8IeM3F0S XVA

33 TAIRWWNS TEITUYDEY HIemMIJos IayIsSNTIXVA
T4 B OYUJIIM S3INJVSITYDIAY UY IMIOoMmIaN S, TeaTbBT(Q
93¢ TAIRWWNS TeOTUYDS) 8IEMIFO0S I3FSNTIOXVA
IBATINS S, 030 @9n0xdiiTaNg

Dd UosoTI3

T13aATT0 BI4 “Tpen BoO seaxAlsoag

TIISNTTO eIy BBaTPOA

Vd AXxads "A¥dIds BIFd uolsejzuawnyog

Axxads el4 200 LWailsAs julasn B ST Jeym
urysewejzep -sIad ud uua Iaw aou 'Hd Arxadg
3d Axasdsg

Axxeds'uoTaranbriuod jaurasn Axxads TeotdAl
Ad¥3ds BI4 TTRBA

Axlxads evxg IxaxAlsoxg

SWeIBoId 2THTIUSIOG pur BuTIssuThHUI WAI

DTFYIUdTOS/BuTIesuTbul Jegndwo) TeuosIiad WHI
X4 uoTgedTTddy 2T4TIuaIDs pue GuTI®sdUTHBUI WEI
W8I T4 uorieorTddy 2T4TIUaIOS pue BurIsautbugl

WgI eva4 uolsejuswnyog
LalewsButaeTyddo,

Bromileud Od WGI 8yl

18- Teuosdaad WII ‘W8I ®vai4 uolsejuswnyog
WEI ®I4 uUoLseizuawniog

dS /WA J04 WajzsAs e3ed/TusS W4l

WO 4 woTiesTTddy 2T4TIuerns pue HuTissutrbugly
SUIDTTOIIUOY + 198y W8I

338N W8I

IaxAlsoIrqg
N eJay'ae

BSISGNATY WAL
IACsoxd~aN

NGTHRIN

"20(Q UOTJBWIOHU]

UasTAR-(dN
D0 UOTIBWIOHU]T
"D0Q UOTIBWIOHU]
‘DO UOTIRWIOHU]

MSION-Ta»ey
sIem3 oS

R

0w wiwn W uw W
@R WO DU DU D

w5
@ W D

uw
<o

R
a8
58
S8
58
58
58
58

L
Tew
Tew
Teuw
Tew

“¥0° 02

Tew
Tew
T euw
Tew

TTeuw

Tew

Tew
CTew

TsIew

“Tew

Tsaew
csaew

Y07 €0

Trxde
TTaxde
egr bt
Tsaew

"TTIde

TTade
Trade
TTxde
TS Ietw
£0°60

CTew

Tsaew
sIel
Trade
TrXde

rrTade

TTade
Trade
TTxde
Tsaew
TSIRW
‘s Iew
TsIew
TS lew
TsIew
saew

~ o~~~

P~

[ap R o0 B S I o

NN NN NN MM MM

o

(S IR A R s e e I T €= T L o o e e AR e

[sr I o]

O3 O O O W W 6 0 W WM WDME@E@EMmEMKE MmN Mm$SEEMEDEE@E@moEE oo o o

gle
gLe
71 €
GL¢g
SyE
L8¢
9% E
LYE
Syeg
aye
£ye
VA EN
2LE
LLe
gLl
gl¢
Lol
Sil
991
89¢
Ly2
Ly

gil
Gez
£ee
¥2¢
662
2L

g€

ote
201
£l

9z2¢
09¢
192
gce
L22
vie
28

6L

08

(¢

98

gL

Ll




X

X

bad
X

X
pid
24

G8d
Ggd
S04
580
S8d
544
PRIEG
584
sgd
sgd
580
584
580
540
584
584
5840
584
5843
580
584
9840
S840
584
L gd
H8ud
qd
g u
g
s
59
G

S

e

u

o

aels
THals
efs
yyals
Aals
Ialls
Ixells

Ls
wials
1alls
Aels
Ials
yxals
1erls
IMels
axals
3als
ynels

pall

w1

I AESC

3O

Qa4
Gy
0Xd
0Xd
0.JX
0Xd
0Id
0Xd
oxd
0Id
O.aXd
00X
0xd
oxd
0Id
0.Xd
QX
00X
0x
0xd
0O.0d
OJd
oxd
0l

Ox4d

QU@ 3ayuOsSHITA AR

IounTIH00 BIEd

2340 ed

5000 AILMIFOS

XV

330 eI uplfsejuawnioq
XVYA ‘MOQPUEH 8IBM3405
A TUpueHd 8INn3083TYDIY

“TRI4FBI SIBMIFOS WIVD
IaWTId SWA/XVA

TeUOTIBUISIU] SWOISAS

XYA ‘ATewwnsg TeROITUYDS ]
Sremiy 405 uvotieanpd svy3aqal
boTear) "48X AIeM340S
FIVY0

unCsejusasaxd ¥gel TRITHTQ
234 'SWA/APDY XVYA 'ddS
uowwol XVYA 'ddS
aAneTIYEYEd XVA 'AdS

330 "SWAL XVA TddS

St

TeuoTidd SWA/XVA Q°d

I "I9A'MmOQUTEY-3BUDICA
BIBMIIOS
23aQ ‘dSIT XVA

D30 eI 445

33Q " CTerewesbold JIsuTHsewerirep -saad sTe31TBTIQ
D3 elg Boreled suor3dOgsWeIsAs LL-ddd XVA
03¢ 'Uexjxod XVA ‘A4S

2340 ‘'Tedsed XVYA '0dS

D34 wWwZE-xTI3rn 'dds

234 'Todod XVA Q4S

570707 L UGTSI8A 'walsAs ubiTsag aIemasInold:(dds
530 'IF 0772 UOTSAEA "TWOH/030 XVAIJQdS

730 0L ATI®ATEs TRUTWISY Q0L IPAIas)HI]AdS
53¢ vxy 'WOdgn pue Japeay 4o

934 edd oL uorsaxan 'NIZ/APY XVATAdS

D90 LT CATWaYsAS BUuTaoylIny axemesanoed qddn
230 0y UHurTsJIaA TXVA-3@UL30:Ads

930 TEwWae3SAY UOTIRWIOIUTYSITHFO L-NI-1TV

930 ‘Moodpuey swWwalsAsoIdTy

530 6L HOTSIaA 1adnpoxd XVALQdS

990 T4 L HOTSJdeA Iwjasdaajul I9dnpodd XVATQ4S
D3¢0 02 HOTSISA SWW/030 XVATQdS

3¢ ‘Hapeyes pEALSal Sdem}pos uoTaionp3d ovial
D30 edd 11 XVAOJLITRW BUTINPOJIIU]

2330 3l TSWA QIDTW

930 BoTezen TRIIajeI B8IeMISOY

370 (eaTioadsted) saTydern Tayndwo)

3euxay3a I04 NVILIN/INNA

33aq ‘weagsAsansg ebprire) adepoedwo) g6yl

53 BIg I1 UWOTIBRISXVA

Rt
R
58
R
S8
68
R
58
5@
G8
S8
g
58
S8
58
&8
48
S8
58
SQ
a8
g8
g8
58
Ge
58
Rt

N
oo o

oW e
(oo el vl

Tsaew
‘saeuw
s IBWw
s aew
‘saew
Tsaew
Tsaew
sxew
sIeu
‘sIew
Trtade
Trade
Trade
Trade
TTade
Trxde
Traxde
TTade
TTtade
TTaxde
TTxde
Trade
Trade
TTxde
TTade
T e
Tew
Tew
Tew
Tew
Tew
Teuw
Teu
Tew
Teuw
Tew
Tew
rew
T ew
Tew
Teuw
Tew
Teuw
TRW
Tew

P N N N N N R T T O S N e O St i S S el e el Al i e el el el

O O COCO D O M W W G O OO MCCE MDD BT DO

<o

o -vRR-vR - B o Q-+ - B oW - c B s Wi so Bl v R e ¢ B v o v i« UL e SR Y oW RS o

L4
L8
88
L6
86
66
36
£6
76
86
18l
161
a6t
681
261
G611
761
€61
781
£gl
Zgi
G811
Bal
Lagl
9g1l
22E
£ee
¥t

6lE

gece
Lag
get
0s6¢e
6YE
G2t
9c¢t
Lek
LGE
LEE
2t E
75¢€
et
26¢€
91&
LiE




X

584d RN TS RWAOTE WJT 58 Tew 0L 6¢¢
Gy TuawdoTana] puUE LUDIRSSaY SO0 TEUINOC WII gg - Trade v 0L 622
544 N u34 "(J0%-0N "00L-0N zaxAfsoxg| gg Trade oL} eLe
58d avurwa s Q) dedoand nqoo3ipejerodrodu] WIA 58 %0761 201 GG&¢
56 asTtaxd Q) earg aTerTlSIBRWsSUUNIBYeRg Gg ‘slew 201 Gg
G8d Teutwas ¢gDn ‘uTTsdj G8 %061 ¢ 01 96¢
580 ULl aIagA) Q) el sTeEITIsjeWsSUUNIbMEg Gg "sJxew 2°01 99
58d MITAZN FovHd A dVW QD eIy aterTIsjewsuuniafeg Gg ‘"sJaew FARNIN 89
4 aq S 0TI XINM ‘gD eXxd arTertlsjewsuunabyeg Gg ‘sJIew 201 18
504 OIdlIeurwss Q) TWTBYTOS Yraxj-der vaxy jxodderxasTtay Gg ‘'sxew 201l 69
qgq S0.Id IaUuotul eIyt addewotul gg- - TTIxde Lol 691
L9 " CHO CW 0" touogul YONOINI paw a8l ol Gg"E0°46¢ Li 0L 702
S8 Idelsoag S/v Teandwo) IWIY G- TTxde gL 0ot £0¢
480 Ixnelsoad JWIYd4 eIy oddewogu] Gg TTxde gl al 891l
GeQ @b soId|dH ' rr0ddng ~weysAs Bo ~weiBold JowajzsAseired dH Gg - Trade YL01L 502
g0 3daLsold 006/006 dH JIepuny Gg TTade Y01 792
Sgd Adefsoxdledg Ie1od'apIing azempliey Ieoindwo) Teuwosasd WII g Tsaew 2101l a0l
459 oxdlvg avpodieping axemipos Jagndwo) TrUOSIad WOI 5g ‘sJaew 2L 01 601
584 SO S/V o eIed 2eTod 'Od/WEI siea-wexboxd g IAISIN sgreoroe 210l oLt
G580 S 0X o V41V BI4 STeTIajewsuunibyeg Gg sxew LL 0L 0.
aad > O dd QTOHYON/ISX313 exs aTeTIsjewsuunibeg 58 “saew gt 0ol 7L
S58d O [ANMLYOL "UIOHIYON/ISXITI ead aTeTIsRWSUUNIBY ey 5g “sJaew oL 0t 9L
G 5004 15%x74 eag eddewojur| gg-rrade 0oL 0L)] 291
58d O.X I5TA "ATIOHYON/ISX373 eIy eTRTIsjRWSUUNIOGMeg gg "sJtew cL-"0t Sl
Gaa 0dd V4V BI4 JaxALsoad '‘oaprtnAsTel Ge SsJIew 101 101
Ggd OX IS eIl areTIajewsuunibed Gy “sIew L0t 6%
5¢d OoXd BorTejen aseqezeq v GgTreRWw L 01 Zve
580 soxdlessue a3 ot JIBETNWIOJaTEIAR DIBPURLS SUSTRILG GQ rSsJIew 2B 29
5840 500 d IBYWOSHITASHSTIFJBYSUR SUS3RYS I04 MIanrTabay Gg sIew 18 19
BuUaaYus ping ssTajllersuesiAzesan--uaburuprosdelyjuuy 2 %0°9¢ 16 L
uaddnab .3 6 QTOHMON/ISXT3 ex) uolsejuswmiod| S8 €0 €1 88 v9
584 Oxd D3¢ ey T8@3TALI8s OTSsSey g TTIdR L8 961
58d Oxd 0340 BIy ‘weisAs Burzexado S00-SW Gg-TrIde L8 Lol
584 SOX I MOANIVY WolsAg Buriesad) 02 s5IABA'08/98- W/dD g -TrIde L8 g6l
504 S0 MOONIVY ' UOTSU®IXE soTydeIn 0L " SIaA'98~ XSH gg-Trade 18 661
584 X 33q eva) doTadranssad 1o0NpOId 8IEMILOS gp - Trade .8 192
g 1Malsoxy 33Q vad TAIO0IAIT( adem oS TrRILSFaY moquley gp-TTade 18 A
vaddnab-3 - ua SO .d 330 BvIF CTPROA CRTE0E0 .8 gL
584 04 97¢ BI) ‘UE1@YWOSMITA Ae uolsejyuesead gp - TTIdR L8 gnez
464 S0.0d D30 BIF MoodapTnd axemijfos XTJIITN Gg - TTIdE L8 102
690 0.xcl 330 RvIF UoT3IdTIOSSQ I0NPOId aIemijos gg-rTIde 18 997
G8d Odd Ll -ddd "ModpueH alxemisos S8 “sJIeuw L8 06
684 O ¢ “seweleg TsIad JI04 ogpueH gg sJIew L8 16
584 Cesoly AOQPURH TeRUCTSSES0Id gg "sJaew L8 26
s8d 0xd XVA "MogpueH alempaey g "saeu L8 68




x

o

bis
pid
X

580 3IMelsoxyd
UasBuTTTI TXed 'grNn
G aMplsoxy

G0 1elsoxd

GUg AMelsoxd

41 "pARaTpPnlS " Ib~d
5933 “eLTriW saie’]
ODTS00A0

Al T sI87

$-q03 oLTTW sLe
5-903 af TIW sae’
8¢ olsodd
prexMosed 3139 Tmai
GRA IMelsoad

G500 Ielsoxd

Gud IMelsord

G0 adnsls
yrals

&

19BTEAINUTASBWOINTW X4 BUTTTTLISUUTTED 83s5I04
adeawerborsd Bo 1A3sIN-gdd Ae ILIQPURISAST TTL
BuTysTTIIOYS JabutIepanasasardedsyes
jabbatTueshurTaarTddns 104} ueTdspTl
pan "Baljusapnis A HOop eld BeIPIL(
e30U PTIWEIY} S3aIjxsThBaIuspniys
UaTWws ¢ 4TI ‘G648 AD 9sTa3A
50 JI04 aapgadsasTalAl cBuy

DL

42

cog eonpadsasTalA Ae “Ixseg 09 -au jrxoddey

vl a1egA) ed 1ebBUTTRWSSSTOIA el4 I93BITNSSY
WaMsTiIoIuAs BuTaoly Joyp 33@sddoggol Ae -axsag
TAYSIN~ON

MYIewyosruayg X(i-dH
TUTp-suostredwo) pasds (1dD
0506 pIeMDERd 1389TMSH

go “wIojred/edriad wejisAs-AzToede) Isindwo)d

aN sprxemdn pue

as AT ST PTTEA MOH -MIBWLYIUEQ BUOISIdYM dY L
tado 0) sremli0s CXINMN BIX) e@TeTIajeusuunxbByeg
30 ed4 MOOQ anInos aIemitos XVA

A0 BJIF MOOg 82IN0S 8IemiFos XVA

Azeagr1 abord SND3Q TedoTieuxsliul §8/%861 94l
730 BId I8XALsOIY CAT(

230 evId yg61L £ dd

2340 BXd 0098 XVA '¥861 £ 04NI

2340 exd tL SSYW

030 eI+ 4861 2 04NI

230 edd DOYE NVYA 9861 £ O4NI

23Q BIxd 'g86L1 L OANI

23Q eIF 8j3STTSTId

30 BIF GELL L Cou JIajayAuldnpolrd

D30 vIG Y861 TRWw .ﬂ._....HQm mePmZ‘*)CMXDUO.H&

3d Alxeds

WdI eld .@,_‘:.A.yZQEGU ur mm>..ﬂ#0m‘.ﬂmh®&

ISO-VYNS 'WAI B} @TeTIejewsuunibeg

S8’
sg”’
&g °
Ge-’
g8-
R
68"
58°
G8°
s§8°
58”7
S8
58°
Ga
g8’
°Rt]
Gg
58
58°
G-’
58°
68 °
§8°
487
587
58

G0 L0
£0°6G0
TTade
TTtade
Y060
£0°2¢
g0 oc
S0 ¥¢
70792
50°.L0
G0°90
‘sIRWw
¥y0"0¢
TsIew
Trade
sIew
sIew
s Iew
Trade
TTIde
Trtade
Trade
Trade
Trade
Trade

"Trade

Trade
Trade
Trade

~rrade
“Trade
‘Trade

rsxew

NN W WO O O OO DD WD SO e e e e NN T N e 0D

£l
o
£l
£l
2l
A
bl
bl
Ll
L
[
bl
Ll
L1
Ll
Ll
b
gt
ol
ot
01t
ot
gt
ai
ot

0
ol
0l
gl

gl

gl

(L
gt
gt

80¢€
L9l
0L¢
gie
g9y
el
339¢€
Z9€
96¢
¥0¢E
€0¢
S0l
08¢
901
c0e
€0l
701
001
LLt
oLl
S9¢
gLl
8Ll
Ll
08t
611
gLl
852
€11
Sl
vl
682
LGe
0s




