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Sammendrag

Sjereye og sjeerret er anadrome fisker som vandrer mellom ferskvann og sjgvann. Det meste
av kunnskapen om vandringsadferden pa disse fiskene er gjort pa bestander som har tilgang til
innsjger 1 ferskvannssystemet, i tillegg til at studiene ofte er relativt kortvarige undersgkelser
som ikke strekker seg over et helt ar. Kunnskapen om anadrome elvelevende bestander er til
forskjell mangelfull, spesielt for langtidsstudier over et ar. Hovedmalet med denne oppgaven
var derfor a kartlegge vandringsmgnster og omradebruk til bade sjgreye og sjgarret i to
elvelevende bestander gjennom ett ar, henholdsvis i Skibotnelven og Signaldalselven i Troms i
Nord-Norge. Fisken ble fanget i kilenot i sjgen og merket med radiosendere som ble operert inn
i buken. Videre ble fisken peilet bdde manuelt og automatisk i begge elvene i perioden mai
2011 til august 2012. Totalt ble 61 av de 74 (82 %) merkede fiskene registrert i Skibotnelven
eller Signaldalselven gjennom undersgkelsesperioden. Det ble funnet forskjeller i
oppvandringstid mellom artene, hvor sjgrgye vandret opp tidligere enn sjeggrret i begge
undersgkelseselvene. Det ble ogsa pavist at fiskelengde hadde en effekt pa bade
oppvandringstid og maks vandringsdistanse for sjgrgye i Signaldalselven, der de sterste
sjgrayene vandret bade tidligst og lengst i elven. Denne sammenhengen ble ikke funnet hos
sjearret i Signaldalselven, og heller ikke hos noen av artene i Skibotnelven. Sjaraye og sjegrret
fra bade Signaldalselven og Skibotnelven vandret ut fra elvene og benyttet estuariet og/eller
fjordsystemet under vinterstid. Den totale gjenfangstraten fra fiskere i elv og sje var 16 % for
fiskene i lgpet av undersgkelsen, henholdsvis 17 % og 14 % av de merkede sjgrgyene og
sjggrretene. Data fra denne undersgkelsen kan bidra til bedre kunnskapsbasert forvaltning av
rene elvelevende bestander, for eksempel i forhold fastsettelse av fisketider, fiskeomrader og
beskatning i elv og sjg. Samtidig vil undersgkelsene veere relevante i forhold til kommende ars
rotenonbehandling i de to vassdragene for a bekjempe lakseparasitten Gyrodactylus salaris
hvor resultatene indikerer perioder hvor fisken er tilstede i vassdraget og dermed nar
behandlingen ber gjennomfares.






Introduksjon

Raye (Salvelinus alpinus) og grret (Salmo trutta) fins bade i stasjonar og anadrom form i Nord-
Norge. Raye er en kaldtvannstilpasset art med en sirkumpolar utbredelse, og artens anadrome
form (heretter kalt sjoreye) finnes i Norge kun fra 65°N og nordover. @rret er spredt av
mennesker til hele verden, men dens anadrome form (sjegrret) har en naturlig utbredelse fra
Kvitsjgen i nordgst til grenseomradet mellom Spania og Portugal i ser (Klemetsen et al., 2003).
Bade sjergye og sjogrret er iteropare arter, dvs. de kan gyte opptil flere ganger(Klemetsen et
al., 2003). Sjeregye og sjgerret har gyteperiode i tidsrommet september til desember, og
gytetidspunktet kan variere fra nord til ser og bestand til bestand (Klemetsen et al., 2003).
Tidligere undersgkelser har vist at sjgrgye normalt oppholder seg kortere tid i sjgen om

sommeren (1-2 maneder) enn sjggrret (2-3 maneder) (Morris & Green, 2012).

Bade sjaarret og sjeraye kan opptre anadromt der forutsetningene ligger til rette for dette
(Klemetsen et al., 2003). Selv om muligheten for marin utvandring er tilstede, betyr ikke det at
alle individene i bestanden ngdvendigvis foretar naringsvandringer til sjgen (Rikardsen &
Elliott, 2000; Klemetsen et al., 2003). Det finnes minst to livshistoriestrategier (Rikardsen et al
., 2004; Jonsson & Jonsson, 2011). Den ene mulige strategien er fullfgring av hele livssyklusen
i ferskvannshabitatet (ferskvannsstasjoner strategi). Den andre muligheten er anadromi, som
innebaerer at fisk bruker ferskvann til gyteomrade og oppvekstomrade og utnytter marine
omrader for naringstilgang for a fa gkt vekst (Jensen & Rikardsen, 2008). Anadromi er mest
vanlig pa nordlige breddegrader og arsaken til dette er at det marine habitatet normalt er mer
produktivt enn ferskvannshabitatet pa disse breddegradene, og det vil derfor lgnne seg for
enkelte fisker & vandre til sjgen, til tross for gkt risiko for predasjon (Gross et al., 1988). | Nord-
Norge er sjgrgye og sjeegrret normalt mellom 3-6 ar i ferskvann for de foretar sin farste
naringsvandring til sjgen (Rikardsen et al., 2007). Fgr utvandringen til sjgen gjennomgar parren
en fysiologisk prosess (smoltifisering) hvor den tilpasses til et marint miljg (Hggasen, 1998).
Fisken blir slankere, lengre og far en sglvfarget buk og en meark rygg som gjer den bedre
kamuflert i de apne vannmasser i sjgen (Hggasen, 1998). Den farste fasen i en anadrom fisk sitt
liv i sjgen regnes som en kritisk fase med hgy dagdelighet (Davidsen et al., 2009). For sjgraye
og sjaarret er normal overlevelse 10-50 % farste sommeren de er i sjgen, med en gkning til 50-
80 % for de pafalgende somrene de er i sjgen (Berg & Jonsson, 1990; Rikardsen, et al., 1997;

Rikardsen, et al., 2004). Bade sjergye og sjearret foretar normalt en til tre naeringsvandringer



for de blir kjgnnsmodne rundt en alder pa 6-9 ar (Berg & Jonsson, 1990; Elliott, 1994;
Rikardsen et al., 1997).

Tidligere undersgkelser har indikert at sjggrret og sjergye i nordlige bestander oppholdt seg og
overvintret i ferskvann (Klemetsen et al., 2003). Antagelsene om overvintringen i ferskvann
var grunnet lave havtemperaturer og hgy salinitet (Berg & Berg 1993). Det meste av de tidligere
undersgkelsene pa vandringsadferd til bade sjegrret og sjeraye ble imidlertid gjort pa bestander
hvor fisken hadde tilgang til innsjger i vassdraget (Berg & Berg, 1987; 1988; 1989; 1993;
Kristoffersen et al., 1994; Rikardsen et al., 1997). Til sammenligning fins det betydelig ferre
undersgkelser av vandringsadferden til disse to artene i vassdrag hvor fisken ikke har tilgang til
innsjger, det vil si rene elvelevende bestander (Jensen & Rikardsen, 2008; 2012). Rikardsen
(2004) og Rikardsen et al., (2006) fanget flere sjegrreter i sjgen om vinteren i to nordnorske
fjorder og spekulerte i om disse stammet fra rene elvelevende sjggrretbestander. Dette ble
senere stattet av Jensen og Rikardsen (2012) som fant at over 80 % av de merkede elvelevende
sjegrreten og sjergya fra Skibotnelven i Nord-Norge oppholdt seg i estuariet eller det marine

habitatet i en kortere eller lengre periode ogsa om vinteren.

Det har vaert en reduksjon i sjggrretfangstene pa Vestlandet og Trendelag siden artusenskiftet
og en reduksjon i sjegrretfangstene i Nord-Norge siden 2002 (Jonsson et al., 2009; Anon.,
2011). Sjersyefangstene er ogsa redusert uten at vi helt kan forklare hvorfor (Anon., 2011).
Arsakene kan veaere mange og sammensatte, inkludert klimaendringer (Anon., 2011), gkt tetthet
av lakselus i norske fjorder (Anon., 2014), sykdommer (Anon., 2011) eller andre ukjente
faktorer. Ved naeringsopphold i sjgen sgker sjgraye ogsa gjerne til omrader med en kjgligere
temperatur enn sjggrret og klimaendringer i form av gkt sjgtemperatur kan derfor pavirke

sjgragye mer enn sjggrret (Jensen et al., 2014).

Undersgkelser pa vandringsadferd for sjergye og sjgerret er mangelfullt nar det gjelder
omradebruk i elv gjennom aret. Tidligere undersgkelser av vandringsadferd i elv har veert
begrenset til perioden fra gyting og fram til sommeren (Jensen & Rikardsen, 2008; 2012), mens
man har svart begrenset informasjon om perioden fra sommeren og frem til og med gytingen.
For & kunne gjennomfgre en kunnskapsbasert forvaltning av sjgraye- og sjegrretbestander er
det derfor viktig & inneha kunnskap om forskjellene mellom artene gjennom hele aret. Dette
inkludert omradevalg og vandringsmgnster, og hvilke forskjeller det er mellom ulike vassdrag.

Informasjon om dette kan for eksempel brukes i bestandsrettet forvaltning ved fastsettelse av
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fisketider og beskatningstrykk. Med mulighet for & forutsi hvilke lokaliteter som benyttes av
sjgraye og sjearret gjennom aret kan man ogsa vurdere hvilke abiotiske og biotiske faktorer
som pavirker sjgraye- og sjggrretbestander, og slik basiskunnskap kan ogsa brukes til & vurdere
ulike typer fysiske inngrep og tiltak i vassdrag. Fra et forvaltningsmessig stasted bgr derfor
tidspunkt for oppvandring og utvandring til elvelevende bestander av de to artene kartlegges,
helst for ulike vassdrag. Hovedmalet med denne oppgaven var derfor a Kkartlegge
vandringsmgnster og omradebruk til bade sjergye og sjearret i to elvelevende bestander
gjennom ett ar, henholdsvis i Skibotnelven og Signaldalselven i Troms i Nord-Norge. Formalet
med oppgaven var derfor & undersgke forskjellene og likhetene mellom artene i samme elv,

samt gjere en sammenligning mellom to ulike elver. Delmalene var a:

e Kartlegge beskatningsraten

e Studere sesongmessig vandringstidspunkt mellom sjg og elv og oppvandringsdistanse i
elv for sjgraye og sjoarret

e Kartlegge om oppvandringstidspunkt og maks oppvandringsdistanse er relatert til
fiskelengde

e Undersgke variasjoner i vandringsadferd mellom artene i samme elv og innad artene

mellom Skibotn- og Signaldalselven

De to undersgkelseselvene innehar lakseparasitten Gyrodactylus salaris (Malmberg 1957), som
medfarer stor dgdelighet hos laks (Salmo salar L). Det mest brukte virkemidlet for a bli kvitt
parasitten er og behandle infiserte vassdrag med plantegiften rotenon. En slik
rotenonbehandling er planlagt i bade Skibotnelven og Signaldalselven i 2015 og 2016.
Behandlingen er planlagt gjennomfert pa bakgrunn av kunnskap om vandringsmgnster og
omradebruk til fiskene. Kunnskapen som kommer fra undersgkelser som denne er derfor hgyst

aktuell med tanke pa gjennomfaringen av behandlingen.



1 Materiale og metode

1.1 Studieomradet

Undersgkelsen ble gjennomfert i Skibotnelven og Signaldalselven i indre deler av
Lyngenfjorden i Nord-Troms. Lyngenfjorden er en smal og lang fjord som strekker seg 85 km
innover i landet. Den indre delen av fjorden som omfatter undersgkelsesomradet er 2-3 km ved
det bredeste. Det munner ut tre elver av medium norsk starrelse, samt flere bekker med anadrom

fisk i fjorden (Figur 1).
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Figur 1. Kart over Lyngenfjorden, inkludert studiets to elver Skibotnelven og Signaldalselven med oppmerket soneoppdeling,

plasseringen til de stasjonzre radiologgerne (m) og plasseringen til kilenoten (o) som ble brukt under fangsten.
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Skibotnelven munner ut ved Skibotn (69° 22" N, 20° 16" E, Fig. 1), og har et nedbersfelt pa 784
km2 og en gjennomsnittlig vannfagring pa 22 m3/s. Anadrom fisk kan vandre 20 km oppstrgms
til Hengen, der videre vandring blir forhindret av en foss. Elven er pavirket av tidevann 1,8 km
oppstrems fra elvemunningen, og de nederste 2 km har fint bunnsubstrat som gjer strekningen
uegnet som gyteomrade for laksefisk. Elven ovenfor den beskrevne strekningen har enkelte
grunne omrader med substrat bestdende av elvegrus og nevestore stener som gir egnede
gyteomrader. Samtidig har elven ogsa dypere kulper egnet for overvintring. Skibotneleva har
veert regulert for vannkraftproduksjon siden 1980. Utlgpet fra kraftstasjonen munner ut 11 km
oppstrems fra elvemunningen. Vannkraftverket henter vann i rgr fra fjellvatn lokalisert ovenfor
den anadrome strekningen. Dette medfarer at elven ovenfor vannkraftverket far redusert
vannfgring. Kraftproduksjonen leder til store fluktuasjoner i vannfgringen nedenfor
kraftstasjonen avhengig av tappesyklusen til kraftverket (Audun Rikardsen, pers. med.).
Vannkraftproduksjonen pavirker ogsa vanntemperaturen nedenfor kraftstasjonen. Pa vinterstid
slippes vann med hgyere temperatur (0,5-2 °C) enn vannet ovenfor kraftstasjonen (0 °C) (Jensen
& Rikardsen, 2012). Dette medfarer at deler av elven nedenfor kraftstasjonen er isfri gjennom

store deler av vinteren.

Signaldalselven munner ut i Signaldalen innerst i Lyngenfjorden (69° 15" N 19° 55" E, Fig 1),
og har en arlig middelvannfgring pa 16 m3/s og et nedbarsfelt pa 441 km2. Anadrom fisk kan
vandre 30 km oppstrems i elven hvor en foss hindrer videre vandring. Elven er pavirket av
tidevann 4 km oppstrems fra elvemunningen og har i denne delen fint bunnsubstrat som gjar
omradet lite egnet til gyting. Videre oppstrems har elven flere omrader som er egnet for gyting
og dypere kulper egnet for overvintring.

Sent pa 1970-tallet ble Skibotnelven infisert med lakseparasitten Gyrodactylus salaris via en
smolttransport fra Sverige. Skibotnelven har blitt behandlet med rotenon to ganger tidligere
(1988, 1995) for a bli kvitt parasitten, som regnes som en av de starste truslene mot norsk villaks
(Anon., 2014), uten at behandlingene har veert vellykket. Etter disse behandlingene dgde
mesteparten av bade de anadrome og stasjonare bestandene av reye og grret. Skibotneleva har
na i all hovedsak anadrome bestander av rgye og grret. Det er ogsa dokumentert at det finnes
hybrider mellom laks og sjggrret i vassdraget (Johnsen, 2006). Signaldalselven fikk pavist
infeksjon av G. salaris i 2000, noe som har medfert en drastisk nedgang i elvens laksebestand

og at elven na er dominert av anadrome bestander av grret og rgye. Begge disse elvene
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planlegges & rotenonbehandles igjen i august 2015 og pafelgende ar gjennom en storstilt og

betydelig mer grundig aksjon enn tidligere, med mal a endelig bli kvitt parasitten.

1.2 Fangst-, merke- og peilemetode

Fiskene ble fanget i kilenot utenfor munningen til Skibotnelven og merket med radiomerker og
senere peilet i bade Skibotn- og Signaldalselven bade manuelt og automatisk gjennom et ar.

Totalt ble det fanget og merket 46 sjarayer og 28 sjgerreter. Kilenoten ble satt i havet 800 meter
sgr for munningsomradet til Skibotnelven og fisket i perioden 15.05.11 til 26.06.11 (Bilde 2).
Kilenota ble rgktet morgen og kveld, og fangsten ble oppbevart i en merd nart nota inntil
merking. Bade noten og merden hadde en maskevidde pa 30 mm, som gjorde at man kunne
fange fisk ned til 25 cm. Fiskene ble oppbevart i merden fra noen timer til to uker. | tillegg ble
en sjgarret og en sjgraye fanget i garn (maskevidde pa 40 mm) 400 meter vest for kilenota.

A /4

Bilde 1. Rokting av kilenot utenfor elvemunningen til Skibotnelven. Foto. Audun Rikardsen.

Fiskene ble merket med radiomerker fra ATS (Advanced Telemetry System Inc., ATS, Isanti,

USA, www.atstrack.com). Tre typer merker ble brukt avhengig av fiskens stgrrelse, F1580

12



(pulsrate 30 ppm, pulsbredde 20 ms, vekt 3,6 gram og estimert batteritid 340 dager), F1835
(pulsrate 55 ppm, pulsbredde 20 ms, vekt 14 gram og estimert batteritid 502 dager) og F1820
(pulsrate 55 ppm, pulsbredde 20 ms, vekt 8 gram og estimert batteritid 202 dager). De minste
fiskene ble merket med de minste radiomerkene. En unik kombinasjon av frekvens og pulsrate
tillatte identifikasjon av individuelle fisk. Radiosignalene var i frekvensomradet 142.000 til
142.500 MHz.

Fer merkingen ble fiskene bedgvd ved bruk av 2-Phenoxy-ethanol (EEC No 204 589-7, Sigma-
Aldrich, Sveits, 2-3 min., 0,5 ml per liter vann). Under merkeprosedyren ble det foretatt et
kirurgisk innsnitt i buken mellom gattfinnen og bukfinnen ved bruk av en skalpell. Merket ble
fart inn i buken pa fisken. Ved bruk av en trokar ble det laget et lite hull i bukveggen pa motsatt
side av operasjonssaret hvor merkets radiosender ble fart ut, dette for at merkets radioantenne
ikke skulle forarsake ekstra irritasjon i det kirurgiske snittet. Saret ble sydd igjen med flettet
sutur (Eticon 2-0 eller 3-0). Etter merkingen ble fiskens lengde (gaffellengde) malt til neermeste
millimeter og fisken veid til neermeste gram. Fiskene ble ogsa forsgkt kjgnnshestemt basert pa
subjektive kriterier. Dette viste seg vanskelig & gjennomfare i praksis, siden mye av fisken trolig
var umoden, samt at sikker Kkjgnnsbestemmelse er vanskelig i sommerperioden.
Gjennomsnittlig bedgvelsestid var 130 sekunder, merketiden 216 sekunder og

oppvakningstiden 266 sekunder.

Radiosignalet fra de merkede fiskene ble registrert pa automatiske loggestasjoner (R4500SD
Standard Receiver-Datalogger, ATS) i tillegg til manuell peiling langs etter elvebredden
gjennom undersgkelsesperioden. Signaldalselven hadde en automatisk loggestasjon montert 4,6
km oppstrems fra elvemunningen, mens Skibotnelven hadde to loggestasjoner montert 1,8 og
11 km oppstrems fra elvemunningen (Fig. 1). Loggestasjonene lagret identitet, dato og
klokkeslett nar radiomerkede fisker var innenfor rekkevidden av loggeren (300-1000 m). Den
manuelle peilingen med manuelle radiomottakere (R410 Scanning Receiver, ATS) ble
gjennomfart ukentlig gjennom sommer og hgst og en gang i maneden gjennom vinteren frem
til og med pafglgende sommer. Elvene ble delt opp i soner med sonelengde pa 300-2000 meter,
og merket fisk ble posisjonsbestemt til sone. Den manuelle peilingen ble utfert fra bil og/eller
til fots. Fiskene viste stor individuell forskjell i oppholdstid og utvandringstid i og fra elvene,
og ble derfor delt opp i to grupper. Den ene gruppen omfatter all fisk som vandret ut av elven

(senere omtalt som utvandrende). Definisjonen pa utvandring er at fiskene ble registrert pa den
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nederste loggestasjonen i elven og ikke registrert etter det. Den andre gruppen blir omtalt som
resterende fisk og omfatter fisk som enten bare ble registrert over veldig korte perioder i elven
I lgpet av undersgkelsesperioden, signalene forsvant uten at de ble registrert ved den nederste

loggestasjonen eller de ble staende i elven gjennom hele undersgkelsesperioden.

1.3 Distansemalinger i begge elvene

Maling av distansen fiskene vandret i vassdragene ble gjort ved hjelp av en kartdatabase

(http://www.freemaptools.com/measure-distance.htm). Nullpunktet ble satt fra munningen og

avstanden malt langs midtpunktet oppover elvene frem til oppgangshinder for anadrom fisk.

1.4 Databehandling

Data fra de automatiske loggestasjonene ble jevnlig nedlastet for & unnga tap av data, og filene
ble lagret pa pc som kommaseparerte filer. Disse ble konfigurert til bruk i Excel. Informasjonen
fra hver lokalitet ble ngye gjennomgatt for a filtrere ut stay for sikker bestemmelse av hvilke
fisk som oppholdt seg innenfor loggernes rekkevidde og til hvilken tid. Under filtreringen ble
noen fiskeregistreringer ekskludert grunnet radiostay i undersgkelsesomradet. Resterende fisk
ble lagret i et oppsummeringsark i Excel, der de ble slatt sammen med registreringene fra den
manuelle peilingen. | tilfeller der resultatet fra manuell og automatisk peiling ikke
overensstemte innenfor den manuelle peileperioden, ble resultatet fra den manuelle peilingen
brukt i databehandlingen. Dette skyldes ofte at den automatiske lyttestasjonen er mindre
omradespesifikk og registrerer fisk over et starre omrade. De manuelle peilingene er derimot
normalt mer ngyaktig i og med at fisken kan krysspeiles. Informasjon fra oppsummeringsarket
ble ekstrahert ut som grunnlag for nye dataark som ble tilpasset til bruk i SYSTAT 13 og R.
Produksjon av individuelle grafer ble gjort i SYSTAT 13 og linezr regresjon, T-tester og
Kolmogorov-Smirnov tester i R. Data som ble innsamlet ble brukt under analysering av
oppvandringstider, oppholdstid i elv, samt nedvandringstider for hver art og elv. Slik kunne
datasettet sammenlignes mellom artene innad i elvesystemet og mellom elvene. Resultatene fra
sjgarret kunne ikke sammenlignes mellom vassdragene grunnet for fa merkede individer

tilhgrende Skibotnelven.
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2 Resultat

Totalt 61 av de 74 (82 %) merkede fiskene ble registrert i Skibotnelven eller Signaldalselven.
Av disse 61 fiskene var 39 sjgrgyer og 22 sjggrreter, fordelt pa 16 sjerayer og seks sjggrreter
til Skibotnelven, og 23 sjgrayer og 16 sjegrreter til Signaldalselven. Fiskene som vandret til
Skibotnelven hadde lengre gjennomsnittlig kroppslengde enn fiskene som vandret opp i
Signaldalselven, og forskjellen var statistisk signifikant for sjgrayene men ikke for sjggrretene
(T-tester; sjoraye, P = 0,026, sjgarret P = 0,624) (Tabell 1).

Tabell 1. Antall sjergyer og sjegrreter, gjennomsnittlig kroppslengde og vekt (+ standardavvik) og antall gjenfangster for alle
merkede fisk (totalt) og for de som vandret opp i Skibotnelven (Ski) og Signaldalselven (Sig).

Sjeraye Sjearret Sjeragye Sjeorret

Sjeraye Sjearret (Ski) (Ski) (Sig) (Sig)
Antall 46 28 16 6 23 16
Vekt 600 (+241) 750G (+513) 706 (+288) 941 (+647) 550 (190) 737 g (+509)

Lengde 38,6cm (#52) 405cm (+77) 40,5cm (+60) 425cm (#82)  37,3cm (+39) 41,3 cm (+79)
Gjenfangst g 4 3 2 2 1

Totalt ble atte av de 46 (17%) merkede sjgrayene og fire av de 28 (14 %) merkede sjgarretene
registrert gjenfanget av fiskere i sjgen eller elven etter merking, noe som gir en samlet
gjenfangst pa 16 % for all merket fisk gjennom undersgkelsesperioden. Fiskene ble gjenfanget
i perioden 17. juli 2011 — 23. august 2012 (Tabell 2). Av disse fiskene ble 10 gjenfanget i elv,
hvorav atte ble fanget i Skibotnelven eller Signaldalselven, fem fisk innenfor fiskesesongen
2011 og tre av disse ble fanget innen 11 dager etter forstegangsregistrering i elv. Under
elvefiskesesongen 2011 ble to fisk fanget i Skibotnelven og tre fisk fanget i Signaldalselven,

som ga en beskatningsrate pa henholdsvis 9 og 8 %.
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Tabell 2. Oversikt over gjenfangster av merket fisk rapportert fra fiskere i elv og sjg. Vekt og lengde er oppgitt fra tidspunktet

fisken er gjenfanget. — indikerer at disse opplysningen ikke er gitt.

Fisk nr. Fangststed Dato Art Vekt () Lengde (cm) Redskap
142464 Skibotnelven 17.07.2011 Sjeraye 750 - Flue
142045 Reisaelva 19.07.2011 Sjeraye - - Flue
142171 Kitdalselva 20.07.2011 Sjergye - 51 -
142104 Signaldalselven 20.07.2011 Sjergye 500 - Flue
142421 Signaldalselven 23.08.2011 Sjergye 800 40 -
142232 Sjo For 28.08.2011 Sjgraye 750 - Sluk

142121 Skibotnelven 23.07.2012 Sjeraye - - -
142203 Skibotnelven 28.07.2012 Sjergye - - -
142051 Signaldalselven 20.08.2011 Sjegarret 730 41,5 -
142433 Skibotnelven For 06.10.2011 Sjogrret - - -
142411 Skibotnelven 27.07.2012 Sjearret - - -
142381 Sje 07.08.2012 Sjearret - - -

2.1 Oppholdstidielv

I gjennomsnitt oppholdt sjgrayene og sjgerretene seg henholdsvis 46 (variasjonsbredde 2—-138,
SD =+ 38,9) og 106 (variasjonsbredde 68—160, SD + 42,4) dager i sjgen etter merking far de ble
registrert i Skibotnelven, mens tilfellet for Signaldalselven var henholdsvis 35
(variasjonsbredde 3-126, SD * 28,1) og 49 dager (variasjonsbredde 14-86, SD + 42,4). Median
oppvandringsdato for sjgrgyene var 9. juli i Skibotnelven (variasjonsbredde 4. jun.—17. okt.) og
12. juli i Signaldalselven (variasjonsbredde 14. jun.—12. okt.). Median oppvandringsdato for
sjggrretene var 5. september i Skibotnelven (variasjonsbredde 15. aug.—11. nov.) og 24. juli i
Signaldalselven (variasjonsbredde 15. jun.—2. sep.). Sjgrgyene vandret opp tidligere enn
sjegrretene i begge elvene. Forskjellen i oppvandringsdatoene mellom artene var statistisk
signifikant for Skibotnelven (Kolmogorov-Smirnov test, D = 0.81, P = 0,006), men ikke for
Signaldalselven (Kolmogorov-Smirnov test, D = 0,32, P = 0.30). Sjerayene fra Signaldalselven
viser at fiskelengde korrelerte med oppvandringstidspunktet ved at de lengste fiskene vandret
opp farst (lineeer regresjonsanalyse, r2 = 0,28, P = 0,009). For sjgragyene (linezr
regresjonsanalyse, r2 = 0,034, P = 0,50) og sjgarretene (linezr regresjonsanalyse, r2 = 0,077, P
= 0,59) i1 Skibotnelven samt sjggrretene (lineger regresjonsanalyse, r> = 0,004, P = 0,83) i
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Signaldalselven viste regresjonstestene at fiskelengde ikke hadde noen sammenheng med

oppvandringstidspunktet (Fig. 2).
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Figur 2. Farstegangsregistrering i elven til sjagrgye (a) og sjoarret (b) fra Skibotnelven og Signaldalselven (c og d). X-aksen
representerer fiskens gaffellengde ved merking. Y-aksen representerer nar fisken ble registrert i elven i julianske dager. Hver
rgde (sjgraye) eller bla (sjgarret) prikk symboliserer en fisk. Den bla og den rgde linjen er en linezr regresjons linje i forhold
til registrering og fiskens lengde (mm).

Gjennomsnittlig ferskvannsopphold for sjgrgyene (utvandrende fisk) i Skibotnelven varte 160
dager (variasjonsbredde 46-289, SD + 80) med en median utvandringsdato i Skibotnelven 4.
desember. Bare en sjggrret i Skibotnelven ble klassifisert som utvandrende, og vandret ut 25.
mai. | Signaldalselven varte ferskvannsoppholdet for utvandrende fisk i gjennomsnitt 234
(variasjonsbredde 100-341, SD + 96) og 260 (variasjonsbredde 123-345, SD * 71) dager med
en median utvandringsdato pa 29. februar og 23. mai for henholdsvis sjgraye og sjearret. Det
var ingen forskjell i tidspunktet for utvandring mellom de to artene i Signaldalselven
(Kolmogorov-Smirnov testt D = 043, P = 0,41). Det var ingen forskjell i
oppvandringstidspunktet (Kolmogorov-Smirnov test, D = 0,26, P = 0,50), oppholdstid i elv for
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utvandrende fisk (Kolmogorov-Smirnov test, D = 0,43, P = 0,41) eller utvandringstidspunket
(Kolmogorov-Smirnov test, D = 0,54, P = 0,16) mellom sjereyene fra Skibotn- og

Signaldalselven.

2.2 Registeringer ved manuell peiling

Antall fisk registrert i Skibotnelven varierte gjennom sesongen hvor antall sjereyer gkte
gjennom sommer og hgst frem til september, og minket sa gjennom vinteren frem til varen (Fig.
3). Det var imidlertid ingen Klar trend hos sjgerretene registrert i Skibotnelven gjennom
sesongen. Antallet merkede sjgrgye og sjegrret registrert i Signaldalselven gkte gjennom
sommer og hgst frem til henholdsvis november og oktober. Antallet sjgrgye minket utover
vinteren og fikk en oppgang pa varen, mens sjgarret viste et relativt jevnt antall gjennom
vinteren og varen (Fig. 3). Sammenlignet med sjgreye hadde sjearret en hgyere prosentandel
fiskeregistreringer i januar og februar (43 % mot 21 % av det totale antallet fisk registrert i
elvene) (Fig. 4).
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Figur 3. Antall fisk i Skibotnelven (a) og Signaldalselven (b) gjennom et ar. Rgde stolper representerer sjgrgye, mens bla
representerer sjggrret. X-aksen viser peiledatoer (én peiledato per maned er inkludert i grafen). Y-aksen viser antall fisk i elven.

19



80,0

il

70,0
50,0
50,0
-
[
w 40,0
o
30,0
20,0
10,0 I I I
0.0
& & &
o h f.) & . Q~ b5
SR P AN n:v- i ,f ef“ wcr

Dato

Figur 4. Andel fisk i Signaldalselven gjennom et ar. Rade stolper representerer sjgraye, mens bla representerer sjggrret. X-
aksen viser peiledatoer (én peiledato per maned er inkludert i grafen). Y-aksen viser prosenter av alle fisk registrert i elven i
lgpet av undersgkelsen.

Frem til og med oktober hadde Skibotnelven en stgrre andel (%) av det totale antallet registrerte
sjarayer enn tilfellet for Signaldalselven, og motsatt fra november med unntak av januar hvor

det var en litt hgyere prosentandel sjgrgye i Skibotnelven enn Signaldalselven (Fig. 5).
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Figur 5. Andel sjaraye i Skibotnelven og Signaldalselven gjennom et ar. BIa stolper representerer sjgrgye fra Skibotnelven,
rgde stolper representerer sjgrgye fra Signaldalselven. X-aksen viser peiledatoer (én peiledato per maned er inkludert i grafen).

Y-aksen viser prosenter av alle fisk registrert i elv i forbindelse med undersgkelsen.

20



2.3 Individuell vandringsadferd i elven

Det var stor individuell variasjon med tanke pa opphold i elv hos sjergyene og sjgarretene (Fig.
6, a-d). Enkelte individer beveget seg direkte oppstrems (f.eks. 142115, Fig. 6b) mens andre
individer hadde en venteperiode i nedre del av elven fgr oppvandring (f.eks. 142202, Fig. 6a).

Totalt var det ni sjgrayer som hadde en venteperioder pa mer enn 10 dager nederst i
Skibotnelven fgr videre oppvandring (f.eks. 142423, Fig. 6a), mens fem av dem hadde rask
oppvandring (f.eks. 142333, Fig. 6a). De resterende to (142260 og 142302, Fig. 6a) oppholdt
seg enten i nedre del av elven, eller ble bare registrert over en kort periode. Ingen av sjggrretene
hadde venteperioder nederst i elven, slik at alle hadde en rask oppvandring.

| Signaldalselven hadde fem sjgrgyer en venteperioder pa mer enn 10 dager nederst i elven far
videre oppvandring (f.eks. 142391, Fig. 6¢), mens 10 av sjgreyene hadde rask oppvandring
(f.eks. 142014, Fig. 6¢). De resterende atte sjergyene oppholdt seg bare i nedre del av
vassdraget, ble gjenfanget under oppvandringen eller ble bare registrert en kort periode i elven.
Syv sjgarreter hadde en venteperiode i nedre del av elven (f.eks. 142002, Fig. 6a) og fem
sjegrreter viste en rask oppvandring (f.eks. 142411, Fig. 6d). De resterende sjggrretene ble
gjenfanget (f.eks. 142051, Tabell. 2) eller oppholdt seg bare i nedre del av Signaldalselven.
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Figur 6. Vandringsmanstret til individer av sjgraye (a og c) og sjearret (b og d) fra Skibotnelven (a og b) og Signaldalselven

(c og d), hvor y-aksen viser antall kilometer opp i vassdraget fra elvemunningen, mens x-aksen viser manedene (M= mai,

A=august, N=november, F=februar, M=mai og A=august). Tallene i figuren indikerer merkenummer til hver enkel fisk.
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2.4 Generell vandringsadferd i elven

Det var ingen forskjell i maksimum oppvandringsdistanse (den distansen hvor fisken var
registrert hgyest i vassdraget) mellom sjgrgyene og sjggrretene i Skibotnelven (Kolmogorov-
Smirnov test, D = 0,37, P = 0,57) eller Signaldalselven (Kolmogorov-Smirnov test, D = 0,2, P
= 0,83). Gjennomsnittlig maksimum oppvandringsdistanse i Skibotnelven var 12,0 km for
sjergye (variasjonsbredde 1,8-17,7, SD * 4,6) og 7,1 km for sjegrret (variasjonsbredde 1,8—
13,9, SD + 5,8). For Signaldalselven var gjennomsnittlig maksimum oppvandringsdistanse 19,3
km for sjgrgyene (variasjonsbredde 4,6-32, SD = 10,5) og 17,7 km for sjgaerretene
(variasjonsbredde 4,6-32, SD * 5,8). Det var ingen sammenheng mellom fiskelengde og
maksimum oppvandringsdistanse hos sjgrayene (linear regresjonsanalyse, r2 = 0,003, P = 0,83)
eller sjaarretene (linezr regresjonsanalyse, r2 = 0,2, P = 0,37) i Skibotnelven.

Det var heller ingen sammenheng mellom fiskelengde og maksimum oppvandringsdistanse hos
sjegrretene i Signaldalselven (linezr regresjonsanalyse, r2 = 0,11, P = 0,2), men det ble funnet
en positiv sammenheng for sjerayene (lineer regresjonsanalyse, r2 = 0,27, P = 0,009) i dette
vassdraget (Fig. 7).
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Figur 7. Vandringsdistanse til sjgraye (a) og sjgarret (b) fra Skibotnelven og Signaldalselven (c og d), i forhold til fiskelengde.

X-aksen viser fiskens gaffel lengde ved merking. Y-aksen viser distanse opp i Signaldalselven i antall km.
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Oppholdsstedet brukt av de merkede individene i Skibotnelven og Signaldalselven varierte
gjennom undersgkelsesperioden. Det ble valgt ut en dato for hver maned undersgkelsen varte
for & illustrere artenes bruk av elveomrade, (Fig. 8 og 9). Sjgrayene fra begge lokalitetene ble
registrert lengst oppstrems (Fig. 8 og 9) i september. Sjgerretene hadde sin hgyeste
gjennomsnittsposisjonering i oktober og august for henholdsvis Skibotnelven og
Signaldalselven (Fig. 8 og 9). Gjennom hele studieperioden var sjgrgyene posisjonert

gjennomsnittlig lengre opp i Signaldalselven enn sjagrretene (Fig. 10.).
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Figur 8. Oppholdssted for sjgraye (a) og sjegrret (b) i Skibotnelven gjennom undersgkelsesperioden. X-aksen viser peiledatoer
(én peiledato per maned er inkludert i grafen). Y-aksen viser oppholdsstedet i Skibotnelven i antall km fra elvemunningen.
Hver prikk representerer oppholdsstedet til en eller flere fisk(er) (n ved siden av prikkene indikerer antall fisk ved lokaliteten,
ingen n indikerer bare en fisk) og dens distanse pd de angitte datoene pd x-aksen. Den gra trendlinjen representerer

gjennomsnittlig distanse i km for alle individene fra elvemunningen.
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Figur 9. Fordelingsmansteret til sjgraye (a) og sjgarret (b) i Signaldalselven gjennom sesongene. X-aksen viser peiledatoer (én
peiledato per maned er inkludert i grafen). Y -aksen viser distansen opp Skibotnelven i antall km fra elvemunningen. Hver prikk
representerer lokaliteten til en eller flere fisk(er) (n ved siden av prikkene indikerer antall fisk ved lokaliteten, ingen n indikerer
bare en fisk) og dens distanse pa de angitte datoene pé x-aksen. Den gra trendlinjen representerer gjennomsnittlig distanse i km

for alle individene fra elvemunningen.
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Figur 10. Gjennomsnittlig distanseforskjell (sjerayenes gjennomsnittlige avstanden fra elvemunningen minus sjggrretens
gjennomsnittlige avstand fra elvemunningen) mellom sjggrret og sjergye i antall km i lgpet av undersgkelsen for
Signaldalselven. X-aksen vier en dato per maned under undersgkelsesperioden mens y-aksen viser distanse i antall km fra

elvemunningen og opp Signaldalselven.

Gjennom elveoppholdet forflyttet fiskene seg mellom elvesonene (Fig. 1) bade oppstrems og
nedstrems. Elveoppholdet ble delt opp i fire tidsperioder, sommer med 10 manuelle peilingen
(fra merking og ut aug.), hest med ni manuelle peilinger (sep.—okt.), tidlig vinter med seks
manuelle peilinger (nov.—des.) og sein vinter med fire manuelle peilinger (jan.—apr.). Sjergye
fra Skibotnelven ble registrert gjennom alle fire tidsperiodene, med gjennomsnittlig 2,3
forflytninger mellom de ulike sonene om sommeren (antall fisk 14, variasjonsbredde 0-6, SD
+ 1,9), 2,6 om hgsten (antall fisk 11, variasjonsbredde 0-5, SD £ 1,6), 1,6 om tidlig vinter
(antall fisk 9, variasjonsbredde 0-4, SD + 1,7) og 1,3 om sein vinter (antall fisk 3,
variasjonsbredde 1-2, SD + 0,6) (Tabell 3). Sjegrretene i Skibotnelven hadde ingen
registreringer i sommerperioden, mens gjennomsnittlige antall forflytninger mellom sonene var
3,0 om hgsten (antall fisk 2, variasjonsbredde 0-6, SD + 4,3), 1,3 om tidlig vinter (antall fisk
4, variasjonsbredde 0-4, SD £ 2,3) og ingen forflytninger om sein vinter (antall fisk 2,
variasjonsbredde 0-0, SD = 0). Sjergyene hadde kun flere forflytninger oppstrems enn
nedstrgms i sommerperioden (Tabell 3).

Sjegrayene i Signaldalselven ble registrert gjennom alle fire periodene med gjennomsnittlig 1,8
soneforflytninger om sommeren (antall fisk 10, variasjonsbredde 0-3, SD % 1,3), 2,0 om hgsten
(antall fisk 18, variasjonsbredde 0-5, SD + 1,8), 1,4 om tidlig vinter (antall fisk 18,

variasjonsbredde 04, SD + 1,3) og 0,9 om sein vinter (antall fisk 12, variasjonsbredde 0-3, SD
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+ 0,9) (Tabell 3). Sjoarretene forflyttet seg i snitt 1,3 ganger mellom sonene om sommeren
(antall fisk:9, variasjonsbredde 0-3, SD + 1,3), 3,1 om hgsten (antall fisk:13, variasjonsbredde
0-7, SD + 1,8), 2,1 om tidlig vinter (antall fisk 12, variasjonsbredde 04, SD * 1,1) og 0,7
ganger om sein vinter (antall fisk:10, variasjonsbredde 0-2, SD  0,8) (Tabell 3).

Tabell 3. Gjennomsnittlig antall soneforflytninger for merket sjergye og sjegrret i Skibotnelven (Ski) og Signaldalselven (Sig)
gjennom periodene sommer (fra merking og ut august), hgst (sep.—okt.), tidlig vinter (nov.—des.) og sein vinter (jan.—apr.).
Antall soneforflytninger er ogsa gitt som prosentandel av antall mulige forflytninger i hver periode (dvs. prosentandelen ville

blitt 100 om fisken hadde flyttet seg til ny sone ved hver nye registrering).

Retning pa Sommer  Hgst Tidlig vinter Sein vinter
forflytninger (%) (%) (%) (%)
Sjeraye Oppstrams 1,8 (35) 1,0(18) 0,66 (23) 0,3 (14)
(Ski) Nedstrems 0,5 (10) 1,6 (30) 0,88 (31) 1,0 (42)
Totalt 2,3(45) 2,6(48) 1,55(54) 1,3 (56)
Sjeoerret Oppstrams - 1,5(20) 0,65 (15) 0 (0)
(Ski) Nedstrems - 1,5(20) 0,65 (15) 0 (0)
Totalt - 3,0(40) 1,3(30) 0 (0)
Sjeraye Oppstrgms 0,8 (22) 0919 0,6(17) 0,4 (24)
(Sig) Nedstrems 1,0 (27) 1,1(24) 0,8(24) 0,5 (28)
Totalt 1,8(49) 2,0(43) 1,4(41) 0,9 (52)
Sjearret Oppstrgms 0,65(35) 1,4(21) 1,0(23) 0,3 (18)
(Sig) Nedstrems 0,65(35) 1,7(26) 1,1(25) 0,4 (24)
Totalt 1,3(70) 3,1(47) 2,1(48) 0,7 (42)
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3 Diskusjon

Tidligere studier har vist at sjgrgye og sjegrret under sjgfasen oppholder seg nert hjemelven
(Berg & Berg, 1993; Jensen et al., 2014). Siden all fisken i dette studiet ble merket rett utenfor
munningen av Skibotnelven, var det forventet at majoriteten av merket fisk i denne
undersgkelsen skulle tilhgre nettopp dette vassdraget. Imidlertid vandret en stgrre andel av de
merkede fiskene opp i nabovassdraget Signaldalselven (64 %) 30 km lengre inn i
Lyngenfjorden. Dette tyder pa at fisk fra ulike vassdrag kan oppsgke andre estuarieomrader enn
utenfor hjemelven. Selv om det ikke ble fisket i omradet utenfor Signaldalselven, er det ikke
usannsynlig at omradet rundt Skibotnelven er et bedre fedeomrade for anadrom fisk enn rundt
utlgpet av Signaldalselven. | et tidligere studie av sjgvandring til sjggrret og sjergye i
Lyngenfjorden ble omradet utenfor estuariet til Skibotnelven hyppig brukt av begge artene

(Jensen et al., (manuskript)).

Totalt var det 11 (15 % av det totale antallet merkede fisk) fisk som etter merking hverken ble
rapportert gjenfanget eller registrert i undersgkelseselvene. Dette kan veere grunnet flere
arsaker, enten dede fiskene av naturlige arsaker, ble fanget av fiskere uten at det ble rapportert,
vandret opp i andre vassdrag eller oppholdt seg ute i sjgen frem til batteritiden pa merkene gikk
ut. 1 og med at kun to fisk (3 %) ble registrert gjenfanget i sjgen av stangfiskere, er det
narliggende a tro at hovedtyngden av beskatningen foregar i Skibotn- og Signaldalselven, med
en beskatningsandel pd 13 % av det totale antallet merkede fisk i lgpet av
undersgkelsesperioden. Totalt ble 10 av de 12 registrerte gjenfangede fiskene fanget i elv over
to fiskesesonger, hvorav én fisk ble fanget i Kitdalselva og én i Reisaelva. Sjgrgya som ble
gjenfanget i Reisaelva nord i Lyngenfjorden, ligger over 100 km i sjglinje fra fangstlokaliteten
og demonstrerer at sjgrgye kan vandre over store omrader under neaeringsvandringen. Tidligere
studier har vist at sjgrgye kan vandre over 100 km fra hjemelven (Dempson & Kristoffersen,
1987; Klemetsen et al., 2003) selv om hovedandelen av bestanden holder seg nert hjemelven,
noe som samsvarer med Jensen et al., (2014) som konkluderte med at sjgrgye vandrer lengre ut
I fjordsystemet enn sjggrret. Samtidig viste Jensen & Berg (1977) at 74 % av sjereyene fra
Vardneselva ble gjenfanget innenfor 25 km fra vassdraget. Av de 10 fiskene som ble gjenfanget
i elv var det bare fem som ble gjenfanget under fiskesesongen 2011 mens de resterende ble
gjenfanget i studieelvene under fiskesesongen 2012. Davidsen et al., (2014) registrerte 17 %

beskatning fra sjg og elvefiske pa merket sjggrret fra Hemnfjorden og Snillfjorden i Sgr-
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Trendelag i perioden mai 2012 til oktober 2014. Dette overensstemmer med resultatene fra
denne undersgkelsen, som viste at beskatningsraten i perioden mai 2011 til august 2012
medregnede gjenfangster som ikke kommer fra studieelvene var 16 %. Beskatningsraten i
Skibotnelven og Signaldalselven for fiskesesongen 2011 var pa henholdsvis 9 og 8 %
medregnet begge artene. Resultatene viste at tre av de fem fiskene som ble fanget i studieelvene
under fiskesesongen 2011 ble fanget innen 10 dager etter farstegangsregistreringen i elvene.
Tidligere studier av bitevilligheten til laks viste at laksefangsten i elven resulterte i en bimodal
fangstfordeling gjennom sesongen, der laks var mer bitevillig like etter ankomst til ferskvann
og i perioden rett fgr gyting (Thorley et al., 2007; Jensen et al., 2010). Dette kan ogsa antas a
veere tilfellet for sjgrgye og sjggrret, men pa grunn av fa gjenfangster i denne undersgkelsen var
det ikke grunnlag for & trekke noen konklusjon, og sammenhengen bgr studeres videre i

fremtidige undersgkelser.

Denne undersgkelsen viste at sjergye vandret opp tidligere i bade Skibotnelven og
Signaldalselven enn sjggrret. Dette samsvarer med tidligere undersgkelser som ogsa
konkluderte med at sjgraye vandrer opp vassdragene tidligere enn sjgarret (Berg & Berg, 1993;
Jensen et al., 2012). Tidligere undersgkelser av sjgrgye som har tilgang til innsjg i vassdraget
har vist at disse normalt oppholder seg i sjgen 1-2 maneder om sommeren (Berg & Berg, 1988,
1993) mens sjgarret oppholder seg i sjgen 2-3 maneder (Berg & Berg, 1987, 1989; Rikardsen
et al., 2006). Sjaraye er en kaldvannstilpasset art (Klemetsen et al., 2003; Larsson, 2005) og
oppholdstiden i sjgen kan veere temperaturavhengig. Jensen et al., (2005) konkluderte med at
en gkt sjgtemperatur i juni resulterte i et lengre sjgopphold, mens hgy sjgtemperatur i august
resulterte i tidligere tilbakevandring til hjemelven for sjgraye og sjearret. Arsaken til en
tidligere tilbakevandring til hjemelvene for sjgrayene vist i denne undersgkelsen kan vare at
sjoreye er vist 4 ha en rask vekst de forste ukene av sjooppholdet ("kompensasjonsvekst”)
hvoretter vekstraten avtar raskt (Rikardsen & Elliott., 2000). Sjgreye far derfor en redusert
gevinst ved gkning av sjgoppholdet siden potensialet for gkt kondisjon blir redusert etter bare
noen uker i sjgfasen. Berg & Berg (1987) viste at sjgarret vokser noe bedre utover sjgperioden.
Dette kan vere arsaken til den dokumenterte forskjellen i oppvandringstid mellom artene i

denne undersgkelsen.

| Signaldalselven vandret sjgragyene ut av elven tidligere enn sjggrretene. Dette overensstemmer

med studiene til Jensen & Rikardsen (2008) som viste at sjgrgye fra Skibotnelven vandret
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tidligere ut i estuariet eller fjordsystemet enn sjgarret. Tidligere viste Berg & Berg (1989) at
sjgarret vandret opp elven senere enn sjgrgye og bruker lengre tid i sjgfasen pa sommertid enn
sjgraye. Resultatene viser at sjgraye fra Signaldalselven vandrer ut nesten to maneder tidligere
enn sjggrret, noe som gjer at denne undersgkelsen gir antydninger pa at sjgrgye fra
Signaldalselven bruker lengre tid i sjgfasen gjennom aret sammenlignet med sjegrret fra samme
elv. Det var et lavt antall fisk som wvandret ut fra Signaldalselven gjennom
undersgkelsesperiode, noe som ikke gir et godt nok grunnlag til & konkludere sikkert med at

sjorgye fra Signaldalselven bruker lengre tid i sjgen enn sjagrret fra samme elv.

Oppvandringstiden for sjgrgye i Signaldalselven var positivt korrelert med fiskelengde, en
sammenheng som tidligere har blitt demonstrert for sjgreye (Berg & Berg 1988; Rikardsen et
al., 1997), sjggrret (Berg & Berg, 1989) og laks (Svenning et al., 2011). En av arsakene til en
slik oppvandringstrend kan veere at de starste sjgrgyene er de som forlater vassdraget tidligst
og dermed kommer farst tilbake (Berg & Berg, 1988; Rikardsen et al., 1997). Dette kan vare
et resultat av at den generelle evnen til anadrome salmonider for overlevelse i saltvann gker
med gkt fiskestgrrelse (McCormick & Naiman, 1984; Finstad & Ugedal, 1998). @kt starrelse
gir en redusert risiko for predasjon (Dill 1983) og eker fiskens salttoleranse ved lav
sjeatemperatur (Sigholt & Finstad, 1990), noe som kan resultere i at stor sjgrgye vandrer tidligere
ut elvene enn sma sjargye, og derfor ankommer de store sjargyen tidligere tilbake til hjemelven

slik som observert i denne undersgkelsen.

Denne undersgkelsen viser at det var stor individuell variasjon i vandringsadferd i elv, hvor
enkelte individer viste en hurtig oppstrems vandring mens andre brukte lengre tid i nedre del
av elven. Andelen sjgarret fra begge vassdrag var tilnaeermet likt med hensyn pa gruppen som
vandret raskt opp elven etter ankomst til elvemunningen kontra de som hadde en venteperiode
i nedre del av elven. Dette statter undersgkelsen til (Finstad et al., 2005) som viste at omentrent
halvparten av alle radiomerkede sjogrreter i Leerdalselva hadde en sakte oppstrems vandring
eller en periode med opp- og nedstrems vandring i nedre del av elven, mens de resterende
fiskene vandret raskt opp elven. Sjgrgyene fra begge elvene viste en tilneermet lik fordeling
mellom de med rask oppvandring eller de som hadde en venteperiode i nedre del av vassdraget.
Ingen av elvene i denne undersgkelsen har store vandringshindre som ville forklart en eventuell
venteperiode. | og med at vi ikke vet sikkert hvor mange av de merkede fiskene i dette studiet

som var kjgnnsmodne, kan vi ikke med sikkerhet si om graden av kjegnnsmodning var
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avgjerende for hvor raskt de vandret oppover i elven. Det kan tenkes at de kjgnnsmodne fiskene
vandret raskere oppstrems i elven enn umoden fisk for & komme til gyteomradene. En
indikasjon pa dette kan veere at de starste sjgrgyene som vandret opp Signaldalselven ogsa var
de som vandret lengst oppover elven. | Signaldalselven er de beste gyteomradene i gvre deler
av vassdraget, noe som da kan forklare at den starste og sannsynlig kjgnnsmodne fisken vandret
lengst opp. De mindre fiskene var kanskje umodne fisk som holdt seg lengre ned i vassdraget
hvor det er stilleflytende kulper med fint substrat tilpasset overvintring. En slik effekt mellom
oppvandringsdistanse og fiskestarrelse ble imidlertid ikke vist for noen av de andre

studiegruppene selv om tendensene pekte i samme retning.

Denne undersgkelsen viste at flere individer av bade sjeraye og sjearret fra Signaldalselven
forlot elven i lgpet av vintermanedene. Gjennom sesongen varierte antallet fisk registrert i
elvene og oppholdssted for begge artene i bade Skibotnelven og Signaldalselven. | begge elvene
var det en nedgang i antall registrerte merkede fisk gjennom vintermanedene. Den
gjennomsnittlige oppholdsdistansen fra elvemunningen ble ogsa redusert gjennom
vintermanedene, i og med at flere av fiskene forflyttet seg nedover i vassdraget samtidig som
noen individer vandret ut i sjgen i samme periode. Tidligere studier har vist at sjgrgye og
sjagrret fra Skibotnelven benyttet seg av det marine habitatet gjennom deler av vinteren (Jensen
& Rikardsen, 2008, 2012), og Rikardsen (2004) og Rikardsen et al., (2006) fanget sjearret i
sjgen vinterstid og antok at disse stammet fra elvelevende bestander. Jensen & Rikardsen (2008,
2012) spekulerte i om pavirkningen fra kraftstasjonen i Skibotnelven kan ha medfert at flere
fisk forlot elven om vinteren. Kraftstasjonen medfarer gkt vanntemperatur i omradet nedenfor
kraftutlgpet som pa vinterstid gir mindre islegging i deler av elven samt ogsa dannelse av bunnis
og iskrystaller i vannet som gjar forholdene i elven mindre gunstig for overvintring. Omrader
med mindre is kan ogsa gi gkt risiko for predasjon fra for eksempel oter (Lutra lutra L. 1758)
(Jensen & Rikardsen, 2008, 2012), og kan ha medfgart en forflytning av fisk fra Skibotnelven til
estuariet eller fjorden i lgpet av vinteren. Resultatene viste at bade sjgarret og sjergye fra
Signaldalselven benytter seg av estuariet og/eller fjordsystemet vinterstid. Estuarieopphold
etter gyting kan ogsa gi andre fordeler sammenlignet med opphold i elv. Byttedyrstilgangen
kan veere starre, predasjonsrisikoen kan vare mindre, og opphold i estuarier gir fiskene et milja
i mellomsjiktet av salt og ferskvann (Thorpe, 1994). Resultatet fra denne undersgkelsen viste
altsa at ogsa sjergye og sjearret fra Signaldalselven som ikke er regulerte for kraftproduksjon
kan oppholde seg i estuarier og/eller sjgen vinterstid.
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Grunnen til at de merkede fiskene forlot Signaldalselven om vinteren kan veere darlige
overvintringsmuligheter sammenlignet med vassdrag tilknyttet innsjg. I manedene mars og
april gkte antallet registrerte fisk i Signaldalselven, hvor den hgyeste gkningen var hos sjgraye.
Det er to mulige forklaringer pa denne observasjonen. Noen fisk vandret tilbake til elven etter
opphold i estuariet eller fjorden. Resterende andel fisk kan forklares ved vanskeligheter ved
peilingen i Signaldalselven gjennom vintermanedene, noe som resulterte i at fisk som oppholder
seg i1 elven ikke blir manuelt peilet. Dette kan for eksempel vere grunnet et tykkere islag i
Signaldalselven sammenlignet med Skibotnelven som har kraftstasjon tilhgrende vassdraget.
Fisk som vandret opp Signaldalselven var i gjennomsnitt noe mindre enn de som vandret opp
Skibotnelven. Det kan derfor antas at det var hgyere andel gjeldfisk (altsa fisk som ikke gyter
etter sjgopphold) i Signaldalselven enn Skibotnelven. Gjeldfisk trenger da ikke vandre opp
elven til gyteplassene pa samme mate som gytemoden fisk grunnet forskjellige formal med
elveoppholdet. Det kan derfor tenkes at gjeldfisk har en annen adferd enn de tidligere studerte

gytemodne individene.

Av sjgrgyene som vandret opp i henholdsvis Skibotnelven og Signaldalselven var det ingen
statistiske signifikante forskjeller mellom elvene i farstegangsregistrering i elven, oppholdstid
i elv eller utvandringstid for gruppen utvandrende fisk. Median utvandringsdato for
utvandrende sjergye fra Skibotnelven og Signaldalselven var imidlertid henholdsvis 4.
desember og 29. februar, noe som kan tyde pa at fisk fra Skibotnelven sgker hurtigere til
estuariet eller sjgen grunnet tidligere nevnte overvintringsforskjeller mellom elvene. Det er
tidligere demonstrert at mellom 55 og 100 % av den merkede fisken tilhgrende Skibotnelven
forlot elven i Igpet av vinterperioden mens fisk fra Signaldalselven overvintret der (Jensen et
al., (manuskript)). Opp mot halvparten av sjggrretene som forlot Skibotnelven i lgpet av hgsten
og vinteren i undersgkelsen til Jensen et al., (Manuskript) vandret til Signaldalselven og det ble
pastatt at overvintringsmulighetene i Signaldalselven var bedre enn overvintringsmulighetene i
Skibotnelven. Skibotnelven er regulert for vannkraft og har dermed darligere
overvintringsomrader grunnet omrader uten is og en redusert vannfgring, mens Signaldalselven
har flere dype kulper bedre passende til overvintring samtidig som det er et mer stabilt
ferskvannssystem, med mer stabil vannfgring. Tidligere er det vist at sjgerretbestander med
darlige overvintringsmuligheter lengre sgr i Norge benytter det marine habitatet vinterstid
(Knutsen et al., 2004).
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Antallet soneforflytninger sier noe om hvor aktivt fisken forflytter seg i elva innenfor de ulike
sesongene gjennom aret. Det gjennomsnittlige antallet soneforflytninger for de merkede fiskene
fra Skibotnelven og Signaldalselven var nedadgaende fra perioden hgst frem til sen vinter.
Sjergye fra Skibotnelven i perioden sommer var de eneste som demonstrerte flere
soneforflytninger oppstrems enn nedstrems gjennom hele undersgkelsesperioden. Den totale
avstanden fiskene tilbakelegger fra elvemunningen og til maks oppstrems vandringsdistanse i
elven og ned til elvemunningen igjen er like langt. Fiskene ma derfor forflytte seg i
gjennomsnitt lengre for hver oppstrams soneforflytningen enn nedstrgms soneforflytning. Dette
er noe som tidligere er demonstrert for bade sjggrret (Finstad et al., 2005) og laks (@kland et
al.,, 2001). Den prosentvise andelen soneforflytninger ble ikke like redusert gjennom
undersgkelsesperioden, noe som viser at fisken ogsa forflytter seg mellom elvesonene vinterstid
selv med isdekke, lave temperaturer og lite lys. | periodene sommer og hgst ble det peilet en
gang i uken, mens det ble gjennomfert manedlige peilinger under periodene tidlig- og sein
vinter. Dette reduserer sannsynligheten for & detektere soneforflyttinger om vinteren
sammenlignet med sommeren, samtidig som det ga et lavere gjennomsnitt for antall
soneforflytninger. 1 tillegg er sannsynligheten starre for og detektere fisk pa sommeren og
hgsten, siden det var flere fisk i elvene og ngyaktigheten pa peilingene er oftest bedre pa
sommer og hgst da sterkere signaler gjgr krysspeiling av fisk lettere (pers. komm. Jenny
Jensen). ldeelt sett skulle periodene med manuell peiling blitt gjennomfgrt med like

tidsintervaller gjennom hele undersgkelsesperioden.

Under undersgkelsen ble det brukt tre forskjellige starrelser pa radiomerkene, og
batterikapasiteten reduseres ved reduksjon i merkestarrelse eller ved en hgy signalpulsrate
(Thorstad et al., 2013). Variasjonen i estimert batteritid mellom merkene fra produsenten
varierte fra 202 til 502 dager noe som medfarer at fisken mest sannsynlig kunne bade registreres
opp og ned elven. Tidligere er det vist at fisk kan utstate merker (Jepsen et al., 2002; Thorstad
et al., 2009) og Jensen & Rikardsen (2012) demonstrerte at 48 % av sjaraye og 9 % av sjgarret
utstatte indre merker mellom merking og gjenfangst i Skibotnelven. Merkene som ble brukt i
undersgkelsen til Jensen & Rikardsen (2012) var av andre typer enn i denne undersgkelsen og
den hgye utstgtelsesgraden i deres studie var muligens relatert til merkenes form og materialet
som merkene ble laget av. Totalt sett vurderes imidlertid resultatene i denne undersgkelsen a
veere lite pavirket av utstgtte merker siden det var fa tilfeller hvor merket ble liggende stille
over en lang periode. Slike tilfeller kan ogsa veere grunnet en naturlig ded for fisken.
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For en bedre fremtidsrettet forvaltning av sjergye og sjgarret bgr kunnskap om artenes adferd,
omradebruk og gjenfangst kartlegges til en stgrre grad enn dagens situasjon. Denne
undersgkelsen er dermed viktig for fremtidig forvaltningsrettede tiltak. Fisk fra bade denne
undersgkelsen og tidligere undersgkelser viser forskjell pa fangbarheten i forhold til tid etter
oppvandring til anadrome fisker i ferskvannsfasen. En slik kunnskap kan rettes til et bedre
forvaltningsverktgy hvor mulige fredningstider pa sarbare bestander settes i forhold til
oppvandringstider for artene. Omradebruk hos sjergye og sjggrret gjennom aret er lite kartlagt
for elvelevende bestander og kunnskap som dette kan videre gi et kunnskapslgft pa elvelevende
bestander med hensyn pa beskatning og forvaltning av disse artene. Denne undersgkelsen
statter tidligere funn av Jensen et al., (2008, 2012) pa estuarie- og fjordbruk vinterstid av sjgraye
og sjearret fra Skibotnelven, og spesielt estuariet er et habitat hvor elvelevende bestander bor
vurderes & beskyttes i denne tidsperioden. | forvaltningsgyemed er tidligere kunnskap pa
beskatning sardeles mangelfullt pa elvelevende bestander av sjgraye og sjeerret. Resultatene
fra denne undersgkelsen kan ogsa veere nyttig i forhold til den omfattende fremtidige
rotenonbehandlingen av vassdragene i indre del av Lyngenfjorden. VVandringsadferden er viktig
i henhold til tidspunkt for rotenonbehandlingen, mens det i etterkant bgr settes inn tiltak for a
minimere beskatningen pa anadrom fisk i de behandlede vassdragene og sjgomradene utenfor

for a sikre best mulig reetablering for fiskebestandene i elvene.
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