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Forsinket klimarespons

Ulike komponenter klimasystemet har ulike responstider -
Dette leder til forsinket respons pa ytre padriv

Forsinket temperaturrespons Forsinket CO2-respons
Innkommende B o CO. utsli Akkumulert CO,
stréling Utgaende straling 2 HTSTIPP i atmosfaeren
(kortbelget) I (langbelget) ::> C>

Varmeledning og sirkulasjon Biogeokjemisk transport

Dyphavet Dyphavet

Deponering pa havbunnen



Flytdiagram for en forenklet
klimamodell

CO,-utslipp; R(T)

forsinket okt stralingspadriv; F(t)
CO,-respons; AC(t) (drivhuseffekt)
(karbonkretslap)

forsinket temperaturrespons; AT(t)
(varmeutveksling med dyphavet)




En forenklet klimamodell

Modell for CO,-konsentrasjon og global temperatur

AC(t) = /Ot octPe27IR( Y dr,
F(1) = 5.35 In[1 + AC(1) /Co],

t
AT(t):/ o tPr 2V R (Y dr !
0

R(t) er utslippsrate av karbon i form av CO, i GtC per ar
F(t) er stralingspadriv malt i watt per kvadratmeter
AC(t) er konsentrasjon av CO, i atmosfaeren malt i ppm
AT (t) er midlere global overflatetemperatur
o 0g o er konstanter som maler styrken av responsene

vV v v v vY

Bc og Br er konstanter som maler “tregheten” i responsene
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Temperaturprojeksjoner og
scenarier for CO,-utslipp

_Temperaturprojeksjoner

sterkt

klimaets respons
pa utslipp uten
begrensninger

forsinket
respons

forsinket

uten forsinkelse

ar

1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200

Karbon utslippsrate (GtC)

@)
o

(®))
o

1N
o

N
(@)

T

_ Scenarier for COp-utslipp

utslippsscenario

- uten begrensninger
- og med 1% og 5%
~ reduksjon per ar
~ iverksatt i
2030, 2070 og
2110

T

gy S

el

0-7 — p
1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200

ar



—

CO,-konsentrasjon (ppm

Scenarier for CO,-konsentrasjon
I atmosfceren
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temperatur (C)

Scenarier for gkning av
global middeltemperatur

under antakelse om rask
absorbsjon av CO, i hav og

vegetasjon og liten forsinkelse i
temperaturrespons:
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Konklusjon ved teppefall Ferste Akt

Uten effektive utslippskutt vil femperaturen gke 1.5 - 2.0
grader per generasjon (40 ar).

Under de mest optimistiske antakelsene vil temperaturen
begynne a avta ca. 50 ar etter at 1% drlige kutt er
innfort.

Under mer realistiske antakelser vil temperaturen
fortsette a stige etter utslippskutt.

Selv under optimistiske antakelser, kan to-gradersmalet
bare nas hvis 1% arlige kutt gjennomferes fra ca. ar 2030.
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The rich getting richer

The richest 1 percent of the world's population will soon own more
than half of global wealth according to a study from Oxfam.

e Top 1% == Bottom 99%

% share globel wealth
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Graphic: Greg Good, TNS



De 80 rikeste eier like mye som
den fattigste halvdelen av verdens
befolkning
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Den rikeste 1% har 10-20% av inntektene,
og andelen har gkt med opp til 120% siden 1980

The share of national income going to the richest one percent
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Bindende mal i 2. periode

(Europa, Australia)

Bindende mal i 1. periode men ikke 2.
(Russland, Grgnland, Japan)

Uten bindende mal
(Latin-Amerika, Afrika, Asia)
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CO, utslipp fra fossile kilder
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Utslipp per kapita endrer bildet

Per capita emissions (tC person‘1
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Konklusjon ved teppefall 2. Akt

Er global oppvarming var tids
sterste samfunnsproblem?



Nei - dette er var tids sterste
samfunnsproblem
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FRA ORD TIL HANDLING?



Klima-avtaler: Historikk

1992 UN Convention on Climate Climate Change (UNFCCC) i Rio.

1995 1st Conference of the Parties (COP1) i Berlin for @ formulere
utslippsmal. COP'er avholdes hvert ar. Paris-mgtet er COP21.

1997 (COP3) Kyoto Protokollen der 192 land blir enige om
hovedtrekkene for utslippsmalene. Traktaten er gyldig fra 2005.

2009 (COP15) Kgbenhavn-toppmetet. Fiasko.
2011 Kanada trekker seg fra Kyoto avtalen.

2012 Forste avtaleperiode gar ut. 2. avtaleperiode 2012-2020
tiltradt av bare 36 land. Er ikke effektuert.

2014 Lima-toppmetet. Forberedende mate til Paris-toppmatet, der
malet er en ny og omfattende global avtale som skal gjelde fra 2020.
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Utslippsgapet ved starten av COP21

Utslippsbane uten en fungerende avtale:
70 6tC0O2e i ar 2030
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Ukvalifisert spadom for COP21

Det blir en avtale,
muligens med en juridisk bindende intensjon,

men uten juridisk bindende utslippsmal.

Avtalen vil overlate til partene a velge sine
egne virkemidler for a na utslippsmalene.



Fra et samfunnsgkonomisk stasted:
Hva er problemet?

Utslipp av drivhusgasser paferer naveerende og
framtidige generasjoner store okonomiske tap.

Kostnadene er sa store at det eneste rasjonelle
er a eliminere dem sa fort som mulig.

Dette er eksterne kostnader som ingen i dagens
gkonomiske modeller tar ansvaret for.

Hvordan skal vi fa internalisert disse kostnadene i
ekonomien, slik at de virker regulerende pa
produsenters og konsumenters atferd?



Men hvordan kutte utslipp uten a
utlese gkonomisk depresjon?




Emission Trading Schemes (ETS)
ogsa kalt CAP & TRADE

CcArXr Excess
e -o C02 J o® -
Leftover A
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Utvikling av kvotepriser i EU-ETS



Carbon taxes v. EU ETS
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Svakheter ved kvotesystemet

Systemet har ikke bare et uts/ippstak, men
ogsa et utslippsqulv ; hvis malene nas vil
kvoteprisen kollapse.

Fossillobbyen har makt til a pavirke
kvoteprisene.

Spekulanter vil stikke av med kapital som ellers
kunne veert brukt til grenn omstilling.

Vanlige lennsmottakere ser fa stimulanser til a
endre forbrukeratferd.



Et salgbart alternativ uten
kvotebarser?

| want my
Carbon D|V|dend
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Government Gouvernement
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www.citizensclimatelobby.ca




"Fee & Dividend”

Gradvis gkende avgift pa fossilt brensel ved kilden.
Karbonintensiv produksjon straffes, det motsatte
belgnnes.

100% av avgiften feres tilbake til hver innbygger i form
av en manedlig utbetaling. Karbonintensivt konsum
straffes, mens det mottsatte belgnnes.

Staten far ingen inntekter av ordningen, sa den bremser
ikke gkonomisk vekst.

Ordningen skaper intet kvotemarked og derfor ingen
ukontrollerbare svingninger i karbonprisen, og ingen
spekulanter kan sko seg.



Konklusjon ved teppefall 3. Akt

I beste fall er COP21 i Paris startskuddet for en
kursendring.

Intet kan oppnas uten en global omfordeling.
De eksterne kostnadene ved utslipp ma

internaliseres i gkonomien ved at kosthadene
palegges produsentene av fossilt brensel.



Og husk: For noen av oss er det
allerede for seint...




